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gen, wurden rd. 0,5 m breite «Stiitz-
streifen» der Fahrbahnplatten-Auf-
betonierung lidngs der Randtriger
vorgelegt.

- Die Fahrbahnplatte aufbetonieren,
verdichten, abziehen und abspriihen
mit Curing, anschliessend abdecken.

- Revibrieren der Randtriger, abzie-
hen, abtaloschieren und abdecken.

Da der Tag sehr heiss war, musste kon-
sequent abgedeckt werden, was zusétz-
lichen Aufwand erforderte und Zeit be-
notigte. So war der 17. August 1988 fiir
die Beteiligten anstregend, die Ausfiih-
rung und die Aufsicht waren umfang-
reich und anspruchsvoll. Um rund 21
Uhr war dieser Arbeitstag abgeschlos-
sen.

Fertigstellungsarbeiten

Die Quervorspannung wurde in 2, die
Langsvorspannung in 3 Spannstufen
aufgebracht. Nachdem die Hinterfil-
lung eingebracht und verdichtet war,
wurden die Schleppplatten erstellt. Auf
die eingebaute Gussasphaltabdichtung
und -schutzschicht wurden die Walzbe-
lage aufgebracht;als Teil der vom Stras-
senunterhaltsdienst ausgefiihrten Be-
lagsverstirkung auf rund 1 km Linge.
Als auch die Geldnder montiert waren,
konnte die Briicke am 19.9. 1988 wieder
dem Verkehr iibergeben werden. Mit
dem Abbruch der Umfahrung und Not-
briicke wurden die Bauarbeiten been-
det.

Schutz und Instandsetzung von

Betonbauteilen
Neue Richtlinie

Zu diesen aktuellen Thema fihrte der Deutsche Beton-Verein in Zu-
sammenarbeit mit dem Deutschen Ausschuss fiir Stahlbeton (DAfStb)
Anfang Dezember 1989 in Miinchen und Frankfurt Arbeitstagungen
durch und machte mit zehn Fachvortriégen die etwa 300 Teilnehmer aus
Deutschland, Osterreich und der Schweiz mit Entstehung, Aufbau und
Anwendung der neuen Richtlinie fir «Schutz und Instandsetzung von

Betonbauteilen» [1] bekannt.

Als Vorsitzender des DAfStb wies
Dr.-Ing. H. Goffin, Disseldorf, in sei-
ner Begriissung darauf hin, dass heute
etwa ein Fiinftel der Baukosten auf In-
standhaltungsarbeiten entfillt und die
1990 erscheinende Richtlinie deshalb
dringend bendtigt wird. Sie entspricht
dem neuesten «Stand der Technik»,
und mit ihrer bauaufsichtlichen Ein-
fihrung werden Anforderungen fiir die
Uberwachung der Ausfiihrung verbun-
den. Andere Vorschriften, ZTV [2, 3]
usw., sind entsprechend anzupassen
oder werden ungiiltig. Die Richtlinie
befasst sich zwar mit dem Schutz von
Betonbauteilen, wie z.B. Oberflichen-
schutz, doch haben die betontechni-
schen Massnahmen zum Erreichen der
geforderten Dauerhaftigkeit (Betonzu-
sammensetzung, Festigkeitsklasse = 25
N/mm? Nachbehandlung, Betondek-
kung und Rissbreitenbeschrinkung)
Vorrang; denn bei sorgfiltiger Beach-
tung der hierfiir massgebenden Regeln
sind in den durch DIN 1045 erfassten
Regelfillen weitergehende Schutzmass-
nahmen fiir ausreichende Dauerhaftig-
keit nichterforderlich.

Zielsetzung

Prof. Dr.-Ing. R.H. Sasse, Aachen, er-
lauterte Zielsetzung und Anwendungs-
bereich der Richtlinie [4]. Sie wurde fiir
die Standardfille des Betonschutzes
und der Instandsetzung von Betonbau-
teilen in enger Zusammenarbeit mit al-
len Interessengruppen normdhnlich er-
arbeitet und umfasst vier getrennte Tei-
le (Tab. 1), da nicht alle Nutzer (Stoff-
hersteller, Planer, Ausfithrende, Uber-
wacher, Auftraggeber und Wissen-
schaft) die gesamte Richtlinie fiir ihre
Arbeiten benétigen. Planung, Durch-
fihrung und Giitesicherung von
Schutz- und Instandsetzungsmassnah-
men flr Bauwerke aus Beton und Stahl-
beton nach DIN 1045 und sinngemass
auch aus Spannbeton sind damit gere-
gelt

- Herstellen des dauerhaften Korro-
sionsschutzes der Bewehrung bei un-
zureichender Betondeckung,

- Wiederherstellen des dauerhaften
Korrosionsschutzes von bereits kor-
rodierter Bewehrung,

Die Ausfiihrung der Bauarbeiten war
sehr anspruchsvoll und forderte von al-
len Beteiligten grossen Einsatz. Man
darf dem Polier, seiner Mannschaft,
aber auch dem Projektverfasser/Bau-
leiter attestieren, dass sie ihr Bestes ga-
ben und dadurch das Gelingen dieser
interessanten Arbeit ermoglichten.

Adresse des Verfassers: Hans Hiirzeler, Bau-
ingenieur HTL/SIA, c¢/o Aarg. Baudeparte-
ment, Abteilung Tiefbau, Briicken- und Tun-
nelbau, Buchenhof, 5001 Aarau.

- Erneuern des Betons im oberflichen-
nahen Bereich (Randbereich),
- Fiillen von Rissen,

- vorbeugender, zusdtzlicher Schutz
der Bauteile gegen chemischen An-
griff und

- Erhohen des Widerstandes gegen Ab-
rieb und Verschleiss.

Anwendungsbereich

Nach Dr.-Ing. D. Bertram, Diisseldorf,
fordern die Planungsgrundsdtze der
Richtlinie (Teile 1 und 2) einen verant-
wortlichen sachkundigen Planungsinge-
nieur, der den Ist-Zustand und die Scha-
denursachen festzustellen, die Standsi-
cherheit verantwortlich zu beurteilen,
den Soll-Zustand, d.h. die Schutz- und
Instandsetzungsmassnahmen festzule-
gen und den dafiir verbindlichen In-
standsetzungsplan (ggf. mit Leistungs-
beschreibung) und in Zusammenarbeit
mit dem Auftraggeber zur Beurteilung
der Dauerhaftigkeit der Massnahmen
einen Instandhaltungsplan auszuarbei-
ten sowie in schwierigen Féllen die Ar-
beit mehrerer Fachleute aufeinander
abzustimmen hat. Zu den Schutz- und
Instandsetzungsmassnahmen gehdren

- Fiillen von Rissen und haufwerkspo-
rigem Betongefiige,

- Ausfiillen begrenzter Fehlstellen mit
Mortel oder Beton,

- grossflichiges Auftragen von Mortel
oder Beton,

- eine hydrophobierende Imprignie-
rung von Versiegelungen und/oder
Beschichtungen.

Die in der Richtlinie enthaltenen Rege-

lungen stellen ein geschlossenes System
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Teil 1 Allgemeine Regelungen und Planungsgrundsdize 43 Bezeichnungen
1 Allgemeine Regelungen 4.4 Anforderungen
1.1 Geltungsbereich 4.5 Nachweis
1.2 Begriffe 3 Behandlung von Rissen
1.3 Planung 51 Anwendungsbereich
1.4 Ausfiithrung 5.2 Beurteilung des Ist-Zustandes
2 Grundsitze fiir Schutz und Instandsetzung des Betons 5.3 Zielsetzung
21 Ziele 5.4 Anwendungsprinzipien
2.2 Vorbereitende Massnahmen 5.5 Verfahrensgrundsitze
2.3 Schutz- und Instandsetzungsmassnahmen 5.6 Schliessen von Rissen o
3 Grundsiitze fiir den Korrosionsschutz der Bewehrung 5.7 Abdlclzte_n VOU“RISSCH durch Injektion
31 Allgemeines 5.8 Dehnfahlges_Fullen von Rissen o
3.0 Verlust des Korrosionsschutzes 5.9 Kraftschlissiges Fiillen durch Injektion
33 Instandsetzungsprinzipien 5.10° Nachweise
3.4 Vorbeugender Korrosionsschutz Teil3  Giitesicherung der Bauausfithrung
3.5 Grundsatzldsungen bei Korrosion als Folge einer 1 Personal und Ausstattung der bauausfiihrenden
Karbonatisierung des Betons Unternehmen
3.6 Grundsatzldsungen bei Korrosion durch 1.1 Allgemeines
Chlorideinwirkung 12 Personal

3.7 Kathodischer Korrosionsschutz 1.3 Geriiteausstattung
3.8 Vorgaben fiir die Planung 1.4 Stdndige Baustoffpriifstelle SIB
4 Sicherheitsvorkehrungen 1.5 Nachunternehmer
4.1 Arbeitsschutz 2 Uberwachung der Baumassnahmen
4.2 Umweltschutz 2.1 Allgemeines

: o 22 Eigentiberwachung
'll"ell . gu.{fuhmng Wi ; 2.3 Fremdiiberwachung
0 Gertsrrll(ljlsr;iltezregrund und Witterungsbedingungen 3 Baustellenpriifverfahren
1.2 Anforderingsi 4 Anforderungen an die Baustoffpriifstelle SIB
1.3 Untergrundgehandlung 41 Pers_g)nellﬂe Ausstattung " . .
1.4 Nachweise 4.2 Geratgmasgge Ausstattung und Rdumlichkeiten
2 Vorbehandlung der Bewehrung 4.3 Anlzcichnungen
2.1 Anwendungsbereich Teil4  Technische Lieferbedingungen
2:2 Anforderungen an die Entrostung 4.1 Grundsitze der Uberwachung der Stoffherstellung und
2.3 Beschichten der Stahloberflichen Lieferbedingungen
2.4 Verbundverhalten 4.2 Uberwachung von Zementmorteln
2.5 Nachweise 4.3 Uberwachung von kunststoffmodifizierten
3 Instandsetzungsmortel/-betone Zementmorteln/-betone (PCC)
3.1 Anwendungsbereich 4.4 Uberwachung von Reaktionsharzmérteln/-beton (PC)
3.2 Beanspruchungsklassen 4.5 Uberwachung von Oberflichenschutzsystemen (OS 1-0OS
3.3 Zementgebundene Mértel und Betone (PCC) 12)
3.4 Reaktionsharzmértel/-betone (PC) 4.6 Uberwachung von Fiillgut aus EP und PUR fiir das Fiillen
3.5 Ausfithrung von Rissen
3.6 Nachweise 4.7 Uberwachen von Fiillgut aus Zementleim fiir das Fiillen
4 Oberflichenschutzsysteme von Rissen
4.1 Anwendungsbereich Anhang A: Erlduterungen
4.2 Beschichtungsstoffe und -systeme Anhang B: Ausfiihrungsanweisungen; Einheitliche Grundsitze

Tabelle 1. Gliederung der Richtlinie fir Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (SIB) (DAfStb 1990) (Sasse)-Bezug vgl. [1]

von Anforderungen dar, die sich auf
Ausfiihrungsplanung, Stoffe, Personal,
Ausfiihrungsbedingungen und Uber-
wachung beziehen.

Prof. Dr.-Ing. P. Schiessl, Aachen, er-

lauterte die Korrosionsschutzprinzipien

fiir Bewehrungsstdihle [5], die der Richt-
linie (Teil 1.3) zugrundeliegen,

R Wiederherstellen des aktiven Kor-
rosionsschutzes durch Repassivie-
rung der Bewehrung bzw. durch
dauerhafte Realkalisierung des Be-
tons in Umgebung der Bewehrung,

W Absenken des Wassergehalts, bis
die Korrosionsgeschwindigkeit ver-
nachldssigbar gering ist,

C Beschichten der Stahloberflidchen,
um elektrische Strome im Instand-
setzungsbereich zu unterbinden,
und

K kathodischer Korrosionsschutz (In-
ertanoden und Fremdstrombeauf-
schlagung), um die Bewehrung in
einen geschlossenen, ausschliess-
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lich kathodisch wirkenden Regel-
kreis zu zwingen.

Eingegangen wurde auf die Anforde-
rungen an den Betonausbruch, die Vor-
behandlung des Betonuntergrundes
und des Stahls sowie den Instandset-
zungsmortel/-beton.

Dr.-Ing. H.-P. Werse, Frankfurt, be-
richtete tiber den Untergrund von Beton
und Stahl bei Instandsetzungsarbeiten
(Teil 2.1/2), brachte Einzelheiten iiber
verwendete Priifverfahren und -gerite
(Rauhigkeit, Oberflichenzugfestigkeit,
Betondeckung, Karbonatisierung, Chlo-
ridgehalt) und erlduterte eine Zusam-
menstellung (Teil 2.1.3) der fir die Un-
tergrundbehandlung eingesetzten Ge-
rite und Verfahren - Schneiden, Stem-
men, Klopfen (Nadeln), Stocken, Fri-
sen, Schleifen, Blrsten, Strahlen mit
Feststoffen  (Stahlkugeln,  Wasser/
Sand), Druckwasser (bis 400 bar,
800-1000 dm?*/h) oder Hochdruckwas-
ser (ab 400 bar, 2500-3500 dm3/h),
Flamm-, Dampf- und Heisswasserstrah-

len -, die Anwendungen (Zweck; Lage
und Grosse der Fliache), besondere An-
forderungen, Leistung (Abtragstiefe,
besondere Auswirkung), Mindestnach-
behandlung und Entsorgung (Umwelt-
belastung). Je nach Art der Schutz- oder
Instandsetzungsmassnahme werden -
abweichend von den bisher mindestens
1,5 - Mittelwerte von 0,5 bis 2,0 N/mm?
Abreissfestigkeit gefordert. Bei der In-
standsetzung von Stahlbeton wird bei
Korrosionsschutzbeschichtungen  auf
Epoxidharzgrundlage fiir Bewehrungs-
stibe der Einheitsgrad Sa 2% nach DIN
55928 (Teil 4) gefordert (Feststoffstrah-
len oder Nadeln).

Die Richtlinie sieht auch die Verwen-
dung von Spritzbeton und -mdrtel [6]
vor. Prof. Dr.-Ing. H. Schorn, Bochum,
sprach iiber die iiberarbeitete und er-
weiterte Fassung der DIN 18551
«Spritzbeton - Herstellung und Prii-
fung» (Entwurf; Gelbdruck 1990). Sie
bringt erstmalig Bemessungsregeln -
nicht jedoch fiir Stahlfaserspritzbeton
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/1 _ _ OS | ZTV-| Anwendungsbereiche Richuwerte fiir | Haupt-
r M1 M1 Mé = oS systemspezifi- | bindemittel-
| R 7 zr | sche Mindest- | gruppen
s e e == 2 schichtdicke
M2 . . : :
1 A hydrophobierende Impréignierung - Silan, Siloxan,
Silikonharz
M3 2 B Versiegelung fiir nicht befahrbare 50 um AC
Fliachen
Bild 1. Reaktionsharzgebundene (R) und Versiegelung fiir befahrbare Flichen 50 um EP, AC, PUR
zementgebundene (Z) Mértel und Betone 4 | C Beschichtung fiir nicht befahrbare 80 um AC,PUR-AC
bei Instandsetzungen fir die Beanspru- Flichen
chungsklassen M 1 bis M 4 (Gierloff) S D Beschichtung mit mindestens sehr 400 um AC-Disper-
. . .. geringer Risstiberbriickung fiir nicht sion
und den in der Richtlinie vorgesehenen befahrbare Flicken €
kunststoffqulflzlerten G .. (e flexible Dichtungsschlimmen 1500 pm Zement-
2.3.4) als Spritzbeton - und enthélt An- Dispersions-
gaben iiber das Zusammenwirken zwi- Schlimmen
;Ch‘?n g‘“e“ Be{?“tt’)a”‘g”e“hu“‘.i S chemisch widerstandsfhige 500 um EP, PUR
“prltz eton ( erbunends weis) un Beschichtung fiir mechanisch gering
liber Verbundmittel (vorhandene Be- beanspruchte Flichen
gvelilrllc‘;?%’ lzusatzllch elrégebaute Bﬁgel, 7 Beschichtung unter bitumingdsen 1 mm EP
t?l hidiibel usw.) im usammenhang Dichtungsschichten (Briicken usw:)
mit dem Schubdeckungsnachweis. Die o o i : Ep
Uberwachung wurde in die verfahrens- 8 ehemisch widersiandsiahips o
bezogenen Priifebenen fir die Bereit- Bescillchtung s belanibare,
& . . mechanisch stark beanspruchte
stellungsmischung, den Spritzbeton Flichen
gpd Bden.ffl:egbet.(;n[ llgegllede.rt h nod 9 E Beschichtung mit mindestens erhdhter 1 mm PUR,
le. egr1. = 'erelns < ungs'mxsc upg. Rissiiberbriickung (0,4 mm) fiir nicht PUR/EP
Spritzgemisch im Diisenbereich, Spritz- belalirbate Flachen
beton (Spriizgenisel ab‘;ughcl'{ Ru.Ck‘ 10 Beschichtung mit sehr hoher 2 mm PUR
prdly un'd Fes}be[on (erhartertel RDTIE Rissiiberbriickung als Dichtungsschicht
betoq) eingefiihrt. Die neue Norm ge“ht unter bitumindsen oder anderen
auf die Bewehrungsanordnung bei Stiit- Sehintz-und Deckschichten
zenvers‘tarkungen,' bei Veranker}lngen 11 I Beschichtung mit mindestens hoher 3-5mm EP-PUR
und bei der baulichen Durchbildung Rissiiberbriickune fiir befahrbare
von Querschnittsergdnzungen ein. Elichen
Nach Dr.-Ing. M. Gierloff, Berlin, sind 12 Beschichtung mit 5mm EP
als Instandsetzungsmdartel und -beton Reaktionsharzmértel/-beton (PC) fiir
(Teil 2.3) Zementmortel, Beton nach befahrbare, mecpaniscll stark
DIN 1045 und Spritzbeton nach DIN beanspruchte Flichen

18 551 sowie kunststoffmodifizierte Ze-
mentmortel/-betone (PCC) oder harz-
gebundene Mortel/Betone (PC) zuge-
lassen. Thre Eignung ist durch eine
Grundpriifung (Eignung, Dauerhaftig-
keit, Unschidlichkeit) nachzuweisen;
davon ausgenommen sind Beton und
Spritzbeton, wenn sie in Anforderung
und Verarbeitung (Verdichtung, Nach-
behandlung, Arbeitsfugen) den ent-
sprechenden Normen geniigen. Es wer-
den vier Beanspruchungsklassen einge-
fiihrt

M 1 Reprofilierungsmértel und als
Untergrund  fir  Oberflichen-
schutzsysteme (OS) (ohne Tragfi-
higkeitsnachweis und ohne Kar-
bonatisierungswiderstand),

M 2 wie M I, jedoch mit Karbonatisie-
rungswiderstand und Puffer gegen

eindringende Chloride,

M3 wie M2, jedoch fiir Instandset-

zung tragender Querschnittsteile,

deshalb mit Tragfihigkeitsnach-

weis und

M4 wiec M1, jedoch mit
Verschleisswiderstand,

erhohtem

Tabelle 2. Oberfldchenschutzsysteme (OS) fir Beton (Stenner)

und dazu ein abgestufter Anforde-
rungskatalog (Bild 1) gebracht. Die In-
standsetzungsstoffe miissen so geschaf-
fen sein, dass sie den Korrosionsschutz
nicht mindern und keine bauphysika-
lisch ungtinstigen Verhéltnisse mit Fol-
geschdden schaffen.

Nach Dr. R. Stenner, Riisselsheim, un-
terscheidet man zwolf Oberfldchen-
schutzsysteme (OS) (Teil 2.4) [2,7,8].
Dazu gehoren Imprignierungen, Ver-
siegelungen und Beschichtungen zum
Erhohen des Widerstandes von Beton-
bauteilen gegen besondere chemische
oder mechanische Einwirkungen, ein
dauerhafter Korrosionsschutz der Be-
wehrung und vorbeugender Schutz in-
standgesetzter Bauteile nach Ersatz zer-
storten oder abgetragenen Betons. Es
wurden fiir die einzelnen OS die An-
wendungsbereiche, Mindestdicken und
Hauptbindemittelgruppen angegeben
(Tab. 2) und auf die Lieferbedingungen
und Giiteprifungen fiir OS-Stoffe und
-Systeme [9, 10] eingegangen.

Dr.-Ing. R. Stratmann-Albert, Wiesba-
den, sprach tiber das Fiillen von Rissen
[11, 12]. Dazu gehoren nach der Richtli-
nie (Teil 2.5) unplanmassige Trennun-
gen im Betongefiige einschliesslich Ar-
beitsfugen, nicht jedoch die Behand-
lung oberflichennaher Risse durch riss-
iiberbriickende OS-Systeme (Beschich-
tungen) und von Bewegungsfugen. Der
sachkundige Planungsingenieur hat den
Einfluss der Risse in Betonbauteilen
auf Tragfahigkeit, Gebrauchsfahigkeit
und Dauerhaftigkeit zu beurteilen [13],
die Ursachen der Rissbildung festzu-
stellen und Ziel und Art des Fiillens der
Risse zu bestimmen

- Schliessen oder Abdichten der Risse
und

- dehnfihiges oder kraftschliissiges
Verbinden beider Rissufer

durch Trinken oder Injizieren - abhin-

gig vom Fiillstoff, der Rissursache und

Rissbeschaffenheit  (Feuchtezustand

und Rissweite). Zum Fillen von Rissen
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werden kalthdrtende, zweikomponenti-
ge, losemittelfreie, ungefiillte Epoxid-
harze (EP) und kalthirtende, ein- oder
zweikomponentige, 16sungsmittelfreie,
ungefiillte Polyurethanharze (PUR)
und Zementleim verwendet [14]. Die
Eignung von Fillstoff und -verfahren
wird im Rahmen einer Grundpriifung
erbracht; die Gitetiberwachung fir
Stoffhersteller und Bauausfiihrung ist
fremdiiberwacht.

Qualitdtssicherung

Dr.-Ing. V. Hermann, Wiesbaden, be-
richtete tiber die Qualitdtssicherung der
Bauausfithrung (QS) bei Erhaltungs-
massnahmen [15] (Teil 3), die gleicher-
massen den Auftraggeber, sachkundi-
gen Planungsingenieur, ausfithrenden
Unternehmer und Bauwerksnutzer wie
auch die Bauaufsicht und regelsetzende
Gremien interessiert. Zum Erreichen
einer fachgerechten Bauausfiihrung
muss es im Unternehmen eine qualifi-
zierte Fihrungskraft zum Priifen und
Umsetzen der  Planungsvorhaben,
einen Bauleiter fiir die praktische Bau-
ausfiihrung und geeignetes Baustellen-
fachpersonal geben. Am besten ist eine
besondere QS-Abteilung in jedem Bau-
unternehmen und durch die Baustoff-
prifstelle SIB (Schutz und Instandset-
zung von Betonbauwerken) geschultes
Baustellenpersonal. Andernfalls muss
auf jeder Baustelle mindestens eine
Fachkraft mit dem handwerklich weit-
gespannten SIVV-Nachweis (Schiitzen,
Instandsetzen, Verbinden und Verstér-
ken) wihrend der massgebenden Arbei-
ten anwesend sein. Die Eigeniiberwa-
chungsmassnahmen sind als Checkli-
sten in Tabellenform fiir Art, Umfang,
Anforderungen und Héufigkeit der
Kontroll- und Priifmassnahmen geglie-

Tagungsband

Die Vortriage werden in der Zeitschrift
Bundes-Baublatt 39 (1990) Nr.6 abge-
druckt. Bezug: Bauverlag GmbH, Wit-
telsbacher Strasse 10, D-6200 Wiesbaden;
Telefon (0049) 6121/791-0
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dert. Fiir ihre Einhaltung hat die Frem-
diiberwachung zu sorgen.

Technische Lieferbedingungen

Dr.-Ing. J. Budnik, Bergisch Gladbach,
erlduterte Ubersichten fiir das Uberwa-
chen der  Ausgangsstoffe (Teil4)
(Tab. 1), die in Abhdngigkeit von Stoff-
und Systemart Umfang und Hiufigkeit
der im Rahmen der Eigen- und Fremd-
tiberwachung durchzufiihrenden Prii-
fungen enthalten (Giitesicherung nach
DIN 18 200). Zu den Lieferbedingungen

gehdren Angaben Uber Lieferform,
Verpackung, Gebindebeschriftung und
einheitliche Anweisung mit allen fiir
die Ausfiithrung mit diesen Stoffen we-
sentlichen Angaben; so kann sich der
Ausfiihrende  bei  Produktwechsel
schnell mit den Besonderheiten ver-
traut machen.

Mit dem Einfiihren der Richtlinie fiir
«Schutz und Instandsetzung von Beton-
bauteilen» in die Praxis wird man eine
grossere Dauerhaftigkeit der Betonbau-
werke und damit eine lédngere Nut-
zungsdauer der Bausubstanz erreichen.

A.B.
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