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Energiekonzepte

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 38, 20. September 1990

Energieplanung im Kanton

Zirich

Kantonale Energiegesetze und neuerdings auch Massnahmenpldne zur
Luftreinhaltung geben den Behorden vielfdltige Moglichkeiten zur Ein-
flussnahme auf den Energieverbrauch. Auch Forderungsmassnahmen

bei Pilotprojekten gehoren dazu.

Das Energiegesetz als Basis fiir die
Energie-Planung

Das kantonale Energiegesetz bildet die
Basis fiir die Energieplanung im Kan-
ton Ziirich. Obwohl dessen Inhalt aus

VON RUEDI KRIES],
ZURICH

den siebziger Jahren stammt, hat es
nach wie vor Giiltigkeit. Die Begriin-
dungen dazu haben inzwischen jedoch
stark gedndert. Wurde in den siebziger
Jahren die Motivation zu Massnahmen
in der Versorgungssicherheit gesehen,
liegt diese heute vielmehr in der Um-
weltproblematik, nicht nur beim ldn-
gerfristig wirksamen CO,, sondern
auch bei der kurzfristigen Beschrén-
kung der Stickoxide NO,. Die Ziele des
Energiegesetzes bleiben aber dennoch
giiltig.

Der Staat soll sich demnach fiir eine
ausreichende, wirtschaftliche und um-
weltschonende Energieversorgung ein-
setzen sowie fiir die Diversifikation
und die Forderung des Energiesparens.
Ob die Energieversorgung ausreichend
und wirtschaftlich ist, wird allerdings
weitgehend vom Ausland bestimmt.
Auch was die Schonung der Umwelt be-
trifft, besonders auch die CO,-Emissio-
nen, kann der Kanton Ziirich nicht viel
vorkehren. Auch die Diversifikation
der Energietriger ist nicht mehr so be-
sonders vordringlich, wie sie vor 10 Jah-
ren erschien. Erdgas hat Zuwachs zu
verzeichnen, der Erdélanteil hat etwas
abgenommen. Demgegeniiber sind
weltweit grosse, neue Erdolfunde ge-
macht worden. Eine weitere Substitu-
tion von fossilen Brennstoffen durch
Elektrizitat ist durch das faktische
Kernkraftwerk-Moratorium nicht mog-
lich.

Erneuerbare Energien verzeichnen aus
Kostengriinden kurzfristig erhebliche
Schwierigkeiten. Sie sind meist unwirt-
schaftlicher als das Energiesparen. Der
einzige wesentliche Handlungsspiel-
raum des Kantons liegt daher heute auf
dem Sektor «Sparen».
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Massnahmen zur Verminderung
des Energieverbrauchs

Welche Moéglichkeiten zur Beeinflus-
sung des Energieverbrauchs hat der
Staat? Abgesehen von schwachen In-
strumenten, wie Ausbildung und Bera-
tung, griff der Staat meist mit Vor-
schriften ein. Subventionen gab es in
Zirich bisher nur fiir gezielte Pilotpro-
jekte, nicht aber als Streusubventionen
zur Verbilligung von Warmepumpen-,
Sonnenkollektoranlagen usw. wie im
Kanton Bern. Eine kiinstliche Verteue-
rung der Energie ist in der Vergangen-
heit nie vorgenommen worden.

Die bisherige Politik, mit Vorschriften
den Energieverbrauch zu beeinflussen,
hat durchaus Erfolge gezeitigt. Dies zei-
gen Auswertungen der Daten des kan-
tonalen Gebédudekatasters. Der Ener-
gieverbrauch  der zentralbeheizten
Wohnbauten im Kanton Ziirich nimmt
mit den Erstellungsjahren von 1920 bis
1974 leicht zu. Nach dem Erstellungs-
jahr 1975 nimmt der Energieverbrauch
bis 1987 kontinuierlich sehr massiv ab
(Siehe: Energiekennzahlen von Wohn-
bauten im Kanton Zirich). 1978 wur-
den erste Wiarmedammempfehlungen
an die Gemeinden erlassen, die 1981
verscharft und in Vorschriften umge-

wandelt und 1986 weiter verschirft
wurden.
Natiirlich sind diese nicht alleine

schuld an der Abnahme des Energiever-
brauchs, haben aber massiv mitgehol-
fen, nicht zuletzt durch ihren starken
Einfluss auf die Normengestaltung der
Fachvereine. Die Geldpreissteigerung
in den 80er Jahren hat ebenfalls Ein-
fluss ausgelibt. Alle Effekte zusammen
haben eine Verinderung der Baukultur
bewirkt. Dass die Verdnderung nicht al-
lein aufgrund Skonomischer Uberle-
gungen zustande kam, zeigt folgendes:

Seit 1948 hat der Architekt F. Venosta
verschiedene Gebdude in der Ost-
schweiz mit 10 cm Wirmedimmung
versehen. Als Begriindung dazu diente
die Gesamtoptimierung mit Einbezug
der Betriebskosten. Die diesbeziigli-

chen Erkenntnisse und die Praxis blie-
ben jedoch von der Baubranche véllig
unbeachtet. Niemand wollte dies nach-
ahmen, denn die Angst vor neuen Ge-
bidudekonstruktionen war grosser als
diejenige vor hoheren Energie- oder
Gesamtkosten. Heute ist der Einfluss
der Energiekosten auf die Gesamtko-
sten eines Gebdudes wiederum ver-
starkt  vernachldssigbar  geworden.
Trotzdem denkt niemand daran, Ge-
bdude wiederum, wie vor 1975, nur mit
dem bauphysikalisch notwendigen
Mindestwarmeschutz auszufiihren.

Wer die Situation z.B. im Jahre 2010 be-
trachtet, sieht, dass der Flichenanteil
der bis dahin neu entstehenden Gebiu-
de etwa % von der dannzumaligen Ge-
samtgebdudefldche betrdgt, sofern die
Neubautdtigkeit bis 2010 gleich hek-
tisch bleibt wie wihrend der letzten 5
Jahre. Wer noch in Rechnung stellt,
dass diese neu erstellten Gebiude ener-
getisch viel besser sein werden als der
heutige Durchschnitt, stellt fest, dass
deren Anteil am Energieverbrauch nur
gerade 14% ausmacht; 86% des Energie-
verbrauchs wird dannzumal von den
heute bestehenden Gebiduden be-
stimmt, wenn hier keine Massnahmen
getroffen werden.

Im Bereiche der bestehenden Bauten
sind allgemeinglltige Vorschriften aber
schwieriger formulierbar, genau so wie
im Bereiche der Haustechnik oder be-
sonders auch bei der Prozessenergie.
Vermutlich wére in diesen Bereichen
eine kiinstliche Energieverteuerung
wirkungsvoller; doch ist dies heute in
der Schweiz politisch noch nicht mehr-
heitsfihig, wie die Diskussionen um die
Energieabgabe im Energieartikel ge-
zeigt haben.

Was bleibt denn nun dem Kanton als
Spielraum? Im Rahmen der Massnah-
menplanung fiir den Vollzug der Luft-
reinhalteverordnung will der Kanton
die Umbaukultur positiv beeinflussen.
Einerseits werden nun Vorschriften fiir
grossere Umbauvorhaben formuliert,
anderseits sollen Investitionen im Ener-
giebereich durch eine Olpreisrisikoga-
rantie abgesichert werden fiir den Fall,
dass die Energiepreise so tief bleiben,
wie sie heute sind. Der Ubergang zum
Zielwert der auf dem Energiebedarf be-
ruhenden Empfehlung STA 380/1 fiir
Neubauten, die Einfiihrung der ver-
brauchsabhidngigen Heizkostenabrech-
nung auch fiir bestehende Bauten und
die Foérderung von Wirmepumpen und
Blockheizkraftwerken mit Hilfe eines
Gesamtpaketes sind weitere Projekte
des Kantons.
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Kosten der Massnahmen
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Reduktion durch
einzelne Massnahmen
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Zielwert SIA 380/1
zum Vergleich

\CBA1E

Bild 1.

Gewisse Liuftungsanlagen brauchen
mehr Energie als Klimaanlagen. Es
kann nun aber nicht der Weisheit letz-
ter Schluss sein, mit dem Energiegesetz
Klimaanlagen zu verhindern und die
Liftungsanlagen mit z.T. hoherem
Energieverbrauch auf der Seite zu las-
sen. Gespriche zwischen Kanton und
HLK-Branche zum Bedarfsnachweis
fiir Klimaanlagen konnen nicht zu des-
sen Abschaffung fiihren. Die Randbe-

Kosten und Nutzen der einzelnen Massnahmen in den Nullheizenergiehéusern

von Liiftungsanlagen sind allenfalls in-
telligentere Bedingungen maoglich.

Energieplanung fiir Gemeinden

Hier sollen u.a. gemeindeweit Gebiets-
ausscheidungen fiir Abwiarmenetze aus
Kehrichtverbrennungsanlagen, Klér-
anlagen, Holzheizungen, Industrie-

tere Ausbau der Gasnetze mit diesen
Absichten koordiniert werden.

Ein wichtiges Arbeitsmittel und Kon-
trollinstrument ist der Gebédudekata-
ster. Uber die Olfeuerungskontrolle
wird der Energieverbrauch aller Olhei-
zungen geliefert.

Pilotprojektunterstiitzung

dingungen dazu sind aber durchwegs und Gewerbeabwidrme fir Gebdude- Mit der Pilotprojektunterstiitzung
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Bild 2.  Energiekennzahlen von mit Ol
zentral beheizten Wohnbauten inkl.
Warmwasser im Kanton Zirich

Bild 3. Endenergieverbrauch der Schweiz

Bild 4. Anteile der Gebdudealtersklas-
sen an Energiebezugsfléchen und Ener-
gieverbrauch
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i 7Anlage 7 :
5 TISO,Y1O kW 89, 3 KW |
[ Fr./kW | % _Fr./kW % |
Zellen 121'000 74 7'600 56
Aufstellung 2'700 9 2'000 14,5
' Verdrahtung 800 * 3 1’500 11
] Inverter 3’400 1.2 2’000 14,5
i Ingenieurarbeiten 500:% 2 500 4
~ Total 287400 100

| 13’600 100 |

‘ *

grosse Eigenleistungen

Bild 5. Kosten von So/arze//enan/ag;n 1980 und 1989

eine wichtige Aufgabe zur Schliessung
der Liicke zwischen der vom Bund un-
terstiitzten Forschung und der Anwen-
dung. Damit kann mittelfristig energie-
optimaleren Losungen zum Durch-
bruch verholfen werden.

Durch die Bedeutung der bestehenden
Bausubstanz ist der Kanton an pilothaf-
ten Altbausanierungen interessiert. Bis-
her fehlte jedoch der Kontakt zu Priva-
ten, die zur Ubernahme eines Teils der
Mehrkosten bereit gewesen wiren.

Beispiel Solarzellenanlagen

Warum Unterstiitzung fiir Solarzellen,
wenn deren Kosten vom Ausland her
bestimmt sind? Der Grund fiir die Un-
terstiitzung zeigt sich in der Kostenzu-
sammenstellung von ganzen Anlagen.
Pro kW Leistung lagen die Gesamtko-
sten 1980 bei rund Fr. 28 000.-, heute
bei kanpp 14 000.-. Die reinen Zellen-
kosten sind in dieser Zeit aber stirker,
nédmlich von 21 000.- auf 7500.- gesun-
ken. Die tibrigen Kosten fiir Zellenauf-
stellung, Verdrahtung, Inverteranlage
und Ingenieurarbeiten liegen heute mit
7000.- immer noch hoher als die zur
Erreichung der Wirtschaftlichkeit not-
wendigen Gesamtkosten von etwa
4000.-, und diese «iibrigen» Kosten
miissen durch Schweizer Entwicklun-
gen verbilligt werden. Der Kanton Zi-
rich hat deshalb bereits mehrere Pro-
jekte zur Verbilligung von Aufstellung,
Verdrahtung, Planung und von Wech-
selrichtern unterstiitzt.
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Beispiel Nullheizenergiehduser

Vor 10 Jahren wurden Sonnenenergie-
hduser in der Schweiz erstellt, die mit
600 kg Heizdl pro Winter auskommen.
Inzwischen sind aber wesentlich besse-
re Fenster entwickelt worden, wesent-
lich bessere Wiarmedimmungen von
Dichern und Fassaden sind iiblich ge-
worden und mechanische Liiftungen
mit Wirmeriickgewinnung sind in
Wohnbauten angewendet worden.

Mit einer Nullheizenergiesiedlung in
Widenswil will man nun zeigen, dass
mit Hilfe dieser neuen Techniken Neu-
bauten, ohne Beeintrichtigung der
Komfortanspriiche, fast ohne Zusatz-
heizung moglich sind (vgl. Heft 45/89,
Seite 1215). Zwei verschiedene Gebau-
dearten sollen dabei den Weg zeigen; ei-
nerseits tatsichliche Nullheizenergie-
hiuser, anderseits jedoch «nur» kosten-
glinstigere, abwidrmebeheizte Héuser
mit einem minimalen Warmebedarf.

Vorerst kann architektonisch die Nut-
zung der Fenster fiir Sonnenenergie
durch Anwendung der Hauptfensterflé-
chen auf der Siidseite optimiert werden.
Durch Einsatz von 3fach-Verglasungen
mit Infrarotbeschichtung wird der
Energieverbrauch gegeniiber einem ge-
miss Wiarmedimmvorschriften isolier-
ten Haus gleicher Abmessungen um
rund Y% gesenkt. Das Vermindern des
k-Wertes von Dach und Fassaden von
0,4 auf 0,15 bringt wiederum Energie-
einsparungen von Y der restlichen
Energiemenge. Die kiinstliche Beliif-
tung, verbunden mit Wirmertickgewin-

voamsEs

nung, reduziert den restlichen Energie-
verbrauch um nochmals rund Y, ist
aber erst bei Energiekosten von etwa 25
Rp./kWh wirtschaftlich.

Diese Massnahmen zusammen fiihren
zu einem stark gesenkten Energiever-
brauch von rund 700 kg Heizdl pro
Jahr, bringen dafiir aber Mehrkosten
beim Bau von rund 25000 bis 30000
Franken. Mit zusétzlichen kleinen Son-
nenkollektoren von etwa 10 m? kdnnte
der Bedarf auf etwa 500 kg Heizdl ge-
senkt werden, verbunden mit Gesamt-
mehrkosten fiir das Gebdude von rund
Fr. 40 000.-. Diese Mehrkosten liegen
bei den heute iiblichen Gesamtkosten
von etwa | Mio. Franken pro Haus und
den «ansehnlichen» Landerwerbsko-
sten durchaus in ertraglichem Rahmen.

Um «Nullheizenergiehduser» zu errei-
chen, miissen die Sonnenkollektoren
und der Speicher stark vergrossert wer-
den. Zudem kommen neu entwickelte
Sonnenkollektoren, die mit einer trans-
parenten Wirmediammung abgedeckt
und in der Fassade montiert werden,
zum Einsatz. Das Sanitdrabwasser soll
iiber eine Warmeriickgewinnung gelei-
tet werden. Insgesamt ergeben sich bei
solchen Nullheizenergiehdusern Mehr-
baukosten von tiber Fr. 100 000.-, wo-
von sich etwa 20 000.- durch den Min-
derverbrauch von Energie amortisieren
lassen. An nicht amortisierbaren Ko-
sten bleiben damit rund Fr. 80 000.-.

Es kann nicht der Zweck sein, alle
Gebiude nun, wie die Pilotgebdude in
Waidenswil, als Nullenergiehduser aus-
zufiithren. Vielmehr geht es darum zu
zeigen, was grundsétzlich moglich und
machbar ist und wo die Grenzen der
sinnvollen Massnahmen liegen.

Der Kanton Ziirich ist ein wichtiger
Verbraucher ohne Ressourcen. Die
Verbesserung der Methoden auf allen
Ebenen fiir den rationellen Einsatz von
Energie ist daher eine wichtige Aufga-
be. Viele Anséitze sind vorhanden, die
weiterentwickelt werden konnen und
miissen.

Adresse des Referenten: Dr. R. Kriesi,

ATAL, Energiefachstelle, Kasernenstrasse
49, 8090 Ziirich.

Zusammenfassung eines Referates, ge-
halten anlisslich der 75-Jahr-Feier der
Sulzer Betriebs- und Gebiudetechnik,
Ziirich. Uberarbeitung durch E. W. Hal-
tiner, Ing. HTL, Zumikon.
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