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kreislauf Medikamente in therapeu-
tisch genau bemessenen Mengen zufiih-
ren.

Wihrend die Mikromotoren wegen ih-
rer verschwindend geringen Hdohe fast
als zweidimensional zu bezeichnen
sind, gelang es im Institut fiir Mikro-
strukturtechnik des Kernforschungs-
zentrums Karlsruhe (KfK), unter An-
wendung des urspriinglich fiir die Pro-
duktion von Trenndiisen zur Uran-An-
reicherung entwickelten LIGA-Verfah-
rens Mikroturbinen mit hohem Aspekt-
verhiltnis herzustellen. Prototypen der
Mikroturbinen haben Rotoren mit 0,1
bis 0,3 mm Durchmesser und sind dem-
nach kaum dicker als ein Menschen-
haar (Bild 5). Sie konnten sich bereits
als im Probelauf Mikrostrémungsmes-
ser bewdhren, wobei ein durch den Ka-
nal fliessendes Medium ihren zahnrad-
formigen Rotor in Drehung versetzt.
Derart ist es bei optischer Abtastung
dieser Bewegung moglich, kleinste Gas-
oder Fliissigkeitsstrome zu messen.

Das Kiirzel LIGA steht fiir die aufein-
anderfolgenden Verfahrensschritte
Rontgentiefenlithografie, Galvanofor-
mung und Abformtechnik. Nach Be-

lichtung einer dicken Schicht aus ront-
genempfindlichem  Kunststoff — mit
durchdringender und extrem paralleler
Synchrotronstrahlung durch die bildge-
bende Maske folgt nasschemisches Her-
auslosen der belichteten Stellen sowie
galvanoplastisches Ausfiillen des ent-
standenen Kunststoffreliefs mit Metall,
das zu dem angestrebten Formkorper
erstarrt. Seine Struktur kann wenige
Mikrometer breit und mehrere hundert
Mikrometer hoch sein. Mit dieser Mi-
krogalvanik lassen sich aber auch Me-
tallformen fiir kostengilinstige Massen-
produktion durch Kunststoffabfor-
mung gewinnen. Es bedurfte einer
Kombination von LIGA- und lichtopti-
schen Prozessschritten, um auch be-
wegliche Strukturen herzustellen. Sie
werden auf einer «Opferschicht» aufge-
baut und diese nach der Galvanofor-
mung selektiv entfernt.

Kombinationen von
Mikromechanik und -elektronik

Da die mikromechanischen Elemente
aus dem Halbleiter-Werkstoff Silicium

Stromrationierung - was dann?

In der polarisiert gefiihrten Risiko- und Akzeptanzdiskussion um die
Kernenergie wird der Aspekt der Versorgungssicherheit stark vernach-
lassigt. Die moderne Industrie-, Dienstleistungs- und Informationsge-
sellschaft ist jedoch gegeniiber Stromversorgungsstérungen in funda-
mentaler Weise verletzbar. Der folgende Beitrag zeigt anhand eines
Krisenszenarios auf, welche Probleme und Konsequenzen von einer

Strommangellage zu erwarten sind.

Wachsende Auslandabhidngigkeit
und Verletzbarkeit

Die schweizerische Elektrizitatspolitik
befindet sich nach wie vor in einem un-
gelosten Dilemma: Der Stromver-

VON ERNST WIDRIG,
ZURICH

brauch steigt rascher als die inldndische
Stromproduktion. Die energiepoliti-
schen Fronten verlaufen weiterhin ent-
lang eines tiefen Grabens, der Befiir-
worter und Gegner der Kernenergie in
unversonliche Lager spaltet. Bei einem
Andauern des Status quo sind wachsen-
de inlidndische Versorgungsdefizite un-
weigerlich vorprogrammiert. Zurzeit
decken wir den Verbrauchsanstieg

durch wachsende Importe aus franzoési-
schen Kernkraftwerken. Bis ins Jahr
2000 werden aufgrund der heute vorlie-
genden Vertrdge rund 2250 Megawatt
(MW) aus Frankreich bezogen. Das
sind dannzumal rund 20% unseres
Stromkonsums. Damit nimmt unsere
Auslandabhéngigkeit beim kardinalen
Produktionsfaktor Elektrizitit unter
sicherheitspolitischen Gesichtspunkten
zunehmend fragwiirdige Dimensionen
an.

Zieht man in Betracht, dass Frankreich
sich vorbehalten hat, die Stromliefe-
rungen zu drosseln, wenn es den Strom
notfalls selbst braucht, so konnte dies
eines Tages fatale Folgen fiir uns ha-
ben. Mit Blick auf die Klimafolgen der
fossilen Energien oder etwa im Rah-
men einer iberraschenden Energiekri-
se kann dieser Fall nicht ausgeschlossen

bestehen, ist es ohne grundsitzliche
Schwierigkeiten moglich, in deren Kor-
per zugleich elektronische Auswerte-
und Ansteuerschaltungen zu integrie-
ren. Diese «Mikrosystemtechnik» soll
es gestatten, auf einem einzigen Chip
Mikrosysteme anzuordnen, in denen
Sensoren, Aktuatoren und Elektronik-
stufen miteinander verkniipft sind und
sich gegenseitig steuernd komplexe
Aufgaben 10sen, die mit klassischen
Methoden nicht oder nur mit erhebli-
chem Aufwand zu bewdltigen wéren.
Nicht nur in der Mikroelektronik, son-
dern auch in der Mikromechanik geht
die weitere Entwicklung in Richtung
auf immer kleinere Strukturabmessun-
gen. Es ist abzusehen, dass man bald die
Schwelle von 1 um unterschreiten wird,
um dann wahrscheinlich von «Submi-
kro- oder Nanomechanik» zu sprechen.
Unter Laborbedingungen ist es schon
heute moglich, mechanische Struktu-
ren mit Abmessungen unter 0,1 um zu
erzeugen.

E.-K. Aschmoneit, Molln

werden. In einer HSG-Dissertation [1]
wurde anhand von iiber 70 schweizeri-
schen Fallstudien und auslindischen
Erfahrungen ausfiihrlich dargelegt, was
hierzulande geschiéhe, wenn der Strom-
verbrauch aufgrund einer akuten
Strommangellage rationiert werden
miisste. Im folgenden sollen in Form
einiger kurzer Schlaglichter ein paar
wesentliche Ergebnisse der tiber 700sei-
tigen Studie vorgestellt werden.

Krisenszenario

Ausgangspunkt der Studie bildet eine
plausible Energie-Krisensituation, aus
der sich eine hypothetische Stromver-
sorgungsliicke von 20% wihrend des
versorgungskritischen Winterhalbjahrs
ableiten ldsst. Im einzelnen besteht das
Krisenszenario aus folgenden Parame-
tern:

- Uberraschende  Olimportverringe-
rung zu Winterbeginn um 20% mit
einer Vorwarnzeit von nur wenigen
Wochen

- Im Gefolge dieser Olkrise (Dauer
1Jahr) sind nur noch reduzierte
Stromimporte mdglich

- Ein kalter Winter nach einem trocke-
nen Sommer sorgt fiir einen hdheren
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Beschaftigungs- Produktions -
Ruckgang % Ausfall
Bundesgesetz Uber die wirtschaftliche
Landesversorgung vom 1.9.1983
Aligemeinversor- Offentlicher

gung Verkehr

Vorstufe1 Sparappelle Sparappelle El-Manko 35 20 El=Manko
: : 4 0 15 20 25 ke
Stufe 2 Verbot bestimmter Verbot bestimmter
Anwendungen Anwendungen
Legende
Stufe 3a Kontingentierung Einschrankungen bei —_— ObEre B ilintere
Betriebsleistungen EtreugrenzeD
ioni 120 == urve der Durch-
3b Rationierung Skt erte
25 === nur 1 Betrieb lag
Stufe 4 Sektorielle Aufhebung des Fahrplans ﬁnierhalb dieser
Abschaltungen und der Beférderungs- A urve
pflicht, Sperren Steigerung der Produktionskosten
in ° pro erzeugte Einheit
Bild 1. Stromrationierungsdispositiv der Schweiz Bild 2.  Beschdiftigungs-, Produktions- und Kostenrelevanz von

Strombedarf bzw. unterdurchschnitt-
lich gefiillte Speicherseen

- Das KKW Gaosgen fillt ab Dezember
bis Winterende infolge einer techni-
schen Panne aus

- Zur Bewiltigung der Strommangella-
ge greifen die Behorden und die Elek-
trizitdtswirtschaft zu dem in Bild 1
dargestellten, fir solche Fille bereits
vorbereiteten (!) Stromrationierungs-
dispositiv

- Die mangelnde Verbrauchsdisziplin
macht gegen Winterende rotierende
Netzabschaltungen notwendig. Infol-
ge Netziiberlastungen und Schaltfeh-
lern kommt es in dieser Phase der
Strombewirtschaftung auch zu tber-
raschenden Netzzusammenbriichen.

Ausléndische Erfahrungen

Ausldndische Erfahrungen im Zusam-
menhang mit Strommangellagen (z.B.
[talien, England, Schweden, Jugosla-
wien, Ruminien, Bulgarien) zeigen,
dass lineare Kontingentierungen und
Netzabschaltungen zum eigentlichen
harten Kern der mdglichen Strombe-
wirtschaftungsmassnahmen zihlen. An
eine Rationierung iiber den Preisme-
chanismus ist aus zahlreichen prakti-
schen Griinden nicht zu denken.

Ein freiwilliges Sparverhalten der
Stromkonsumenten wihrend einer
Stromkrise ist weitgehend eine Illusion;
dies belegen auf eindriicklichste Weise
die Erfahrungen in den oben erwihn-
ten Oststaaten. Die Sparappelle verhall-
ten ohne Wirkung. Versuche zur Kon-
tingentierung des Stromverbrauchs
scheiterten meist an der ungeniigenden
Kontingentsdisziplin.

958

Stromverbrauchseinschrénkungen

Die notwendige Stromverbrauchsdros-
selung musste vor allem auf der Nieder-
spannungsstufe  (bei ~ Haushalten,
Dienstleistungen, Gewerbe, Kleinindu-
strie) meist mit mehrstiindigen Netzab-
schaltungen erzwungen werden. Da die
Stromkonsumenten darauf einfach mit
Vor- und Nachholen ihres Strombedar-
fes reagierten, mussten die Elektrizi-
tatswerke jeweils zu einer Abschaltdau-
er von téglich drei bis zu acht oder gar
neun Stunden schreiten, um die Man-
gellage zu meistern. Und dies wohlver-
standen zur Winterzeit! Die betroffene
Bevélkerung hatte entsprechend drasti-
sche Einschrankungen auf sich zu neh-
men (Ausfall von Heizungen, Warm-
wasser, Kochherd usw.).

Erhebliche Vollzugsprobleme

Wenn man davon ausgeht, dass lineare
Kontingentierungen und Netzabschal-
tungen zum eigentlichen harten Kern
der moglichen Strombewirtschaftungs-
massnahmen zdhlen, stellen sich beim
Vollzug dieser Massnahmen zahlreiche
Probleme. Als besonders schwierig und
rekurstrichtig diirfte sich etwa im Rah-
men der Kontingentierung die Festle-
gung des Referenzverbrauchs im Falle
von Abonnentenmutationen erweisen
(fehlende Ausgangsdaten infolge Jah-
res-Einmalablesung). Bei 2,5 Mio.
Haushaltungen und 408 000 Betrieben
in der Schweiz ist die Kontrolle und
Uberwachung der Kontingentsdisziplin
wohl kaum zu gewihrleisten. Die dafiir
notigen Sonderablesungen der Strom-
zdhler Ubersteigen die personellen
Moglichkeiten der Elektrizititswerke
bei weitem. Das fehlende Fachpersonal
fiir Sondergesuche, Beschwerden usw.
wird den wirksamen Vollzug einer

Kontingentierung zusitzlich erschwe-
ren.

Durch die sehr begrenzten Mdoglichkei-
ten fiir Sonderschaltungen sowie die
fehlende Differenzierbarkeit auf der
Niederspannungsebene sind der Privi-
legierbarkeit wichtiger Verbraucher in
der Phase rotierender Netzabschaltun-
gen enge Schranken gesetzt.

Konsequenzen im
Industriebereich

Gemiss der Erhebung bei 18 Industrie-
betrieben aus 7 verschiedenen Bran-
chen betrigt das kurzfristig (d.h. innert
weniger Wochen und ohne Einschrin-
kungen der Produktion) realisierbare
Stromsparpotential im Durchschnitt
der befragten Betriebe etwa 6,5%. Dar-
tiber hinausgehende, rationierungsbe-
dingte Stromverbrauchseinschrinkun-
gen konnten nicht mehr produktions-
neutral aufgefangen werden.

In bezug auf eine 20%ige Stromkontin-
gentierung lautet das niichterne Fazit
der Untersuchung betreffend mogli-
cher Anpassungsstrategien wie folgt:

[J 4-Tage-Woche bzw. 3-Wochen-Mo-
nat werden unabdingbar (das bedeutet
Kurzarbeit!)

[0 Saisonale Verlagerung der Produk-
tion ist mehrheitlich unmaglich. Die
Griinde:

- Saisonale Gebundenheit der Produk-
tion (z.B. durch den Mode- bzw. Wer-
berhythmus in der Textilindustrie
oder in der graphischen Industrie)

- Bereits im Mehrschichten-Betrieb
ausgelasteter Produktionsapparat

- Personalmangel, prohibitiv hohe Ko-
sten von Schichtzuschligen
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Die unvermeidbare Kurzarbeit, die den
Alltag wihrend einer Stromrationie-
rungsperiode pragen diirfte, ist mit fol-
genden negativen betriebswirtschaftli-
chen Effekten verbunden (vgl. dazu
auch Bild 2):

O Produktions- und Arbeitszeitausfal-
le (zwischen 7 und 20%).

O Steigerung der durchschnittlichen
Produktionskosten (je nach Branche
und Fixkostenintensitit zwischen 5 und
15%).

O Ertragseinbussen (sinkende interna-
tionale Wettbewerbsfihigkeit, interna-
tionale Marktanteilsverluste).

0 Multinationale  Unternehmungen
(z.B. Chemie) ziehen eine kurzfristig
mogliche Verlagerung von Teilen der
Produktion ins Ausland in Betracht.

[0 Die Flexibilitit gegeniiber Kunden-
wiinschen sinkt.

O Gewisse Hygiene- und Kiihlvor-
schriften kénnten nicht mehr eingehal-
ten werden (z.B. in der Nahrungsmittel-
industrie).

Grosse Probleme sind im Industriebe-
reich im Stadium der planmissigen
Netzabschaltungen zu erwarten. Beim
Grossteil der anzahlmissig bedeuten-
den Klein- und Mittelbetriebe entféllt
die Moglichkeit der selektiven Ausspa-
rung von Netzabschaltungen aus prak-
tisch-technischen Griinden. Diese Be-
triebe wiren dem jeweiligen Netzab-
schaltrhythmus und den damit verbun-
denen Konsequenzen voll ausgeliefert:

- Praktisch vollstindige Lahmung der
Arbeits- und Kapitalproduktivitét

- Beeintrichtigung von Qualitdts- und
Hygienestandards

- Schadenfolgen bei unterbruchskriti-
schen Prozessen.

Besonders drastisch sind in diesem Zu-
sammenhang die zu erwartenden Fol-
gen bei iiberraschenden Netzzusam-
menbriichen, die als Folge von Lei-
stungsengpissen (gegen Ende des Win-
ters) oder infolge von Schaltfehlern bei
den rotierenden Netz-Ab- und -Auf-
schaltungen in einer Stromkrise des 6f-
teren auftreten diirften. Dies wird
durch ein Beispiel aus der Chemiefaser-
industrie (siehe Bild 3) verdeutlicht.

Doch damit nicht genug! Bei unge-
schiitzten bzw. ungeniigend gesicherten
EDV- und Prozessrechner-Anlagen
kdnnen tiberraschende Blackouts eine
Reihe sehr unangenehmer und kost-
spieliger Folgen nach sich ziehen:

EDV

- «Absturz» des Computers

- Fehler in Programmier- und Rechen-
vorgidngen

- Verlust/Verdnderung von Daten im
Speicher

I
0 2 4 6 8 10

1"000Fr.
700 N
Bel Wiedereinschaltung, spatestens nach Q N \\
600 A 15 Minuten betragt der Schaden nur ca. Sprungver-
50°%s von Schaden nach 20 Minuten \ lauf von
500 | Unterbruch! N0 \\\ Polymeri—
% sation
400 | Beim Schmelzblock~ AR /;;lt(%l:ven-
und Extruderwechsel N \1\‘ \\ \\\\\.\*
300 O »&*
N
Produktionsausfall - Linie .
200 - .
100 4 A\ \Beginn Filierenwvlschsel
= Spulenwechsel : >
(Qualitat)

zwischen 8-15 Min
Schadenverdoppelung

14 % 18 20

zwischen 15 20 Min. noch-
mals Schadenverdoppelung

Minuten

Bild 3. Beispiel des Schadenverlaufs infolge Stromunterbruches in einem Chemie-
faserbetrieb: Schaden = Produktionsverminderung, Qualitdtseinbusse durch kleinere
Gewichte der Spulen, Abfélle, Nebenqualititen usw.

- Fehler in On-line-Ubertragungen

- physische Beschddigung von Hard-
ware-Komponenten

- Zeitverlust.

Prozesssteuerungen

- Unterbrechung im Prozessablauf
- Zerstorung von Werkstiicken

- Erhohte Werkzeugabnutzung

- Fehlalarme

- Abbruch von Versuchen

- unerklarliche Fehler

- Zeitverlust und Stress.

Kosten
- 10000 bis

mehr!

100 000 Franken und

Fiir solche Schéiden als Folge einer all-
gemeinen Stromkrise kommen weder
Versicherungen noch Elektrizitdtsge-
sellschaften auf. Die Unternehmen ha-
ben sie selber zu tragen.

Konsequenzenim
Dienstleistungsbereich

Zwar liegen hier die kurzfristigen
Stromsparmoglichkeiten aufgrund des

relativ hohen Komfortenergieanteils
deutlich iiber jenen der Industrie. Hin-
gegen sind die zunehmend komplexer
werdenden, rdumlich oftmals weit ver-
zweigten Informatiknetzwerke des
Dienstleistungsbereichs gegeniiber
Stromunterbriichen besonders verletz-
bar. Rechenzentren der Grossbanken
sind zwar notstrommissig gut abgesi-
chert. Kleinere Banken und Versiche-
rungen verfiigen jedoch oftmals nur ge-
rade iiber Kurzzeitsicherungen (Akku-
mulatoren) im Minutenbereich. Die
zahlreichen Filialnetze sind kaum not-
stromgesichert.

Eine Riickkehr zum «Handbetrieb» ist
inzwischen vollig zur Illusion gewor-
den. Ein Stromausfall ist gleichbedeu-
tend mit einer praktisch vollstdndigen
Lihmung der Arbeits- und Kapitalpro-
duktivitit. Anhand von Bild 4 lasst sich
dieses Problem illustrieren.

Es handelt sich hier um den Fall eines
notstrommdssig vollig ungeschiitzten
EDV-Netzverbundes der offentlichen
Verwaltung. In diesem effektiv existie-
renden Beispiel sind iiber 40 Gemein-
deverwaltungen (verteilt iber drei Kan-
tone) iiber PTT-Mietleitungen mit

G. 1

Bild 4. Beispiel der
Betroffenheit  von
Daten-Fernverar-
beitungsnetzen  in
verschiedenen Ge-
meinden

Situation 7.00 - 10.00 Uhr

Situation 10.00 - 13.00 Uhr
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einem  zentralen  Rechenzentrum
(VRZ) verbunden und wickeln dariiber
- grosstenteils im On-line-Betrieb -
zahlreiche Verwaltungsaktivititen ab
(Einwohnerkontrolle, Steuerwesen,
Krankenkasse, Personalwesen, Faktu-
rierung von Strom, Gas usw.). Pro Bild-
schirm werden in den einzelnen Ge-
meinden pro Tag im Durchschnitt zwi-
schen 150 und 200 Transaktionen abge-
wickelt.

Welche Konsequenzen haben nun ro-
tierende Netzabschaltungen in einem
solchen, vollstdndig ungeschiitzten
EDV-Netzverbund? Aufgrund der mog-
lichen, zeitlich verschobenen Netzab-
schaltungen kann es im Extremfall zu
einer Verdoppelung der Nichtverfiig-
barkeit der Verbindung zwischen VRZ
und den einzelnen Gemeinden kom-
men.

... und im Tourismus

Hier ist von der Tatsache auszugehen,
dass der Stromverbrauch in zahlrei-
chen Tourismusgebieten ausgespro-
chen «winterlastig» ist. Bergbahnbe-
triebe beziehen entsprechend den Tou-
ristenfrequenzen rund 80-90% ihres
Jahresstromverbrauchs im Winterhalb-
jahr. 70-75% aller Gastgewerbebetriebe
kochen mehrheitlich elektrisch. Eine
Stromrationierung wiirde in Wintertou-
rismusgebieten mit Sicherheit zu tief-
greifenden Attraktivitdtsverlusten und
zu entsprechenden Einkommensein-
bussen fiithren.

Ldhmungen im
Infrastrukturbereich

Bei einer Strombewirtschaftung in
Form tédglich mehrstiindiger Netzab-
schaltungen wére insbesondere auch im
Telekommunikationsbereich mit er-
heblichen Schwierigkeiten zu rechnen.
Die zentralen Schliisselstellen der PTT
sind relativ gut gegen kiirzere Stromun-
terbriiche abgesichert. Dagegen ist der
End- und Schnittstellenbereich bei den
PTT-Kunden (z.B. Haustelephonzen-
tralen, Telefax, Modems usw.) in der
Regel voll vom oOrtlichen Stromnetz ab-
hiangig und in sehr vielen Fillen nicht
notstromgesichert. Rotierende Netzab-
schaltungen hitten somit den Ausfall
von  Telekommunikations-Dienstlei-
stungen zur Folge.

Ebenso sind Postimter in der Regel
nicht notstromgesichert, und die Post-
stellen miissten wihrend der Stromab-
schaltperioden grosstenteils geschlos-
sen werden. Verzogerungen im gesam-
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ten PTT-Verkehr wiren daher unver-
meidlich.

Von Netzabschaltungen betroffen wire
insbesondere auch der private Strassen-
verkehr (Ausfall von Lichtsignalanla-
gen, Beliiftung von Tunnels und Park-
garagen).

Rotierende Netzabschaltungen im Be-
reich der Allgemeinversorgung flihren
im weitern zu schweren Behinderungen
des Bahnverkehrs. Die SBB besitzen
zwar eine eigene Stromversorgung flir
die Traktionsenergie; den Strom fiir die
Bahnhofe, Stellwerke, Signale usw. be-
ziehen sie jedoch weitgehend aus dem
Netz der Allgemeinversorgung. Durch
rotierende Netzabschaltungen fallen
diese wichtigen Hilfsanlagen aus. Der
Bahnbetrieb wiirde dadurch weitge-
hend gelahmt.

Volkswirtschaftliche
Konsequenzen

Die oben aufgefiihrten Fallbeispiele be-
legen mit aller Deutlichkeit, dass die
moderne Industrie-, Dienstleistungs-
und Informationsgesellschaft gegen-
iber Stromversorgungsstorungen in
fundamentaler Weise verletzbar ist.

Eine lingerdauernde Stromrationie-
rungsperiode  wird  infolgedessen
zwangsliufig massive Einbussen beim
Bruttosozialprodukt verursachen. Ein
Konjunktureinbruch diirfte aus folgen-
den Griinden unvermeidbar werden:

- Allgemeine Verschlechterung der
Arbeits- und Kapitalproduktivitét

- sinkender Produktionsausstoss

- sinkende Ertrags- und Investitions-
kraft der Unternehmen

- sinkende Einkommen und Konsum-
ausgaben (als Folge der Kurzarbeit).

Auch der Staat wird betroffen sein,
etwa in Form sinkender Steuereinnah-
men bei gleichzeitig steigenden Arbeits-
losenkosten.

Folgenschwere energiepolitische
Entscheidungen

Die Ausfihrungen (weitere detaillierte
Untersuchungen vgl. [1]) zeigen, wie
empfindlich fast alle Lebensbereiche
auf eine Stromverknappung reagieren
und wie bedeutungsvoll die Sicherstel-
lung einer hinreichenden Stromversor-
gung ist. Die Erschliessung neuer Ener-
giequellen ist kurzfristig problema-
tisch, und auch ein «strenges Sparen»
wird kaum die Wachstumsimpulse
wettmachen konnen. Daher ist es not-
wendig, alle Moglichkeiten auszuloten,
und in jedem Fall auch geboten, die
Option Kernenergie offen zu halten

(wofiir sich auch Parlament und Lan-
desregierung ausgesprochen haben).
Unsere kiinftige Versorgungssicherheit
im Elektrizitdtsbereich wird entschei-
dend vom Ausgang der kommenden
Abstimmung (23. September 1990)
liber die sog. Ausstiegs- und Moratori-
ums-Initiativen abhidngen.

Die Machbarkeit der Ausstiegs-Initiati-
ve, welche «so rasch als moglich» einen
Ausstieg aus der Kernenergie verlangt -
was faktisch einem Verzicht auf 40%
unserer eigenen Stromerzeugung ent-
spricht -, ist aus folgenden Uberlegun-
gen unrealistisch:

- Wie sollen (zusétzlich zu den in der
Wirtschaft laufend realisierten Spar-
anstrengungen) 40% unseres Strom-
verbrauchs «weggespart» werden
konnen, wenn es offenbar so schwie-
rig ist, mit einem Strommangel von
«lediglich» 20% fertig zu werden?
- Der Stromverbrauch steigt nach wie
vor und wird - vor dem Hintergrund
der zu erwartenden Wachstumsim-
pulse infolge EG 92, EWR und der
Genesung der Volkswirtschaften in
Mittel- und Osteuropa - auch in Zu-
kunft weiter zunehmen.
- Der Ausstieg gemidss EGES-Bericht
setzt einen sehr umfangreichen und
einschneidenen Katalog von Spar-
massnahmen und verdnderten Ver-
haltensweisen voraus. Vor dem Hin-
tergrund der Gangart unserer Ener-
giepolitik wiahrend den letzten 10-15
Jahren sowie dem faktischen Verhal-
ten der Stromkonsumenten ist flig-
lich zu bezweifeln, ob
a) die Konsumenten grundsitzlich
bereit sind, die mit diesem Mass-
nahmenpaket verbundenen Kon-
sequenzen auf sich zu nehmen
bzw. ihren Lebensstil zu dndern

b) die von der EGES vorausgesetzten
Massnahmen rechtzeitig in Kraft
gesetzt werden konnten und auch
tatsichlich die Wirkungen entfal-
ten, die ihnen von gewissen Ex-
perten zugeschrieben werden

¢) die mit diesen Massnahmen ver-
bundenen enormen Vollzugspro-
bleme tatsichlich zu bewiltigen
sind.

Die Moratoriums-Initiative schliesslich
verlangt einen 10jahrigen Stopp bezlg-
lich des Weiterausbaus der Kernenergie-
erzeugung. Damit wiirde ein unbefrie-
digender Zustand zementiert, der nun
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schon seit vielen Jahren andauert. Die
Moratoriums-Initiative 16st weder das
Energieproblem noch leistet sie einen
Beitrag zur Entschiarfung der globalen
Umweltproblematik - im Gegenteil!
Zudem stellt diese Initiative letztlich
eine inkonsequente Ausflucht dar und
verschirft unsere Auslandabhidngigkeit
bei der strategischen Universal- und

Schliisselenergie Elektrizitdt in zuneh-
mend bedenklichem Ausmass.

Die Annahme dieser Initiativen wiirde
unsere Energieversorgung verteuern
und gefihrden. Sie stellen sowohl aus
okonomischer wie auch aus Okologi-
scher und sicherheitspolitischer Sicht
einen gefihrlichen Irrweg dar. Es ist
deshalb dringend zu hoffen, dass in un-

Fortschritte im Betonbau

Der Niederléndische Betonverein (Betonvereniging, BV) lud am 17. No-
vember 1989 zu seinem Betontag nach Utrecht ein. Uber 1500 Fachleu-
te aus Belgien, Deutschland, Grossbritannien und den Niederlanden
folgten den Fachvortrigen iber die Grundstoffversorgung der Bauin-
dustrie, die Gestaltung und Herstellung von Betonfertigteilen und Qua-
litdtssicherung bei der Durchfihrung 6ffentlicher Bauvorhaben, sowie
aktuelle Fragen: Ausbau der verkehrlichen Infrastruktur in Europa (Ka-
naltunnel), Entwicklung neuer Baustoffe, Verwenden von Ersatzstoffen
fir Beton und Einfluss des Umweltschutzes.

Dipl-Ing. H.J.C. Oud, Utrecht, gab
einen Riickblick und berichtete iiber
die Titigkeit der Betonvereinigung und
deren Gliederungen. Sie richteten zahl-
reiche Fachtagungen, Baustellenbesich-
tigungen und Lehrgénge aus und wid-
meten sich der Ausbildung, Weiterbil-
dung und Umschulung fiir den Beton-
bau sowie der Qualititssicherung u.a.
bei der Betoninstandsetzung. - Er-
wihnt wurden Forschungsberichte der
dem Betonverein angeschlossenen Ge-
sellschaft fiir Bauforschung und -vor-
schriften (CUR) [1] iber Wechselbela-
stung von Beton bei Zug-Druck-Bean-
spruchung [2], Portlandflugascheze-
ment [3], Haftung von Kunstharz und
kunstharzmodifiziertem Reparatur-
mortel an Beton unter Wasser [4], Loch-
frasskorrosion von Spannstahl [5],
Wiederverwendung von alternativen
Baustoffen [6], Epoxid-beschichteter
Betonstahl [7], Lytag als Betonzuschlag
[8], Flammstrahlen von Beton [9], ka-
thodischer Schutz von Betonkonstruk-
tionen [10], Beton unter Stossbelastung
(Rammpfiihle) [11], Sandzementstein
im Wasserbau [12] und Entwurfspro-
gramm fir Uferschutzbauten [13]. -
Mit den Betonvorschriften fiir Entwurf
und Berechnung (VBC) (Mai 1990) ha-
ben die Niederlande in kurzer Zeit ihre
gesamten Betonvorschriften [14] - Be-
tontechnologie [15] und Bauausfithrung
[16-18] - den europidischen Normen
(NEN) angepasst.

Wettbewerbe

Zum 13. Mal wurde in den Niederlan-
den ein Betonkanuwettbewerb ausgetra-

gen (20. Mai 1989 in Hardewijk) [19]
mit tber 200 Teilnehmern auch aus
Belgien und Grossbritannien, wobei die
Bootsbauer ihr Boot im Wettkampf
selbst fiihren mussten; wieder waren
ausser Kanus auch Surfbretter aus Fer-
rozement am Start.

Der alljidhrliche Studienpreis des Beton-
vereins und der Stiftung ENCI wurde
1989 u.a. fiir die Untersuchung von
Kunststoffen und Glas anstelle der Be-
tonbewehrung aus Stahl, die Arbeit
{iber Stahlverbundplatten mit statisch
unbestimmter Lagerung und den Bei-
trag zur Automatisierung von Entwurf
und Zeichnung fiir die Bewehrung von
Betonbdden und -decken vergeben.

Alle zwei Jahre wird vom Betonverein
und der Stiftung ENCI der Betonpreis
fiir hervorragende Betonbauwerke in
den Niederlanden vergeben, und zwar
je besonders fiir den Nutz-, Wohnungs-,

serem Land die elektrizitdtspolitischen
Weichen noch rechtzeitig so gestellt
werden, dass uns die Lichter nicht erst
aufgehen, wenn sie ausgehen . ..

Adresse des Verfassers: Dr. E. Widrig, Ver-
ein Schweizerischer Maschinenindustrieller
(VSM), Kirchenweg 4, 8032 Ziirich.

Briicken- und Wasserbau [20]. Der Preis
besteht aus einer Betonplakette, die am
Bauwerk angebracht wird. Ausgezeich-
net wurden unter anderem aus der
Gruppe «Nutzbauten» die Eisenbahn-
station Almere Muziekwijk (Bild 1),
nach der insgesamt vier Haltestellen an
der neuen Flevo-Linie ausgefiihrt wur-
den, und aus der Gruppe «Bauwerke
fiir den Wasserbau» die Schutzwand
fiir die Ekofisk-Plattform in der Nord-
see [21-23], die in den Niederlanden in
zwei 12 m hohen Teilen (140 m &; Mi-
crosilica-Spannbeton B 60 [24]) gefertigt
und derzeit eingeschwommen werden
(Bild 2).

Grundstoffversorgung im
Bauwesen

Nach Prof. Dipl-Ing. A. Glerum, TU
Delft, sind in den Niederlanden ab 1994
wegen Auflagen des Umweltschutzes
nur noch 70 Mio t Kies verfiigbar; bis
zum Jahr 2000 werden jedoch jéhrlich
fiir Beton 16-17 Miot und zusammen
mit Asphaltbeton jdhrlich etwa 20
Miot Kies bendtigt. Man will die Ein-
fuhr von heute 10,5 auf 13,5 Miot im
Jahr 2000 erhéhen und als Ersatz Ab-
fallstoffe verwenden (Schlacke aus
Miillverbrennungsanlagen [25] usw.).
Sie enthalten jedoch Schadstoffe, die
die Dauerhaftigkeit der Betonbauwerke
beeinflussen. Derzeit werden Normen
fiir die Verwendung von Schlacken fur
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Bild1. Haltestelle Almere Muziekwijk mit Stahlbeton- und Spannbetonkonstruktion
fur die neve Flevo-Eisenbahnlinie (NS) - Betonpreis [20]
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