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Fahrbahniibergénge bei

Betonbricken

Neuartige Konstruktion fir Dichtigkeit und Korrosionsschutz

von Dilatationsfugen

In Zusammenarbeit mit dem Tiefbauamt (Biro fir Nationalstrassen-
bau) des Kantons Solothurn sind neuartige Konstruktionen fiir Fahr-
bahniibergénge entwickelt und an der EMPA geprift worden, die auch
den vorldufigen Praxistest an fiinf Autobahnbriicken mit Erfolg bestan-
den haben. Wesentliches Merkmal ist der Einbau einer Kunststoff-
Halbschale unter der Fugendichtung, die sowohl der Sicherheit wie der
besseren Uberpriifbarkeit dient. Diese ist mit Video-Kanalkontrollgerd-
ten moglich; eine erste Inspektion im letzten Frihjahr bestdtigte die
Funktionstichtigkeit der Fugendichtung ebenso wie die Vorteile der
zentimeterweisen Sichtkontrolle «vor Ort».

Schadenverhiitung: Fahrbahn-
Ubergédnge im Vordergrund

Sanierung von fiinf solo-
thurnischen Autobahnbriicken

In den letzten Jahren haben Anderun-
gen der Bauweise von Betonbriicken
Qualitdtsverbesserungen gebracht, mit

VON PETER KAFER UND
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ZURICH

denen Korrosionsschidden vermieden
und die Kontrollierbarkeit des Objekt-
zustandes verbessert werden soll. Bei
Sanierungen von Betonbriicken miis-
sen ebenfalls neue Wege eingeschlagen
werden, um die Widerstandsfahigkeit
zu erhohen. Der Bereich der Fahrbahn-
liberginge ist bekanntlich besonders ge-
fahrdet und muss vor Korrosionsan-
griffen auch durch besondere Massnah-
men geschiitzt und regelmaissig kontrol-
liert werden. Lédngendnderungen der
Briicken, Verschiebungen oder Verdre-
hungen der Uberbauten beanspruchen
das Material dieser Konstruktionen er-
heblich, deren Funktionieren darunter
nicht leiden darf.

Gross sind die mechanischen und dyna-
mischen Beanspruchungen, die sich aus
der hohen Geschwindigkeit und Rad-
last von schweren Fahrzeugen beim
Uberfahren ergeben: Es kommt zu
rasch aufeinanderfolgenden Stdssen, zu
Durchbiegungen der Tragkdrper und
horizontalen und vertikalen Schwin-
gungen. Die Amplituden erreichen je
nach Konstruktionsart bis mehrere
Millimeter - fiir die Fahrbahniibergéin-
ge eine Zerreissprobe im wahren Sinne
des Wortes.

Nicht zu unterschitzen sind die Attak-
ken auf das Dichtungsprofil durch
Feuchtigkeit, Eis und ultraviolette
Strahlung sowie durch chemisch ag-
gressive Stoffe wie Tausalz, Ol, Bitu-
men oder Mikroorganismen.

Vorsubmission

Im November 1987 hat das Tiefbauamt
des Kantons Solothurn eine Vorsubmis-
sion ausgeschrieben, um fiir die Sanie-
rung von fiinf Nationalstrassenbriicken
den Konstruktionstyp der Fahrbahn-
ubergdnge zu bestimmen. Es handelte
sich um vier Uberfithrungen und eine
Unterfiihrung von Kantonsstrassen.

Anforderungen

Neben den tiblichen Vorschriften und
Bedingungen wurden unter anderem
die Angabe der Verformungswiderstin-
de in allen drei Bewegungsachsen ver-
langt, die durch Versuchsergebnisse zu
belegen waren. Bei den Ausfiihrungs-
vorschriften sind neben den Material-

Bild 1. TENSAGrip GL 80, der sich in Ki-
lometern von Fugen bewéhrt hat. 1 Ela-
stomerprofil; 2 Randelement (strangge-
presstes Profil); 3 Verankerung; C Fugen-
Stfnung

Bild 2. Die  neuartige  Konstruktion
TENSAGrip GL 50 mit Kontrollrinne aus
Kunststoff und rostbesténdigen Fugenab-
schalblechen

qualitdten fiir Stahl und Elastomere be-
sonders folgende konstruktive Anfor-
derungen zu erwdhnen:

- Fiir den Schutz des Betons vor korro-
siven Angriffen wurden Schalungs-
bleche aus rostbestdndigem Stahl ver-
langt, die unterhalb des Fugenspaltes
eine Rinne zur Ableitung eventuell
eindringenden Wassers bilden soll-
ten.

- Der Durchmesser dieser Rinne wur-
de mit minimal 80 mm bestimmt,
zwecks Inspizierbarkeit der Rinne
und des Fahrbahniibergangs mit Ka-
belfernsehen.

- Zusitzliche Abdeckbleche im Be-
reich der Briickenkonsolen sollten
nicht notwendig sein.

Nevu entwickelter
Fahrbahnibergang

Die technische Lésung

Zur Losung der beschriebenen Proble-
me wurde von einer Ziircher Firma
eine spezielle Konstruktion entwickelt,
dessen Merkmale aus den Bildern 1 bis
6 hervorgehen. Zu den neuartigen kon-
struktiven Merkmalen (vgl. Bild 2) ge-
horen insbesondere:

- Abschalbleche aus rostbestindigem
Stahl, die verhindern, dass Leckwas-
ser den Beton beriihren kann.

- Die grosse Verformbarkeit des Ela-
stomer-Dehnprofils, das in den
Randprofilen aus Stahl eingeknopft
ist. Es kann Lingenédnderungen, Ver-
schiebungen und Verdrehungen des
Bauwerkes ohne Verlust der Dich-
tungsqualitdt ausgleichen.
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Bild 3. Ausreisstest: Die Halterung des
Elastomerprofiles hélt auch noch bei
mehr als der doppelten Fugenbewegung
(Foto Empa)
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Bild 5. Kopf des Aufnahmegerdites mit
den 12 Beleuchtungséffnungen am Rand
und dem Weitwinkelobjektiv in der Mitte.
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Bild 6. Der Kopf ist in der Kontrollrinne
verschwunden und wird am Stahlseil
langsam vorgeschoben; daneben kann
am Monitor die beobachtete Zone auf
Fehler untersucht werden
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Bild 4. TENSAGrip GL 50 mit Kontrollrinne und rostbestdndigen Fugenabschalble-

chen, eingebaut im Prifkérper unter einem Winkel von 45° zur Bewegungsrichtung
(EMPA). Der bewegliche Teil wurde 12 000mal um die Fugenbewegung von +25 mm
langsam hin und her bewegt; davon 1000mal in der Kéltekammer bei —20 °C.

- Zusitzliche Polyelastomer-Halbscha-
len als Auffangvorrichtung, die all-
fillig eindringende Feuchtigkeit
nach aussen ableiten und eine regel-
méssig Kontrolle bei freiem Fahrver-
kehr ermoglichen.

Damit ist die einfache Inspizierbarkeit,
ein Hauptvorteil der begehbaren
Widerlager von neueren Briicken, im
nachhinein auch bei der Sanierung von
Briicken mit nicht zugénglichen Wider-
lagern zu verwirklichen. Mit der Video-
kontrolle ist zudem eine allfédllige de-
fekte Stelle rasch und genau zu lokali-
sieren.

Die Briickenisolation liegt auf der Kon-
struktion auf oder kann daran mit
Klemmleisten und Schrauben befestigt
werden. Die Befestigung der ganzen
Konstruktion erfolgt wie iiblich mit
Verankerungsbiigeln im Beton.

Grundlegende Versuche
auf Funktionstichtigkeit

In den letzten Jahren wurde die
Neuentwicklung durch zahlreiche Ver-
suche - teils durch die EMPA - auf
Uberbeanspruchung und Funktions-
tiichtigkeit getestet und entsprechend
den Resultaten modifiziert (vgl. Bilder
3 und 4). EMPA-Aussreissversuche
(1983) bei Temperaturen von +23°C
bis —30°C bestitigten die Funktions-
tiichtigkeit in den Grenzen extremer
praktischer Anforderungen. Insbeson-
dere wurde tiberpriift:

- das Ausreissen aus den Halteschie-
nen durch Uberdehnen in Bewe-
gungsrichtung und nach unten

- die Verschriankkraft bei Bewegung
parallel zur Fuge

- die Dichtungsqualitét, die wichtigste
Eigenschaft.

Weiterentwicklung in
Zusammenarbeit mit dem
solothurnischen Tiefbauamt

Optimierungs-Versuche

Die Grosse und die geometrische Form
des HPE-Rohres wurden in Vorversu-
chen optimiert, gleichzeitig die Rei-
bungskrifte beim Verschieben des Roh-
res getestet. Die Resultate beeinflussten
die HPE-Rohrgrosse und fiihrten zu
Verbesserungen am Konzept der Fang-
bleche, damit das Rohr auch in extre-
men Stellungen und bei asymmetri-
schem Verformen nicht aushidngen
kann. Anderungen an den Fangblechen
ermoglichten weiter, den Reibungs-
widerstand beim  Verschieben des
Rohrs zwischen inneren und dusseren
Fangblechen stark herabzusetzen.

Erfolgreicher Funktionstest der
EMPA

Eine weitere Untersuchung der EMPA
tiber die Funktionstiichtigkeit des Fahr-
bahniibergangs folgte im August 1988.
Die Bewegungen am Bauwerk wurden
mit der entsprechenden Beanspru-
chung des Ubergangs simuliert, mit
10000 horizontalen Verschiebungen
von 50 mm bei Temperaturen von
—=20°C bis +30 °C (Bild 4).

Die Priifung erbrachte den verlangten
Nachweis, insbesondere auch, dass die
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Weitere Informationen iiber diese Fahr-
bahniibergangskonstruktiuon sind er-
héltlich bei der Proceq SA, Riesbach-
strasse 57, 8034 Ziirich.

Kunststoffrinne selbst in extremen La-
gen mit angemessener Zugkraft aus den
Fihrungsprofilen herausgezogen wer-
den konnte. Bei tieferen Temperaturen
war die notwendige Zugkraft geringfii-
gig héher. Der Versuch zeigte auch,
dass die ganze Rinne ohne weiteres
auch nachtréiglich eingebaut werden
kann. Sie «wandert» aber nicht, kann
sich also nicht infolge von Bewegungen
des Bauwerkes von selbst herausarbei-
ten.

Absolute Dichtigkeit durch
Hauptpriifung bestdtigt

Ein letzter Versuch hat nachgewiesen,
dass auch extreme Bewegungen die aus-
schlaggebende Eigenschaft der neuent-
wickelten Konstruktion, die Dichtungs-
qualitédt, nicht zu beeintrdchtigen ver-

mogen. An den Randprofilen wurde
eine Wanne aufgebaut und mit gefdrb-
tem Wasser gefiillt, das sich bei der ge-
ringsten Undichtigkeit mit Farbflecken
auf der darunterliegenden HPE-Schale
bemerkbar gemacht hétte (freilich auch
von dieser aufgefangen worden wire;
diese hitte damit nur ihre Schutzfunk-
tion erfiillt). Nach iiber 10000 Hiiben
innerhalb von 14 Tagen blieben Rand-
lamelle und Dichtprofil dicht, wobei zu
vermerken ist, dass in der Wirklichkeit
die Bewegungen viel kleiner sind und
zudem extrem langsam erfolgen.

Uberpriifung der praktischen
Bewédhrung

Die ersten Ausfiihrungen des neuen
Fahrbahniibergangs sind bis Herbst
1989 an fiinf Autobahnbriicken des
Kantons Solothurn eingebaut worden.

Im Februar 1989 fand unter Leitung
des solothurnischen Briickeningenieurs

Wettbewerb Uberbauung Rieggisinger-
strasse, Emmenbriicke LU

Die Firma Gebr. Brun AG veranstaltete un-
ter sechs eingeladenen Architekten einen
Projektwettbewerb fiir eine Uberbauung an
der Riieggisingerstrasse in Emmenbriicke.
Die Gemeinde Emmen war an einer guten
Gestaltung im Umfeld des Gemeindezen-
trums und an einer Neugestaltung des Dorf-
platzes interessiert und beteiligte sich des-
halb am Wettbewerb. Es wurden alle Projek-
te beurteilt. Ergebnis:

1. Preis (6000 Fr.): Bucher, Hotz, Burkhart,
Zug

2. Preis (5000 Fr.): Ammann + Baumann,
Luzern

3. Preis (4000 Fr.): M. + M. Jauch, Luzern/
Rothenburg

Das Preisgericht empfahl dem Veranstalter,
die Verfasser der zwei erstrangierten Projek-
te zu einer Uberarbeitung einzuladen. Preis-
gericht: Adolf Brun, Prisident, Delegierter
des Verwaltungsrates Gebr. Brun AG, H.
Kiibler, Bau-Ing., Gebr. Brun AG, die Ar-
chitekten E. Stiicheli, Ziirich, L. Maraini,
Baden, W. Hohler, Luzern, H. Ryser, Zii-
rich, Ersatz. Jeder Teilnehmer erhielt eine
feste Entschadigung von 10 000 Fr.

Zur Aufgabe

Die Veranstalterin, die Bauunternehmung
Gebr. Brun AG, Emmenbriicke, will auf ih-
rem Areal Koller/Krauer neben dem Ger-
sag-Zentrum eine Uberbauung mit mehre-

ren Nutzungsarten realisieren. Der Wettbe-
werb sollte dazu beitragen, eine architekto-
nisch, stidtebaulich und wirtschaftlich opti-
male Losung zu finden. Stddtebaulich geht
es der Gebr. Brun AG darum, eine Bezie-
hung zur néheren Umgebung herzustellen,
die kubische Gestaltungsform des Umfelds
und der Nachbarschaft aufzunehmen und
deutliche und klare Aussenrdume zu defi-
nieren wie auch Voraussetzungen zur Bele-
bung des Dorfplatzes zu schaffen.

Bei den Erschliessungskriterien mussten so-
wohl Fussgingerpassagen eingeplant werden
wie auch der Ablauf des Privatverkehrs und
optimale Parkiermoglichkeiten. Die Gebiu-
deorganisation sollte Flexibilitdt ermdgli-
chen, innere Gestaltung und Wohnlichkeit.

Da die Gemeinde Emmen Eigentiimerin der
Nachbarparzelle ist, beteiligte sie sich eben-
falls am Wettbewerb. Sie bezweckte vor al-
lem, den «Dorfplatz» zwischen dem Verwal-
tungsgebdude, dem Saalbau und der siidli-
chen Grenze zum Brun-Grundstiick aufzu-
werten, und zwar im Sinne eines attraktiven
und belebten Gemeindezentrums durch
sinnvolle Umgestaltung. Um dieses Ziel zu
erreichen, schloss sie einen Abbruch des be-
stehenden Hauswartgebiudes (Nr. 2599) im
Umfang von rund 600 Quadratmetern Brut-
togeschossfliche nicht aus, sofern entspre-
chender Ersatz in der Gesamtiiberbauung
gewiihrleistet wird. Folgende bauliche Mass-
nahmen mussten u.a. bei der Dorfplatzge-
staltung berticksichtigt werden:

I. Uherkovich eine erste Uberpriifung
an der sanierten Nationalstrassen-
Uberfithrung Mairkingen-Gunzgen
statt. Sie ergab, dass das System absolut
dicht war und vor allem, dass die In-
spektion mittels Videokontrolle pro-
blemlos durchzufiihren ist (Bilder 5
und 6).

Diese Art der Kontrolle hat tberdies
den Vorteil, dass mit einem Videoband
- in kurzer Zeit bei Wind und Wetter
vor Ort aufgenommen - ein optisches
Protokoll verfiighar wird, das nachtrag-
lich genau {iberpriift werden kann.
Weitere Kontrollen sind mittlerweile
im Gang.

Die Ergebnisse sind sehr befriedigend
und lassen erwarten, dass diese Neue-
rung das Interesse der projektierenden
Ingenieure finden und einen Beitrag
zur Dauerhaftigkeit unserer Betonbau-
werke leisten wird.

Adresse der Verfasser: P. Kdfer, H. Maag,
Postfach 491, 8034 Ziirich.

- Schaffung eines wetter- und sichtgeschiitz-
ten attraktiven Zuganges zum Restaurant
und Saal

- Schaffung eines invalidengerechten Zu-
ganges ab der Autoeinstellhalle zum Re-
staurant und Saal

- Verlegung und bessere Integration der
Gartenwirtschaft in den Dorfplatz

- Integration eines offenen und wetterge-
schiitzten Informationspavillons fiir die
Gemeindeverwaltung und Gemeindegale-
rie:

Nutzungskonzept

Die Gebr. Brun AG strebte ein Nutzungs-
konzept mit drei Komponenten (A, B, C) an,
welches aus einem oder mehreren Volumen
bestehen kann:

A Bruttogeschossfliche: ca. 2000-3000 m?;
Nutzung Erdgeschoss: Cafeteria, Liden, Ne-
benbetriebe; Nutzung Obergeschoss: Arzt-
praxen mit Hilfseinrichtungen, Biirofldchen
fir Kanzleien, Treuhandgesellschaften un-
terteilbar in Einheiten von 150-200 m2.

B: Bruttogeschossfliche: ca. 4000-7000 m?;
Nutzung aller Geschosse: Zu planen war ein
zukunftsorientierter Wohnungsbau, der pro-
blemlos vermietet werden kann. 22-Zim-
mer-Wohnungen ca. 20%; 3%-Zimmer-Woh-
nungen ca. 30%: 4%>-Zimmer-Wohnungen
ca. 35%; 5%>-Zimmer-Wohnungen ca. 15%.

C: Bruttogeschossfliche: ca. 3000-5000 m?;
Nutzung aller Geschosse: klassischer Zellen-
biirobau mit frei unterteilbaren Biirofld-
chen. Konzeptionell waren zwei Biirohiduser
erwlinscht.
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