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tenhof» einen Projektwettbewerb auf Einla-
dung fiir die Gestaltung des Aussenraumes
des Hotels «Murtenhof». Es handelt sich um
eine kleine, aber sehr anspruchsvolle Aufga-
be in einem Ortsbild von nationaler Bedeu-
tung.

Die Jury wird acht Teilnehmer aus den Be-
werbern auswéhlen.

Bewerben konnen sich Biiros, die ihren Ge-
schaftssitz seit dem 1. Januar 1990 in der
Schweiz haben. Die Unterlagen fiir eine Be-
werbung konnen bei der Wettbewerbsadmi-
nistration bezogen werden: Spycher Archi-
tekten, Biiro fiir Architektur und Design,
«Castel», 3185 Schmitten.

Fachpreisrichter sind: Sibylle Heusser, Zii-
rich; A. Galfetti, Bellinzona; C. Fingerhuth,
Basel; Dr. M. Frohlich, Denkmalpflege,
Bern, Ersatz; Dr. H. Schépfer, Kunstdenk-
miler, Fribourg, Ersatz. Die Preissumme be-
tragt 20 000 Fr.

Bicher

Woaorterbuch der Industriellen Technik

Von R. Ernst. Band I, Deutsch-Englisch,
1258 S.; Band II, Englisch-Deutsch, 1422 S.;
Fiinfte, vollkommen iiberarbeitete und er-
heblich erweiterte Auflage. Preis pro Band:
Fr. 147.-. Brandstetter-Verlag, Wiesbaden
1989.

Diese lang erwartete und vom seinem ur-
spriinglichen Verfasser, dem 1900 geborenen
Dr. Ing. Richard Ernst, personlich gefiihrte
Neuauflage vermag mit ihren knapp zwei-
hunderttausend Eintrigen dem in letzter
Zeit rasant entwickelten technischen Wort-
gut gerecht zu werden. Besonders aus der
Elektronik und Informatik ist in dieser Auf-
lage viel Neues dabei. Gleichzeitig ist zu be-
griissen, dass nicht mehr gebrauchliche Aus-
driicke vermerkt werden. So wird z.B. - im
Rahmen der Einfiihrung der SI-Masseinhei-
ten - unter «centipoise» (als Viskositéts-
mass) angegeben, dass diese Einheit jetzt
veraltet ist und mit mPas ersetzt wird.

Auf absolute Vollstdndigkeit kann natiirlich
kein Worterbuch Anspruch erheben, und
der Benutzer aus einer bestimmten Fach-
richtung wird wohl immer noch das entspre-
chende Fachwdrterbuch parallel zu Hand
nehmen miissen (z.B. fehlt der im Stahlbau
hdaufig anzutreffende Ausdruck «panel
point» flir Knotenpunkt). Leider hat sich
neue Verwirrung anscheinend als Folge
einer unzuldnglichen Schriftsetzer-Software
eingeschlichen, und man findet z.B. unter
«RPM» (= revolutions per minute) die An-
gabe «Umdrehungen m™'», wobei im Expo-
nent das Minus-Zeichen am Ende einer Zeile
steht und die zugehorige Zahl 1 am Anfang
der folgenden Zeile (und ohnehin in einer
Grosse, die beinahe eine Lupe erfordert).
Neben der von fritheren Auflagen beibehal-
tenen ungewdhnlichen lexikographischen
Anordnung (Gruppen von Mehrwortaus-
driicken mit gleichem Anfangswort werden
von unverwandten Wortern mit zufillig glei-
chen Anfangsbuchstaben unterbrochen) ist
dieses wertvolle, fiir viele Ingenieure und
Architekten geradezu unentbehrliche Hilfs-
mittel leicht mit Vorsicht zu geniessen.

Lloyd Thomas, dipl. Ing. ETH, Calgary

524

Rechtsfragen

Schranken fir Uberdimensionierte Sondertransporte auf der

Strasse

Die grundsétzliche Verweigerung von Bewil-
ligungen fiir Sondertransporte liberdimen-
sionierter vorfabrizierter Baueinheiten auf
der Strasse hat der bundesgerichtlichen
Uberpriifung standgehalten, nachdem kein
liberwiegendes Interesse an fortgesetzter
Einfuhr derartiger Giiter auf dem Strassen-
weg nachgewiesen war.

Das Bundesamt fiir Polizeiwesen und in
zweiter Instanz das Eidgenossische Justiz-
und Polizeidepartement hatten einem Im-
porteur von in Grossbritannien hergestell-
ten und auf der Strasse transportierten Fer-
tigbaracken mitgeteilt, dass er keine Bewilli-
gungen mehr fiir Strassentransporte mit
Ubermassen und Ubergewichten bekommen
werde. Ein Uberschreiten des Gesamtge-
wichts von 28 t, der Breite und Héhe von je
4m, der Lidnge von 16 m fiir Sattelmotor-
fahrzeuge und von 18 m fiir Anhéngerziige
sowie ein riickwirtiges Uberragen der letz-
ten Achse(n) um 5m wurde damit ausge-
schlossen. Obschon dies kein konkreter Ent-
scheid tber ein bestimmtes Bewilligungsge-
such war, erblickte das Bundesgericht in die-
ser Absichtserklirung des Bundesamtes so
viel wie eine beim Departement und dann
bei der II. Offentlichrechtlichen Abteilung
des Bundesgerichtes (hier mit Verwaltungs-
gerichtsbeschwerde) anfechtbare Verfiigung.
Das betroffene Unternehmen musste also
nicht die Verweigerung einer konkreten Be-
willigung abwarten, um den Rechtsweg be-
schreiten zu konnen.

Das Strassenverkehrsgesetz (SVG) bestimmt
in Art. 9 die Ausmasse und das Gewicht der
in der Schweiz zugelassenen Strassenfahr-
zeuge. Absatz 8 dieser Bestimmung erlaubt
aber dem Bundesrat, nach Anhoren der
Kantone gewisse Ausnahmen vorzusehen
und deren Voraussetzungen zu umschrei-
ben. Dies ist in Art. 80 der Verkehrsregelver-
ordnung (VRV) geschehen. Abs.1 Buch-
stabe b dieser Vorschrift sieht eine Ausnah-
me fiir die Beférderung eines unteilbaren
Gutes als moglich vor, wenn die Vorschrif-
ten trotz Verwendung geeigneter Fahrzeuge
nicht eingehalten werden kénnen.

Abs. 2 besagt aber, die Bewilligung sei zu
verweigern, wenn der Verkehr erheblich be-
hindert wird, ausser wenn die Wahl eines an-
deren Verkehrsmittels (Bahn, Schiff) wegen
der Natur des Gutes, der Dringlichkeit der
Fahrt, der Linge des Weges oder wegen Um-
ladeschwierigkeiten usw. unzumutbar wiére.
Art.79 Abs.3 VRV ibertrigt die Bewilli-
gungsbefugnis im grenziiberschreitenden
Verkehr dem Bundesamt fiir Polizeiwesen.
Dieses konnte im Interesse rechtsgleicher
Behandlung der Gesuchsteller seine Praxis
grundsitzlich festlegen und die sich ergeben-
den Begrenzungen dem beschwerdefiihren-
den Unternehmen vorweg mitteilen, ohne
damit gegen Bundesrecht zu verstossen.

Nach dieser Feststellung machte das Bundes-
gericht auch klar, dass die Erfiillung der Vor-
aussetzungen gemiss Abs.1 und 2 von
Art. 80 VRV noch keinen Anspruch auf eine

Ausnahmebewilligung gibt. Ohne Erfiillung
dieser Voraussetzungen ist eine solche von
vornherein ausgeschlossen. Eine Ausnahme-
bewilligung kommt im {ibrigen nur in Frage,
wo ein Abweichen von den Normen mit dem
offentlichen Interesse vereinbar ist. Es
braucht somit ein geniigendes Interesse fiir
den Sondertransport, wobei das jeweilige Ri-
siko fiir die 6ffentliche Sicherheit und der
Notwendigkeitsgrad in Betracht zu ziehen
sind. Die Normiberschreitung kann somit
je nach den effektiven Ausmassen des Ge-
fahrts und der objektiven Wichtigkeit des
Transports verschieden ausfallen. Je weiter
man sich von den Normalmassen entfernt,
desto grosser muss die vom Gesuchsteller
darzulegende Bedeutung des Transports
sein.

Im vorliegenden Fall war eine Ausnahmebe-
willigung nicht von vornherein ausgeschlos-
sen. Bei der getroffenen grundsitzlichen In-
teressenabwégung konnten einzelne konkre-
te Elemente wie der jeweilige Strassenzu-
stand, die Verkehrsdichte, das Transportziel
noch nicht beriicksichtigt werden. Doch
konnte die wirkliche Bedeutung der Trans-
porte und ihrer Dimensionen den Sicher-
heitsbediirfnissen im allgemeinen gegen-
tibergestellt werden. Und da ergab sich, dass
die regelmissige Einfuhr vorfabrizierter Ba-
racken nicht wichtig genug erschien, um die
Verkehrssicherheit durch iberdimensiona-
le, den fliissigen Verkehr und damit die Si-
cherheit anderer Verkehrsteilnehmer ernst-
lich in Frage stellende Fuhren immer wieder
zu gefdhrden. Die Vervielfachung der Son-
dertransporte spielte bei dieser Uberlegung
mit.

Bei diesen Abwigungen spielten technische
Gedankenginge eine Rolle, die das Bundes-
amt besser kennt als das Bundesgericht. Die-
ses auferlegt sich in solchen Fillen eine ge-
wisse Zuriickhaltung gegeniiber dem Ent-
scheidungspielraum, den es dann Vorinstan-
zen iiberldsst (Bundesgerichtsentscheide
BGE 109 V 211; 108 Ib 200; 104 Ib 225). Da
ein Fahrzeugprofil von 4 m Breite auf oft ge-
wundenen Strassentrassees die Sicherheit in
kritischer Weise in Frage stellt, hatte die
Vorinstanz nach der Meinung des Bundesge-
richtes mit ihrer grundsitzlichen Weigerung
trotz denkbarer Vorbeugemassnahmen ge-
gen die Gefahren solcher Transporte ihre
Kompetenz nicht iberschritten. Das be-
schwerdefiihrende Unternehmen hatte nicht
vermocht, ein die Sicherheitserwidgungen
liberwiegendes Privatinteresse darzutun.
Die angeordnete Restriktion trifft Gibrigens
auch andere nicht ausserordentlich dringli-
che Transporte, wobei eine konsequente
Handhabung keineswegs willkiirlich ist. Als
Einschrinkung der Handels- und Gewerbe-
freiheit gentigte die Vorkehr zudem den ver-
fassungsrechtlichen Voraussetzungen und
dem Grundsatz der Verhiltnismissigkeit
(BGE 113 Ia 40; 112 Ia 320). (Urteil vom 11.
November 1988)

Dr.R. B.
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Energiesparen beim Bauen: «Bravo»!

Energiesparen kann man fast in allen
Bereichen der tdglichen Lebens- und
Arbeitswelt, man muss sich der Mog-
lichkeiten nur bewusst werden. Aktuel-
le Sparanstrengungen will in diesem
Jahr besonders die Baubranche unter-
nehmen.

Der Schweiz.  Baumeisterverband
(SBV) startete kiirzlich zusammen mit
dem Bundesamt fiir Energiewirtschaft
(BEW) die Energiesparkampagne «Bra-
vo plus». Man nimmt dabei vor allem
die Moglichkeiten der Baustellen und
Werkhofe ins Visier. Beim Bauvorgang
selbst soll mit dem Energieverbrauch
sorgfiltig umgegangen werden.

Neben den grossen «Brocken» des
Energiebedarfs (40 Prozent des gesamt-
schweizerischen Energieverbrauchs
werden fiir die Raumwédrme und das
Warmwasser aufgewendet) will man
sich nun in der Baubranche auch den
kleineren Bereichen zuwenden. (Rund
3% der Energie werden fiir die Herstel-
lung der Baumaterialien Zement, Back-
steine, Wiarmedammstoffe verbraucht,
etwa 1,3% fiir das Bauen im Hoch- und
Tiefbau selber).

Ganz praktische Sparbeispiele

Bei der jetzt anlaufenden Kampagne
geht es nach den Worten von Erwin

Schweiz hat wenig Ackerland

(wf) Die Schweiz weist im Vergleich zu
anderen westeuropdischen Industrie-
staaten relativ wenig Ackerland auf.
Das gilt sowohl in der absoluten als
auch in der pro-Kopf Betrachtung.

Absolut stand die Schweiz im Jahre
1988 mit 430000 ha Ackerland am
Schluss der betrachteten Staaten (ohne
Kleinstaaten).

Fiir die Schweiz ergaben sich bei einer
Bevodlkerung von rund 6,6 Mio. Ein-
wohnern pro Kopf nur 6,5 a Ackerland.
Die ausgedehntesten Ackerfldchen fan-
den sich mit insgesamt rund 18 Mio. ha
in Frankreich, vor Italien mit 9 Mio.
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Die Schweiz weist aufgrund ihrer Topographie und der dichten Besiedlung im Ver-

Pro Kopf der Bevolkerung allerdings
stand Ddnemark mit 50,6 Aren deutlich
an der Spitze. Dahinter folgten Frank-
reich mit 32,4a und Osterreich mit
19a. Belgien erreichte mit 7.5a pro
Kopf einen geringfligig hoheren Wert
als die Schweiz. Weniger Ackerland be-
sitzen die Niederlande mit nur 6,1 a.

Aufgrund einer hohen Produktivitit
versteht es die Schweizer Landwirt-
schaft dennoch, bei den wichtigsten
Grundnahrungsmitteln  wie Milch,
Kartoffeln und Fleisch den inldndi-
schen Bedarf praktisch vollumféinglich
abzudecken.
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gleich zu anderen westeuropéischen Industriestaaten relativ wenig Ackerland auf

(Bild: Comet)

Grimm, Zentralprisident des SBV, vor
allem einmal um ein Sensibilisieren der
Beteiligten, damit sich Verhaltenswei-
sen dndern konnen. Man will im Bau-
gewerbe erreichen, dass jedes Unter-
nehmen einen Energieverantwortli-
chen bestimmt und sich durch eine
Energiebuchhaltung iiber die jéhrli-
chen Verbrauchsfaktoren bewusst wird.

Der SBV und andere Verbidnde haben
einen Massnahmenkatalog tiber Ener-
giesparmoglichkeiten der Branchen
ausgearbeitet: Er enthélt rund hundert
praktische Ideen fiir die Bereiche Bau-
stellenbetrieb, Maschinen- und Fahr-
zeugpark und Werkhof.

Der Schweiz. Zimmermeisterverband
(SZV) hat zusammen mit der EMPA
und der Lignum ein Merkblatt «Trock-
nung von Konstruktionsholz» heraus-
gegeben. Es wendet sich vor allem an
Planer und Architekten, die die speziel-
len Anforderungen an den Baustoff
Holz beachten miissen. Sie konnen
durch eine materialgerechte Terminie-
rung dazu beitragen, dass Konstruk-
tionsholz natiirlich und nicht durch ho-
hen Energieeinsatz technisch getrock-
net zur Verfiigung stehen kann.

Der Schweiz. Dachdeckermeister-Ver-
band macht darauf aufmerksam, dass
wertvolle Energie fiir Transporte ge-
spart werden konnte, wenn sich Bau-
herren und Planer auf einheimische
Baumaterialien und Produkte ausrich-
ten wiirden. Qualitativ hochstehende
Wirmeddmmstoffe gibt es beispielswei-

Bauen und Energie

(BEW) In den letzten Jahren wurden er-
hebliche energiepolitische Anstrengun-
gen in den Bereichen Planung von Neu-
bauten und Sanierung bestehender Bau-
ten unternommen. Dabei hat das Bun-
desamt fiir Konjunkturfragen mit den
beiden Impulsprogrammen «Wirme-
technische  Gebidudesanierung» und
«Haustechnik» wertvolle Grundlagen
bereitgestellt, die jedoch noch lange
nicht iiberall bis an die Front «vorge-
drungen» sind.

Der SIA hat, teilweise mit Unterstiitzung
des NEFF und des BEW, verschiedene
Empfehlungen fiir den Planer herausge-
geben, wobei sicher die Empfehlung
380/1 «Energie im Hochbau» das her-
ausragende Werk ist: Es wird eine mo-
derne Philosophie fiir die Plaung von
Neubauten und grdsseren Sanierungen
formuliert, die auch bereits von einigen
Kantonen als Grundlage fiir Vorschrif-
ten fiir energiegerechte Bauten bentitzt
wird.
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se in der Ost-, Zentral- und West-
schweiz. So beginnt Energiesparen mit
den ersten Gedanken des Planers, geht
iiber die Festlegung der Produkte und
hilt an bis zur Entsorgung von Bau-

schutt und aller am Bau verwendeten
Materialen, wenn sie ihren Dienst ge-
tan haben, was heute zunehmend bei
Umbauten und Sanierungsmassnah-
men der Fall ist. Ho

Daten und Fakten zum Verkehr in der Schweiz

(Litra) Viel Wissenswertes iiber den
Verkehr im allgemeinen und den 6f-
fentlichen Verkehr im besonderen ent-
hidlt das soeben erschienene «Vademe-
cum» des Informationsdienstes Litra.
Nach den (fiir 1989 noch provisori-
schen) Angaben sind gegeniiber dem
Vorjahr 1988 anteilméissig etwas weni-
ger Personen mit Offentlichen Ver-
kehrsmitteln gereist als mit dem Auto;
das gleiche gilt fiir die Verkehrsanteile
bezogen auf die Personenkilometer
(Anzahl Reisende X gefahrene km).

Der Gesamtverkehr hat gegeniiber
1988 erneut zugenommen, und zwar
von 103,5 Mia. Personenkilometern auf

1989
Personen-Km

i
82.0
[ offentlicher Verkehr
Privater Verkehr

Verkehrsanteile nach Personenkilome-
tern (fir 1989 noch geschdtzte Anteile)

106,3 Mia. Das Bediirfnis der Bevdlke-
rung nach Mobilitdt scheint somit un-
gebrochen stark und auch erfiillbar zu
sein.

Aufschlussreich ist ein Vergleich der
Investitionen in die Infrastruktur von
Strasse und Schiene: Hier hat sich fir
den offentlichen Verkehr das Verhilt-
nis wieder verschlechtert. Wihrend
1987 nur 2,1mal mehr Geld in den
Strassenbau als in die Schieneninfra-
struktur floss (was einen Tiefstand dar-
stellte), waren es 1988 bereits wieder
3,1mal mehr. (Zahlen fiir 1989 liegen
noch nicht vor.)

Die wirtschaftliche Bedeutung des 6f-
fentlichen Verkehrs hingegen ist 1988
weiter gewachsen: Fiir 2,8 Mia. Fr. ver-
gaben die offentlichen Transportunter-
nehmungen auf Schiene und Strasse
Auftrige an die einheimische Wirt-
schaft. Damit wurden tiber 100 000 Ar-
beitsplétze gesichert.

Weitere Informationen erhdlt man
uber die Sicherheit beim Reisen, den
Energieverbrauch der einzelnen Ver-
kehrstrdger u.a.m. Das Vademecum
kann kostenlos gegen ein mit 35 Rap-
pen frankiertes und adressiertes Cou-
vert bezogen werden beim: Informa-
tionsdienst flir den offentlichen Ver-
kehr, Litra, Postfach 7123, 3001 Bern,
Tel. 031/22 20 43.
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VDI-Ingenieure zur
Energietechnik

(fwt) Langzeitprognosen zur zukiinfti-
gen Energieversorgung nennen nach
Angaben des Vereins Deutscher Inge-
nieure (VDI) eine Steigerung des welt-
weiten Energiebedarfs von 50 bis 70%
bis zum Jahr 2020. Bei zugleich steigen-
dem Verbrauch fossiler Energietriager
wiren damit, je nach Wirtschaftswachs-
tum, 40 bis 70% mehr Kohlendioxid-
Emissionen bis zum Jahr 2020 zu er-
warten! Dies stiinde den weltweiten Be-
mithungen entgegen, den CO,-Ausstoss
zu senken, um eine drohende Klimaka-
tastrophe zu verhindern.

Der Ubergang zu nichtkonventionellen
Energievorriten sowie zu Systemen mit
weniger Schadstoff und CO,-Emissio-
nen ist auf langere Sicht gesehen l6sbar,
meinten mehr als 500 Ingenieure und
Naturwissenschaftler kiirzlich auf der
5. Jahrestagung der VDI-Gesellschaft
Energietechnik in Darmstadt. Hier gel-
te es, einen Konsens und die Akzeptanz
gangbarer Wege zu finden. In diesem
Zusammenhang miisse auch die kiinfti-
ge Rolle der Kernkraft gekldrt werden.

Regenerative Energiequellen, die heute
nur zu Teilen technisch ausgereift sind,
werden nach Vorhersagen bis zum Jahr
2000 etwa zehn Prozent des Primir-
energiebedarfs decken. Hierbei kom-
men der Wind- und Wasserkraft sowie
der Wiarmepumpe besondere Bedeu-
tung zu. Allerdings sind hier noch er-
hebliche Entwicklungsarbeiten notig.

Die Enquete-Kommission «Vorsorge
zum Schutz der Erdatmosphire» des
Deutschen Bundestages geht den Anga-
ben nach von der Zielsetzung aus:
«Energieeinsparung hat die erste Prio-
ritdt bei der Suche nach Losungen.»
Von ihr in Auftrag gegebene Studien
kommen zu dem Ergebnis, dass durch
intensive  Massnahmen  rationeller
Energienutzung in der Bundesrepublik
die jidhrlichen CO,-Emissionen bis zum
Jahr 2005 um etwa 134 Mio. t (etwa 19%
gegeniiber 1987) reduziert werden kon-
nen.

ImmermehrSolarstromer-
zeugungimNetzverbund

(VSE) - Die Zahl und die Leistung von
Solarstromanlagen im Netzverbund in
der Schweiz sind in den letzten Jahren
rasch gestiegen. Derzeit stehen 55 Netz-
verbundanlagen mit etwa 325 kW Ge-
samtleistung in Betrieb. Die meisten
dieser Anlagen befinden sich in den
Kantonen Bern, Ziirich, Basel und Tes-
sin.

In der Schweiz sind im Moment rund
10000 m? Solarzellen zur Erzeugung
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elektrischer Energie installiert. Meist
handelt es sich dabei jedoch um Klein-
anlagen in abgelegenen Gebduden
ohne Verbindung zum Netz.

Anlagen mit Netzeinspeisung waren
dagegen bis vor wenigen Jahren nur
ganz vereinzelt zu finden. Hier wird
der von den Sonnenzellen erzeugte
Gleichstrom mit einem Wechselrichter
in netzkonformen Wechselstrom umge-
wandelt und ins 6ffentliche Elektrizi-
tatsnetz eingespeist, wenn er vom Anla-
genbesitzer nicht gebraucht wird.

Die Grosse der einzelnen Anlagen vari-
iert zwischen knapp einem kW bis zu
100 kW. (Etwas mehr als die Hélfte der
Anlagen leisten zwischen 2,5 und
3 kW). Noch nicht berticksichtigt sind
in dieser Zusammenstellung tiber 80
neu bestellte Anlagen zu 3 kW sowie
die beiden 500-kW-Projekte der Elektri-
zitdtswirtschaft.

Nicht zuletzt dank der Tour de Sol mit
ihrer erfolgreichen Kategorie «Netz-

verband» - fiir die der Verband
Schweizerischer Elektrizitatswerke
(VSE) iibrigens von Anfang an das
Patronat iibernommen hatte - ist das
Interesse an Anlagen, die in das Netz
einspeisen, stark gewachsen.

So positiv dies gewertet werden kann,
so ist jedoch zu bemerken, dass die Pro-
duktion der heute bestehenden Anla-
gen nicht grosser ist als insgesamt etwa
350 000 bis 450 000 kWh jahrlich. Dies
entspricht im Jahresdurchschnitt dem
Stromverbrauch von 80 bis 100 Haus-
halten.

Die Elektrizitatswerke stellen sich posi-
tiv zur Nutzung von Solarstrom, sofern
die technischen und sicherheitstechni-
schen Anforderungen erfiillt sind. Ver-
schiedene EW gehen noch tiber die Ta-
rifempfehlungen des VSE fiir Photovol-
taikanlagen hinaus und vergiliten bei
Kleinanlagen die ins Netz eingespeiste
elektrische Energie zu den gleichen An-
sdtzen wie die Abgabetarife.

Zement aus Reiskleie: Ginstiges Baumaterial in

Entwicklungslédndern

(BN) Fur jedes Entwicklungsland, in
dem Reis angebaut wird, gibt es jetzt
ein kostengiinstiges Baumaterial: Reis-
kleienasche-Zement, eine Mischung
aus der Asche von verbrannter Reis-
kleie mit hohem Silikatgehalt, Kalkhy-
drat und Wasser. Er bindet wie jeder
andere Zement ab. Zum «Strecken»
kann die Asche auch mit Portlandze-
ment gemischt werden.

In den Reismiihlen der Welt fallen
jahrlich rund 80 Mio. t Reiskleie an;
ein Teil davon wird als Brennstoff ver-
wertet, der grosste Teil jedoch wird
weggeworfen, was vielerorts erhebliche
Probleme mit sich bringt.

Reis wird vorwiegend in Entwicklungs-
lindern angebaut, von denen viele mit
einem akuten Mangel an Baumateria-
lien zu kimpfen haben. Dies veranlass-
te Experten der Auslandsabteilung des
britischen Building Research Establish-
ment (BRE = Bauforschungs-Einrich-
tung), sich gemeinsam mit Kollegen in
Malawi, Sierra Leone, Thailand, Indien
und Guyana mit diesem Thema zu be-
fassen. Und als Ergebnis ihrer For-
schungsarbeiten wurde die Losung des
Problems der Kleiebeseitigung und der
Baustoffknappheit gefunden: Reis-
kleienasche-Zement. Zu seiner Herstel-
lung wird die Reiskleie zunéchst in
einem Veraschungsofen zu einer hoch-
wertigen Reaktivasche verbrannt. Die-
se Asche wird dann in einer Kugelmiih-
le zu einem feinen Pulver zermahlen,
und danach wird Kalk zugefiigt.

Veraschung im selber entwickelten
Tonziegelofen

In Malawi arbeiteten die Forscher des
BRE im Polytechnikum von Blantyre
mit Angehorigen der Universitdt des
Landes zusammen. Sie benutzten zur
Verbrennung der Kleie einen einfachen
Veraschungsofen mit Stahldrahtsieb
und zum Zermahlen eine Kugelmiihle
und produzierten so eine hochwertige
Asche.

In Versuchen mit verschiedenen Men-
genteilen an Asche und Kalk wurde er-
mittelt, dass der beste Allzweck-Zement
mit einer Mischung aus einem Ge-
wichtsanteil Kalk und zwei Anteilen
Asche erzielt wird. Eine weitere Mi-
schung aus einem Teil dieses Reiskleien-
asche-Zements mit drei Teilen Sand er-
gab einen Mortel, der fest genug fir
normales Mauern mit Ziegeln und
Blocken - wie in einkommensschwa-
chen Liandern tblich - war.

Wegen der hohen Stahlpreise in Mala-
wi musste der Versuchsofen aus einem
anderen Material gebaut werden. Da-
her entwickelten die BRE-Forscher
einen preisglinstigeren und einfach
konstruierten Veraschungsofen aus den
im Lande selber produzierten Ziegeln
aus gebranntem Ton.

Es wurde eine Probemauer aus Ziegeln
aus gebranntem Ton gebaut, die mit
Reiskleienasche-Mortel  verfugt und
teilweise auch damit verputzt war. Heu-
te, mehrere Jahre spiiter, sind keinerlei

Anzeichen fiir Verschleisserscheinun-
gen sichtbar, und man plant den Bau
eines Demonstrationsgebaudes.

Mischungen mit Portlandzement

In Guyana arbeitet das BRE mit dem
Institut fiir angewandte Wissenschaften
und Technologie zusammen, wobei das
Schwergewicht auf Moglichkeiten liegt,
Reiskleienasche mit gewohnlichem
Portlandzement zu mischen. Es wurden
Versuche mit den verschiedensten Mi-
schungsverhdltnissen gemacht - mit
dem Ergebnis, dass eine Kombination
aus gleichen Mengenanteilen ein Mate-
rial ergibt, das die gleiche Festigkeit hat
wie gewOhnlicher Portlandzement al-
lein, aber wesentlich kostengiinstiger
ist. Aus diesem Material sind bereits
Betonbldcke guter Qualitdt produziert
worden.

Auch in Guyana sind Tests mit dem aus
Ziegeln konstruierten Veraschungsofen
gemacht worden. In einer der grdssten
Reismiihlen des Landes soll eine Kugel-
miihle installiert werden. Diese Arbei-
ten sind fiir das Land besonders bedeut-
sam, weil es hier keine Kalksteinvor-
kommen fiir die Herstellung von Kalk
oder gewoOhnlichem Portlandzement
gibt. Der gesamte Zement musste bis-
her importiert werden.

In Laboratoriumstests, die in den Ent-
wicklungslindern und im BRE durch-
gefiihrt wurden, konzentrierte man
sich darauf, die optimale Temperatur
fiir die Verbrennung der Reiskleie zur
Produktion der qualitativ besten Asche
zu finden. Das Ergebnis war, dass
Asche, die im Temperaturbereich 600
bis 750 °C produziert wird, die giinstig-
ste Zusammensetzung fiir das Mischen
mit Kalk oder gewohnlichem Portland-
zement hat.

Zurzeit wird Reiskleienasche-Zement
fiir Stahlbeton und fiir Tiefbauarbeiten
nicht empfohlen, doch ist er geeignet
fir Mortel, Aussenputz und einfache
Betonbauwerke.
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Optisch kaum voneinander zu unter-
scheiden: Der vordere Betonblock ist mit
Reiskleienasche-Zement hergestellt wor-
den, der hintere mit gewéhnlichem Port-

landzement (Bild: BN)
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