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Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 16-17, 23. April 1990

Kunststoffe in der Geotechnik

1. Internationaler Kongress in Hamburg

Die Deutsche Gesellschaft fiir Erd- und Grundbau e.V. (DGEG) veranstal-
tete gemeinsam mit dem Osterreichischen Ingenieur- und Architekten-
Verein und dem Schweizerischen Verband der Geotextilfachleute den
1. Kongress «Kunststoffe in der Geotechnik (K-GEO 88)» vom 29. bis 30.
September 1988 in Hamburg. Diese Gelegenheit zum Austausch von In-
formationen und Erfahrungen sowie der Abstimmung von Forschungs-
und Entwicklungsarbeiten nutzten iiber 320 Fachleute aus dem In- und
Ausland. Zur gleichen Zeit fand dort eine grosse Ausstellung statt, auf
der gemeinsam die Hersteller von Geotextilien, Bauunternehmen und
andere fachlich zugehérige Aussteller ihre Moglichkeiten aufzeigten.

Der Kongress will neben dem interna-
tionalen Erfahrungsaustausch beson-
ders auch die Zusammenarbeit im
deutschsprachigen Raum férdern und
verfolgt dieses Ziel im Rahmen der in
die vier Themengruppen

- Filtern, Dridnen und Trennen mit
Geotextilien,

- Langzeitverhalten von Geotextilien

und Stabilitdtsprobleme,

Sonderanwendungen sowie

- Deponien und Speicherbecken

1

geordneten 33 Fachvortrdge aus der
Bundesrepublik, DDR, Finnland,
Grossbritannien, den Niederlanden
und der Schweiz.

Filtern, Drénen und Trennen mit
Geotextilien

Es wird ein Uberblick iiber die Ent-
wicklung der Priifgerite sowie Ergeb-
nisse zur Filterwirksamkeit gedehnter
Geotextilien [, 2] gegeben (Saathoff),
denn einbau- und belastungsbedingte
Dehnungen kénnen die filtertechni-
schen Kennwerte eines Geotextils, wie
wirksame Offnungsweite und Wasser-
durchldssigkeitsbeiwert senkrecht zur
Ebene (Bild 1), entscheidend verin-
dern. Der Beitrag zur gewiinschten Kol-
mation an Geotextilfiltern enthilt
Empfehlungen fiir eine langzeitig stabi-

le Dichtung durch Anlagerung von sus-
pendierten Feststoffteilchen an den
Faseroberflachen bei Geotextilien (Ba-
tereau). Neu ist die Auskleidung von
Versickerungsschiachten mit Geotextil-
filtern, Vliessicken [3], wodurch die
Wartungsarbeiten an diesen Schéchten
verringert werden (Miehling/Gar-
tung). Beim Ermitteln der hydrauli-
schen Leistungsfidhigkeit ist nur die
Restdicke von Drénelementen fiir erd-
beriihrte Bauteile, wie z.B. Drénplat-
ten, Dranmatten aus Wirrgelege und
Noppenbahnen [4, 5], unter Beachtung
ihres Zeitstandverhaltens anzusetzen
(Muth). Die Einlagerung von Boden-
partikeln in die Struktur eines Geotex-
tils [6] hat Auswirkungen auf die geo-
textilen Eigenschaften und zeigt je
nach Art des eingebauten Geotextils
(mechanisch verfestigte oder vernadel-
te und thermisch verschweisste Vliese)
unterschiedliche Beschiddigungsformen
(Cai/Ehrler/Schmeer-Lioe). Es wird
der Einsatz von Geotextilien in Bau-
strassen [7] vorgestellt, die Art der Be-
schddigungen klassifiziert und fiir die
Bemessung der Tragschicht eine Grup-
peneinteilung (Tab. 1) vorgeschlagen
(Floss/Briu) sowie ein Verfahren zum
Bemessen von Geotextilien im Stras-
senbau auf besonders weichem Unter-
grund [8] (Jaecklin/Floss). Danach wird
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Die Vortrdge sind im Band «1. Kongress
- Kunststoffe in der Geotechnik
(K-GEO 88) - in Hamburg, Congress-
Centrum Hamburg (CCH), 29. und 30.
September 1988» (326 Seiten 17X24 cm
mit 272 Bildern, 15 Tabellen und 175
Quellen; gebunden DM 105,-) abge-
druckt. Bezug: Deutsche Gesellschaft fiir
Erd- und Grundbau e.V. (DGEG), Ho-
henzollernstrasse 52, D-4300 Essen 1;
Tel. 0049.201.78 27 23.

die Trennfunktion der Geotextilien in
ungebundenen  Verkehrswegebefesti-
gungen [9, 10] an Diagrammen erldutert
(Martin) und auf die Bemessung von
Geotextilien als Entwésserungselement
niher eingegangen (Risse/Fliigge).

Langzeitverhalten von Geotexti-
lien und Stabilitdtsprobleme

Zur Vorhersage liber das Langzeitver-
halten von Kunststoffen in der Geo-
technik werden Untersuchungen an in-
situ-eingebauten und kiinstlich gealter-
ten Proben [11] beschrieben sowie Ein-
flussfaktoren (Strahlungsenergie, Glas-
und Schmelztemperaturen) und Korre-
lationen Labor/Praxis bestimmt
(Schneider). Beim Lagern im Freien
und Einbau kénnen Geotextilien Schi-
digungen durch die Witterung erfah-
ren; zum Beurteilen ihrer Wetterbe-
standigkeit werden die Ergebnisse von
Frei- und Geritebewitterungen (Glo-
bal-UV-Test-Bewitterungsgerit) [12]
vorgestellt (Schroder) sowie zum me-
chanischen Langzeitverhalten der Ein-
fluss des Bodens auf das Kriechverhal-
ten und die tatsdchlich auftretenden
Dehnungen und Belastungen von Geo-
textilien (vernadelte PP- und PES-End-
losfaservliese) aufgezeigt (Fock/
Gown).

Fir kunststoffbewehrte Stiitzbauwerke
[13], wozu man Gewebe, Geogitter und

WASSERDURCHLASSIGKEILT

|

ABNEHMEND

ZUNEHMENDE
FASERDICHTE

ABNEHMEND

\

ZUNE HMEND

ZUNEHMENDER

//, ///
4 ., Zz

’ Betonplatte
S S,
wge | 7SERABSTAND Pl / / /
2
S =) i e

ZUNEHMEND

\

WIRKSAME

OFFNUNGSWETTE

Bild 1.
textils (Saathoff)

446

Filtertechnische Aus w:r/(ungen der Dehnung eines Geo-

asserfuhrender Spalt e

Bild 2.  Entwésserung einer Betonfahrbahnplatte durch nach-
triglichen Einbau von geotextilen Flachdrdns. Schnitt durch den

Entwdsserungsschlitz mit Flachdrén (Wilmers)
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Verbundstoffe verwendet, wird die
Standsicherheit bestimmt und die Be-
messung mit Angaben Giber Mindestab-
stinde, Verankerungslingen und Teil-
sicherheitsbeiwerte durchgefiihrt
(Schmidt) und mit Grossversuchen an
hohen Winden mit ubersteilen Bo-
schungen [12, 14] tUberprift (Krieger/
Thamm). Als Beispiele sind die Pla-
nung, Bemessung und Ausfiihrung
eines Lirmschutzdammes, einer Stiitz-
wand und einer Haldenvorschiittung
mit Geogittern [15] (Beckmann/Rup-
pert), einer Spundwand mit Geotexti-
lien (Petschl) und geotextile Griindun-
gen fiir Portalkréne, Hallen u.a. Gebéu-
de (Hoy/Risse) beschrieben. Schlanke
geotextilbewehrte Stiitzkonstruktionen
weisen erfahrungsgemiss eine erheb-
lich hohere Tragfihigkeit auf, als durch
die derzeit bekannten Bemessungsver-
fahren nachgewiesen werden kann; an-
hand von Modellversuchen werden die
Einfliisse der Bodenart, Rauhigkeit der
Riickwand und Verdichtung der Schiit-
tung untersucht [16] und Vorschlige fiir
eine wirtschaftlichere Bauausfiihrung
gemacht (Rilegger/Steiner/Eugster).

Sonderanwendungen

Geotextilien aus Verbundstoffen kon-
nen als Multi-Funktions-Schichten
[17-20], wie z.B. als betonierdichte
Drinschichten vertikal oder geneigt
zwischen Bauwerk und Felsflichen
oder Baugrubenverbauung, eingesetzt
werden; dafiir werden Verarbeitungs-
hinweise gegeben (Steinmetz/Schiitz).
Neu ist das Dichtungssystem mit Beto-
nit gefiilltem und vernadeltem Vlies-
stoff [21] unter Vergussdeckwerken, fir
Sohle und Béschungen von Riickhalte-
becken, als Schutz von Kunststoffdich-
tungsbahnen im Deponiebau usw., wo-
bei die Quellfihigkeit des Betonits fiir
Wasserundurchlissigkeit sorgt (Bar-
tels/Scheu). Auflager von Betonfahr-
bahnplatten lassen sich durch nachtréig-
lichen Einbau von geotextilen Flach-
drins (Bild 2) entwissern und Erosions-
probleme vermeiden (Wilmers): als
Beispiel gilt ein Abschnitt der Auto-
bahn AS siidlich von Frankfurt am
Main. Mit den vom Spannbetonbriik-
kenbau [22] bekannten korrosionsbe-
stindigen, hochfesten Faserverbund-
werkstoffen (Kohlenstoff-, Glas- und
Aramidfasern mit Epoxid- oder PE-
Harzen) erzielt man «intelligente» Erd-
und Felsanker, wobei man mit Licht-
wellenleitersensoren das Krifte- und
Verformungsverhalten auf der gesam-
ten Ankerlinge dberpriifen und
steuern kann (Wolff).

Beim Kiistenschutzvorhaben Leybucht
an der Nordsee wurden 1986/87 12 km
Kunststoffgewebeschlauch (1700 mm
&, 400 m) als Spiilfeldbegrenzung und
erstmalig auch fiir den Deichschluss

Untergrund- Verkehrs- Beanspruchungsart der Geotextilien bei einer
konsistenz beanspruchung Tragschichtdicke von
> 50cm 40-50 cm <40cm
schwer mittel stark stark
I.< 0,5 mittel gering mittel stark
leicht gering mittel stark
schwer gering mittel stark
0,5<1.<0,75 mittel gering mittel stark
leicht gering gering mittel
schwer gering mittel mittel
Ie =075 mittel gering gering mittel
leicht gering gering gering

I. = Konsistenzzahl

Tabelle 1.  Gruppeneinteilung zur Bemessung von geotextilbewehrten Baustrassen
(Fluss/Bréu)
Materialtype
Eigenschafien
hoher E-Modul niedriger E-Modul
Reisskraft kN/m mind. 3 mind. 6
(muss auch bei 70 °C noch erfiillt werden)
Zugspannung bei 100% Dehnung N/mm? >7 <7
Dehnung bei Bruch % 100 (min) 100 (min)
mehraxiale Bruchdehnung % 10 (min) 30 (min)
Weiterreisswiderstand 1SO 34 Typ C N > 12 > 8
Spannungsrisskorrosion Bell-Test, Netzmittel S%ig 2000 h 2000 h

Tabelle 2. Mindestanforderungen an Kunststoffdichtungsbahnen fir fléchige Abdich-
tungen im Wasserbau (Schliter/Kochon)
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Bild 3. Aussendamm fir ein Absetzbecken und Befestigung der Beckensohle mit Plat-
tenmatten aus mit Pumpbeton verfillter Gewebeschalung (Mohr)
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Bild 3a. Mit Pumpbeton verfillte Gewebeschalung fir Plattenmatten zur Sohl- und
Béschungsbefestigung fur Rickhalte- und Absetzbecken sowie Flisse und Kandle
(Mohr)
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eingesetzt [23]; Schlduche (1500 mm &,
150 m) aus Vlies sind zwar doppelt so
schwer, aber preisglinstiger (Janssen).
In Finnland wird dem Meer eine 37 ha
grosse Flache abgerungen: 2,5 km Ufer-
verbauungen werden mit Geweben aus-
gefiithrt und beim Einbau die Eisdecke
als Bauhilfsmassnahme genutzt (Rath-
mayer/Korhonen). Mit Hilfe von Geo-
textilien konnen Absetz- und Klarbek-
ken sowie Versickerungsanlagen und
Riickhaltebecken fiir Verkehrsflichen
wirtschaftlich ausgefiihrt und land-
schaftsbezogen gestaltet werden, wobei
die Beckensohle eine mit Pumpbeton
verfiillte Gewebeschalung, Plattenmat-
te [24] (Bild 3) erhilt, bekannt aus dem
Kiistenschutz und der Sicherung von
Fluss- und Kanalsohlen [25] (Mohr). -
Die Fahrbahndeckensanierung ist mit
Asphaltverstarkungsvlies  selbst  bei
starker Rissbildung moglich  (Pot-
schka).

Deponien und Speicherbecken

Uber flichige Abdichtungen mit
Kunststoffdichtungsbahnen fiir Was-
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serriickhaltebecken und Bewédsserungs-
kandle werden Konstruktionsgrundla-
gen (Tab.2), Uberwachungsverfahren
(Lecksicherung) und Ausfiithrungs-
merkmale gebracht (Schliitter/Ko-
chon) und Uber Langzeiterfahrungen
mit Kunststoffdichtungsbahnen als Tal-
sperrendichtungen mit und ohne Vlies-
unterlegung berichtet (Steffen/Stef-
fen). Die Ausfiilhrung von grobkdrni-
gen Drinschichten oberhalb von Dich-
tungssystemen mit  Kunststoffdich-
tungsbahnen erfordert einen zwischen-
liegenden mechanischen Schutz; es
werden Versuchseinrichtungen zum
Priifen dieser geotextilen Schutzlagen
[26] vorgestellt (Knipschild/Saathoff
Bassen). Zur Beurteilung der Stand-
sicherheit geneigter Kombinationsdich-
tungen hat man den Reibungsverlust
zwischen verschiedenen Kunststoff-
dichtungsbahnen und mineralischer
Dichtung untersucht und Empfehlun-
gen daraus abgeleitet (Bloh/Kohlhase/
Tamminga). Weiter wurde Uber lei-
stungsfihige Drinsysteme in Deponie-
Basisabdichtungen mit Verbundstoffen

als Schutz von Kunststoffdichtungsbah-
nen (Vliese oder Bentonit-Schutzmat-
ten [21]) und als Trenn- und Filter-
schicht zwischen dem Miill und der
grobkdrnigen Dréinschicht (Heerten)
berichtet und tiber Erfahrungen mit
Geotextilien (Dranmatten, Vliese, Geo-
gitter) in einer Oberflichenabdichtung
[27] (Rettenberger/Urban-Kiss). Ab-
schliessend sind Grundsitze fiir Ent-
wurf und Bauausfithrung von Stauddm-
men, Flussldufen und Deponien mit
Geomembrandichtungen erldutert wor-
den (Martin/Sdnger).

Die Veranstalter beabsichtigen, diesen
Kongress alle vier Jahre abwechselnd
und zeitlich versetzt zu den Kongressen
der «International Geotextile Society»
zu wiederholen; wegen der Entwick-
lungsvielfalt der Hersteller und der
stindig zunehmenden Einsatzmdglich-
keiten fiir Geotextilien wird der nich-
ste. K-GEO unter Federfiihrung des
Schweizerischen Verbandes der Geo-
textilfachleute 1992 in der Schweiz wie-
der viele Neuigkeiten bringen.
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