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Zeitfragen / Briickenbau

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 15, 12. April 1990

ASIC-Artikelreihe

Neuzeitliche Bauwerke

Angesichts der stdndig zunehmenden Bavutitigkeit, der Ressourcen-
verknappung und des hohen Energieverbrauchs wird die ganzheitliche
Betrachtung der Bauwerke immer wichtiger. Dies bedeutet, dass der
Blick nicht nur auf das einzelne Bauwerk fixiert ist, sondern sich auch
auf seine Eingliederung in die Umgebung sowie seine Umweltbelastung
richtet. Auch die Aufbereitung und Wiederverwendung von Baustoffen
ist in diesem Zusammenhang ein wichtiges Anliegen. In dieser Artikel-
serie schreiben ASIC-Mitglieder iiber ihre Erfahrungen in diesem
Bereich.

Eingliederung in die Umwelt Gesundes Bauen

Die wenigsten Bauwerke werden fiir
eine unbeschrinkte Dauer errichtet. Es
ist wichtig, genaue Vorstellungen iiber
die vorgesehene Lebensdauer zu haben.
Damit kann vermieden werden, dass
Konstruktionen falsch angelegt, Werk-
stoffe unnotig verschwendet und unver-
hiltnismissige Abfallberge produziert
werden. In diesem Zusammenhang ist
die Aufbereitung und Wiederverwen-
dung von Baustoffen ein wichtiges An-
liegen. Die Giftfreiheit und die ener-
giegerechte Herstellung von Stoffen
und Bauteilen beschiftigt denn auch
den Benutzer immer stiarker. «Gesun-
des Bauen» fiir Mensch und Natur darf
nicht mehr nur ein Schlagwort sein. Bei
vielen Bauwerken, vor allem im Ver-
kehrsbereich, mussen die 6kologischen
Folgen und Umfeldverdnderungen mit-
beriicksichtigt werden. Ingenieure, Ar-

Die Erfahrungen der vergangenen
Jahrzehnte geben wichtige Anhalts-
punkte fiir die Bauwerke der Zukunft.
Infolge der enormen Steigerung der
Bautétigkeit, der Ressourcenverknap-
pung und des daraus resultierenden
Energieverbrauches riicken Probleme
des Umweltschutzes in den Vorder-
grund. Die Eingliederung des Bauwerks
in seine belebte und unbelebte Umge-
bung wie auch sein zeitliches Umfeld
miissen bei jedem Vorhaben miteinbe-
zogen werden. Die ganzheitliche Be-
trachtungsweise erhédlt zunehmend
grossere  Bedeutung. Sogar blosse
Zweckbauten unterliegen dieser Forde-
rung. Damit wird es selbstverstdandlich,
dass auch okolgische Fragen (Biosphi-
re, Wasser, Boden, Luft) unmittelbar in
die Planung miteinbezogen werden
miissen.

ASIC-Artikelreihe: Neuzeitliche Bauwerke

Aaretalbricke der N3
bei Schinznach-Bad

Die Nationalstrasse N3 quert zwischen Bézbergtunnel und Habsburg-
tunnel die Flusslandschaft der Aare. Sie filhrt dabei iber die Kantons-
strasse Villnachern-Veltheim, den Oberwasserkanal des NOK-Krafi-
werkes, den alten Aareflusslauf, die grossflichigen Waldungen bei
Schinznach-Bad und den Bad-Kanal, die SBB-Strecke Brugg-Wildegg,
die Kantonsstrasse Brugg-Aarau sowie den Hangwald Eihalden-Habs-
burg. Das direkt betroffene Gebiet ist ein vielfaltig genutztes Erho-
lungsgebiet von regionaler Bedeutung. Daher ist der Einpassung des
Projektes in die Landschaft und der moglichst geringen Stérung der
Okologie grosses Gewicht beizumessen.

Im Léangenprofil fdllt auf, dass die Fahrbahn der Taliberquerung aus-
gesprochen tief liegt. Der Entscheid fiir diese Tieflage ist schon friiher,
bei der Bereinigung des generellen Projektes, gefallen. Es war ein Ent-
scheid zugunsten einer eher unauffilligen, vom Wald weitgehend ver-
deckten Briicke.

chitekten und Bauherren stehen vor der
Herausforderung, all diese Aspekte
samt ihren Auswirkungen sorgfiltig in
ihre Arbeit zu integrieren und damit
umweltgerecht zu planen.

Asthetische Vorstellungen

Sehr wichtig ist im weiteren auch die
optische Eingliederung der baulichen
Anlage in ihre Umgebung. Die Ableh-
nung, die heute einem neuen Bauwerk
oft von vornherein zuteil wird, sollte
Architekten und Ingenieure zu eigen-
stindigem und #sthetischem Schaffen
anspornen. Wichtige Bauwerke entste-
hen ndmlich im Spannungsfeld zwi-
schen Kunstanspruch und Funktions-
denken. Sie stellen eine kulturschopfe-
rische Leistung dar und stehen in Form
und Gestalt in dsthetischer Beziehung
zu ihrer Umgebung.

Auch der Ingenieur muss sich bewusst
sein, dass er in einem grdsseren Um-
weltzusammenhang tétig ist und dass
auch er Kulturgiiter schafft. Die Anfor-
derungen an den Ingenieur verdndern
sich. Sie verleihen der Tatigkeit des In-
genieurs aber auch eine neue, rich-
tungsweisende Dimension.

Die anlaufende ASIC-Artikelserie setzt
sich mit Problemen dieser Art ausein-
ander.

Peter Wiedemann
Vorstandsmitglied ASIC

Konzeption

Aus der Linienfiihrung ergeben sich
zwel deutlich unterschiedliche Berei-
che:

- Oberwasserkanal- und Aarebriicke
- Badschachenbriicke.

Sie diirfen jedoch nicht unabhingig
voneinander gestaltet werden, sondern

VON DIALMA JAKOB BANZIGER,
ALDO BACCHETTA UND
HARRY FEHLMANN,
ZURICH

miissen harmonisch aufeinander abge-
stimmt sein. Weil die Badschachen-
briicke zum grdssten Teil im Wald ver-
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Bild 1.
Vordergrund: Oberwasserkanal

Mittelgrund:  alter Aarelauf
Hintergrund: Badschachenwald

schwindet, sollte auch der Aarebriik-
kenbereich nicht zu imposant in Er-
scheinung treten, sondern sich schlicht
in die Landschaft einfiigen.

Ein Blick auf die Gesamt-Geometrie
der Strasse zeigt, dass der Abstand der
Fahrbahnen gegen das Portal des Habs-
burgtunnels hin grésser wird. Diese
«Aufspreizung» fithrt im Badschachen-
wald zwingend zur Wahl einer Zwil-
lingsbriicke. Auch in den ibrigen Be-
reichen ist eine Zwillingsbriicke vor al-
lem fiir die Durchfiihrung von Unter-
haltsarbeiten vorteilhafter als eine Ge-
samtbriicke.

Tragsystem, Stiitzweiten und Bauvor-
gang sind aufeinander abgestimmt. So-

404

Uberblick iiber die Aaretalbriicke am Modell

wohl die Pfeiler als auch die gestaffel-
ten Widerlager sind zweckméssigerwei-
se rechtwinklig zur Briickenachse an-
geordnet. Die Pfeiler sind mit einem &s-
thetisch  vorteilhaften hexagonalen
Querschnitt und mit einer Mittelnut ge-
staltet. Die Flusspfeiler haben eine ver-
wandte Form. Die dort gewihlte Ab-
rundung bewirkt, dass die Pfeiler die
Fluss-Stromung  trotz  Schiefstellung
nicht wesentlich behindern.

Lédngssystem

Der Briickenbereich hat eine Gesamt-
linge von 1300 m. Die Linge zwischen

den Widerlageraxen betrigt 1225,3 Me-
ter fiir die Briicke Nord und 1209,5 Me-
ter fiir die Briicke Siid.

Es werden je zwei Briicken gebaut:

Aarebriicke

Nord 570,6 m lang

Std 563,5 m lang

mit grossten Spannweiten von 90,0 m.

Badschachenbriicke

Nord 654,7 m lang

Std 646,0 m lang

mit Regelspannweiten von ca. 50,5 m.

Beide Briicken sind «schwimmend» ge-
lagert, d.h. sie sind bei den Widerlagern
nicht fixiert und auf der Mehrzahl der
Pfeiler ldngs beweglich gelagert. Sie
werden mit Hilfe von besonders ge-
wihlten und ausgebildeten Pfeilern sta-
bilisiert, was fiir die Aufnahme von
Bremskriften oder bei einem allfilli-
gen Erdbeben von Bedeutung ist.

In den Flussbereichen wurde ein schén
geschwungener  Voutentridger  mit
4 50 m Hohe iiber den Pfeilern und
2,30 m Hohe in Feldmitte gewéhlt.

Im Badschachenbereich wird ein
schlanker Paralleltriger mit 2,50 m
Hohe auf 50 m Spannweite gebaut.

Der Ubergang vom Voutentriger auf
den Paralleltrdger ist mit den gewéhlten
Spannweiten und Konstruktionshéhen
sehr harmonisch.

Querschnitt der Bricken

Wegen der dsthetischen, statischen und
konstruktiven wie unterhaltsméssigen
Vorteile und wegen des besonderen
Vorteils bezliglich geringerer Glatteis-
gefahr wurde der einzellige Hohlka-
stenquerschnitt gewéhlt.

Die Kastenaussenseite hat einen leich-
ten Anzug, d.h. unten ist der als Langs-
trager wirkende Hohlkasten schmaler
als oben und nicht viel breiter als die
Landpfeiler. Dies gestattet eine direkte
Krafteinleitung in die Pfeiler und die
Ausbildung von mdglichst schmalen
Pfeilern, was im Fluss aus hydrauli-
schen Grinden und an Land wegen des
besseren Durchblicks erwlinscht ist.

Dieser «Anzug» bewirkt eine geringe
Erschwernis beim Freivorbau der
Flussbriicken, die aber wegen des gros-
sen Gewinns an Schonheit und Eleganz
in Kauf genommen wird.

Die 25-43 cm starke Fahrbahnplatte ist
aus Grinden der Dauerhaftigkeit nicht
nur mit dem Hohlkasten zusammen
langs, sondern auch quer vorgespannt.
Die mit Hilfe von Stahlkabeln erzeugte
Vorspannung bewirkt, dass im Beton
vor allem Druckspannungen und nur
unbedeutende Zugspannungen auftre-
ten. Die Konsolen mit den Briistungen
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kragen 3,30 Meter iiber die Hohlkasten
aus. Die Untersicht der Konsolen hat

wt’rn eine parabolische Form. Die Oberfli-
AN S che der Fahrbahnplatte wird mit einer

) Abdichtung versehen, die aufgrund der
_ heutigen Erkenntnisse das Eindringen
\\\ des schidlichen Salzwassers verhindert.

Fundation

Die Flusspfeiler werden mittels Bohr-
pfdhlen in den Felsuntergrund der Ef-
finger-Schichten (kalkige Mergel und
mergelige Kalke im aufgestauchten
Rand des Tafeljuras) gegriindet. Im
Hang Eihalden-Habsburg sind aus geo-
logischen Griinden Pfropfen- und
Schachtfundationen notwendig. Alle
ibrigen Pfeiler werden mittels Flach-
fundamenten auf den Niederterrassen-
schotter des Aaretals abgestellt.

5

Wihrend im Badschachenbereich und
im Aareflusslauf die Herstellung der
Fundationen auf konventionelle Art er-

S— folgt, musste fiir den Oberwasserkanal

ein besonderer Bauvorgang gesucht
werden. Der Oberwasserkanal ist mit
schwach armierten und gedichteten Be-
tonplatten verkleidet. Bei der Ausfiih-
rung der Fundation darf kein Kanal-
wasser in den Damm eindringen, weil
sonst seine Stabilitidt gefdhrdet wiirde
und ein Dammbruch entstehen kénnte.

Die Fundation wird deshalb im Schutz
von Fangddmmen in ausgepumpten
Baugruben erstellt, was eine liickenlose
Kontrolle sdamtlicher Arbeitsvorginge
gestattet. Die Fangdimme werden
nicht gerammt, sondern in vorgefertig-
ten Stahl-Grosselementen Uber ein
Schwellenholz auf die Kanalsohle ver-
setzt, ohne diese zu verletzen. Inner-
halb des Fangdammes kann nach dem
Abpumpen des Wassers und zusétzli-
cher Dichtungsmassnahmen die Kanal-
sohle sorgfiltig aufgeschnitten und der
Aushub, die Pfahlung und das Bankett
innerhalb umspundeter und gespries-
ster Baugruben ausgefiihrt werden.

pIom e
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Statische Berechnungen
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Grundlagen fir die statische
Berechnung

® STA-Norm 160 (1970) «Belastungsan-
nahmen»

® SIA-Norm 162 (1968) «Betonbau-
ten» inkl. RL 34 + 35
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sowie erginzend

® SIA-Norm 162 (1989) «Betonbau-
ten»
Kapitel «Baustoffe» und «Ausfiih-
rung»

® SIA-Norm 162/1 (1989) «Betonbau-
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Bild 4.  Blick von der Flussmitte der Aare aus nach Westen ins Naturschutzgebiet

Bild 5.  Gestaltung mit aquatischem System und Bepflanzung unter der Briicke im

Bereich Badschachenwald

Uberbau

Die Schnittkraftberechnung erfolgt mit
dem Programm «Statik 2000».

Als statisches System wird im Bereich
«Aare» (WL 1 bis Gerbergelenk D11)
ein ebener Rahmen gewiéhlt. Das Tor-
sionsmoment infolge Krimmung wird
ebenfalls am geraden Triger berechnet,
mit dem Drehmoment m, = M/R als
Belastung.

Die Badschachenbriicke (Dilatation
D11 bis WL24) wird als rdumlicher
Rahmen berechnet.

In Langsrichtung erfolgt jeweils ein
Bruchnachweis nach SIA RL 34 sowie
ein  Spannungsnachweis. Letzterer
zeigt, dass die Bricke fiir stindige La-

Bild 6. Bauvorgang Uberbau Bereich
Aarebriicke (Oberwasserkanal und Aare-

lauf)

sten voll vorgespannt ist. Infolge
Hauptlasten (stindige Last + Nutzlast)
treten lediglich in einem kurzen Be-
reich in Feldmitte (etwa L/5) Zugspan-
nungen an der Trdgerunterseite auf.
Das gewihlte Vorspannkonzept ge-
wihrleistet somit eine in Lingsrichtung
rissefreie Fahrbahnplatte.

In Querrichtung ist die Fahrbahnplatte
flr stindige Lasten ebenfalls voll vorge-
spannt.

Unterbau

Die hexagonalen Hohlpfeiler weisen
eine Hohe zwischen 6 m und 26 m auf.
Der Tragfahigkeitsnachweis ist nach
Theorie 2. Ordnung durchgefiihrt. Die
Gebrauchsfahigkeit unter Zwangsbean-

spruchung wird auf geometrischem
Weg nachgewiesen durch Berechnung
der Verformbarkeit bei einer be-
schrinkten Rissbreite.

Bei den massiven Flusspfeilern geniigt
eine konstruktive Minimalarmierung.

Die Widerlager sind als offene Rippen-
konstruktionen ausgebildet mit zwei
Hauptrippen direkt unter den Vertikal-
kraftlagern, die eine einfache und klare
Ableitung der Krifte ohne grosse Biege-
beanspruchung ermédglichen.

Grundbaustatik

Die Flachfundationen auf dem gut trag-
fahigen Niederterrassenschotter weisen
maximale zentrische Bodenpressungen

Bild 8. Ansichtsfoto des Brickenmodells im Oberwasserkanal
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Der Bauvorgang
Uberbau

im Bereich
Badschachen:

Kran 1 und 2: Scha-
len und Betonieren
Bricke Sid.

Kran 2: Erstellen der
Fundamente und
Pfeiler (Baugruben
vorgéngig erstellt).

Kran 1und 2: Ver-
setzen Lehrgerust
von Sid nach Nord.
Schalen und Beto-
nieren Bricke Nord.
Kran 2: Vorarbeiten
fur Lehrgerust Sud.

Kran 1 und 2: Um-
setzen Lehrgerust
von Nord nach Siad,
1. Tell.

Kran 1 arbeitet im
Bereich zwischen
den Pfeilern.

Kran 2: Vorfahren
in Stellung «Pfeiler.
Bau Lehrgeristturm
Sud.

Kran 1und 2: Um-
setzen Lehrgertist
von Nord nach Siid,
2. Teil.

Kran 1 arbeitet im
Bereich zwischen
den Pfeilern und
bleibt dann beim
vorderen Pfeiler.
Kran 2: Vorfahren
in Stellung « Turmp.

Kran 1

3

L~ ==~

Kran 1
Kran 2
ij ===

|50 [ | g | copn | i |
1 1
| N
- L1
I
]
=
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von 330 kN/m? und Randpressungen
von 400 kN/m? auf. Die berechneten
Setzungen liegen zwischen 1,0 und
2,0 cm.

Die Flusspfeiler werden mit je 9 Bohr-
pfihlen @ 130cm in den Fels hinein
fundiert. Die stindige Last pro Pfahl
betrdgt 4000 kN, die maximale Last
5500 kN.

Die Pfropfen- und Schachtfundationen
liegen im Bereich der geologischen Sto-
rungszone. Es werden zwei Nachweise
durchgefiihrt. Die Krifteverteilung im
eingespannten Fundationskorper wird
mit Hilfe einer Gleichgewichtsbetrach-
tung an einem kinematischen Verschie-
bungszustand ermittelt. Der Stabilitéts-
nachweis erfolgt mit der Blockgleitme-
thode unter Vernachlissigung der seitli-
chen Widerstinde.

EinfUgung des Bauwerkes in die
Landschaft

Der Bau einer Nationalstrasse erfordert
immer einen betrichtlichen Eingriff in
jede bestehende Landschaft. Die Ein-
gliederung und Einbindung des Bau-
werkes in die Natur ist Hauptaufgabe
des Landschaftsplaners.

Das heisst nicht, dass Baukorper um je-
den Preis vertuscht und versteckt wer-
den miissen, aber unerwilinschte Be-
gleiterscheinungen, wie Trockenzonen
und Erosionsstellen, sollen beseitigt
werden. Begrlinungsmassnahmen und
Anpassungen, die auf die vorhandenen
Gegebenheiten und natlirlichen Um-
stinde aufbauen, bilden die Grundla-
gen dafiir, dass der Naturhaushalt sich
wieder einpendeln kann und keine,
oder nur geringe, Unterhaltsarbeiten
erforderlich sind.

Die Nationalstrasse N3 fiihrt durch die
baulich noch recht unberiihrte Fluss-
landschaft der Aare. Die Einsicht in
diese Flusslandschaft ist sowohl von
Westen (Bozberg) als auch von Osten
(Habsburg) gut gewéhrleistet.

Die Briicke verursacht trotz zunehmen-
der Hohe vor allem nahe der Aare eine
betrichtliche  Trocken-Schattenzone.
Als naturnahe Ersatz- und Ergdnzungs-
16sung wird ein abwechslungsreich ge-
stalteter Wasserlauf als Verbindung
zwischen Aare und Badschachenkanal
geschaffen.

Um die Rodungsflichen moglichst ge-
ring zu halten, wird dieses Wassersy-
stem unter der Briicke ohne seitliche
Ausweitungen vorgesehen. Das Gerin-
ne mit Fliessrichtung von der Aare zum

Bild 7. Der Bauvorgang Uberbau im Be-
reich Badschachenwald
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Beteiligte

Bauherr:
Baudepartement des Kantons Aargau
Abteilung Tiefbau

Oberbauleitung: Unterabteilung
Briicken- und Tunnelbau

Projektverfasser und Bauleitung:
Ingenieurgemeinschaft

R. Meyer + G.Senn + W. Erne
Ingenieurbiiro Baden

D.J. Banziger + Partner
Ingenieurbiiro Ziirich/Baden
Gerold Fischer
Landschaftsarchitekt Wéadenswil

Priifingenieur:
Prof. Dr. C. Menn, ETHZ

Unternehmer:
Arbeitsgemeinschaft Aarebriicke
Hoch-und Tiefbau AG, Aarau
Meier + Jaggi AG, Zofingen
Preiswerk & Cie AG,
Rheinfelden/Ziirich

Badschachenkanal wird so angelegt,
dass moglichst verschiedenartige Stand-
orte und giinstige Entwicklungsbedin-
gungen fiir Pflanzen und Tiere entste-
hen.

Zur Steigerung der Erlebniswerte wer-
den nebst einem Vegetationslehrpfad
die Spazierwege entlang dem Gerinne
mit Hilfe von Holzstegen so angelegt,
dass das Beobachten von Pflanzen und
Tieren moglich sein wird.

Im Bereich zwischen Oberwasserkanal
und Aarealtlauf wird die durch die tiefe
Lage der Briicke verursachte extreme
Trocken-Schattenzone durch neuange-
legte Stehgewdsser mit reduzierter
Frischwasserzufuhr von der Aare ge-
staltet.

Im Bereich zwischen Badschachenka-
nal und der SBB-Linie liegt die N3 so
hoch iiber dem Terrain, dass nicht mit
einer extremen Trocken-Schattenzone

%

Bild 10. Uberbau zw::schen Aaretallauf und Oberwasserkcn/

gerechnet werden muss. Es wird gent-
gend Feuchtigkeit durch Regen unter
die hochliegenden Fahrbahnen gelan-
gen, so dass eine Begriinung mit stan-
dortgerechten Strauchern moéglich sein
wird.

Die bestehenden Wegverhiltnisse wer-
den durch die N3-Briicke und den neu
gestalteten Wasserlauf nicht wesentlich
verdndert. Mit gezielten Massnahmen
wird die durch den Bau der N3 bedingte
Situation verbessert und die Stdrung
auf ein Minimum reduziert. Die Schaf-
fung neuer Elemente soll mithelfen,
den Erholungsreiz der Landschaft weit-
moglichst zu erhalten.

Bauvorgang Uberbauten

Der Projektverfasser kann sein Briik-
kenkonzept und das statische System
nicht festlegen, ohne dass er sich einge-
hend mit dem Bauvorgang und den zur
Anwendung gelangenden Baumetho-
den befasst. Der Unternehmer muss
diese Ideen mit seiner praktischen Er-
fahrung und seinen technischen Hilfs-
mitteln in die Tat umsetzen.

Aarebereich

Die Hauptoffnungen bei den Kanal-
resp. Flussliberquerungen mit 90 m
Spannweiten werden im Freivorbau er-
stellt. Mit einer Garnitur Freivorbauge-
riist konnen die 8 Freivorbauten von je
44,25 m Auskragung nacheinander be-
toniert werden. Jeder Freivorbau be-
steht aus einer Grundetappe von 13 m
Léange tiber dem Pfeiler mit Hilfsabstlit-
zung auf das Fundamentbankett. Der
eigentliche Freivorbau wird in 9 Ele-
menten in Lingen von 3,25 bis 4,50 m
in einem 2-Wochen-Takt am Anfang
und spéter im 1-Wochen-Takt vorange-
trieben. Der Querschnitt wird in die-
sem Bereich in einem Guss betoniert.

Bild 11.

Bild 9. Oberwasserkanal im Bereich des
Pfeilers 3 Nord mittels speziellem Fang-
damm trockengelegt. Deutlich sind die

Betonplatten der Kanalauskleidung er-
sichtlich

Badschachenbereich

Der Bau der Briicken erfolgt auf einem
konventionellen Lehrgeriist in je 14
Etappen von Ost nach West. Jede Etap-
pe hat eine Feldlinge von etwa 50 m
und wird jeweils bis zum Kragarm, der
10,0 m iber den Pfeiler vorsteht, beto-
niert und vorgespannt.

Das Lehrgeriist ist so konzipiert, dass es
auch als Traggertist flr den vorauslau-
fenden Kran dient. Es werden beide
Briicken Nord und Siid gleichzeitig vor-
angetrieben, indem das Lehrgerlst je-
weils quer umgesetzt wird.

Der vorlaufende Kran auf dem Gertist
dient auch fiir das Hochbetonieren der
Pfeiler und fiir das Umsetzen der Lehr-
geriistelemente. Der Nachlduferkran
auf der fertig betonierten Briicke dient
fiir das Schalen, Armieren und Betonie-
ren des Uberbaus, letzteres jeweils in 2
Etappen: Trog und Fahrbahnplatte.

Dieser «Uberkopf»-Bauvorgang hat
den Vorteil, dass seitlich keine Kran-
bahn bendtigt wird, so dass die Waldro-
dung auf ein Minimum beschrinkt
werden konnte.

Fiir die Herstellung eines Briickenfel-
des werden max. 4 Wochen bendtigt.

Grundetappe Freivorbau
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Submission
Die Unternehmersubmission vom
19. November 1987  (Begehung) bis

19. Februar 1988 (Eingabetermin) lie-
ferte fiinf Offerten mit Beteiligung fast
aller bekannten schweizerischen Briik-
kenbauunternehmungen, die unterein-
ander Konsortien von je 2-5 Unterneh-
men gebildet hatten. Das bereinigte Re-
sultat der Offerteingabe zeigt eine
Bandbreite der offerierten Summen
zwischen 100% und 122%. Das arithme-

tische Mittel aller Offerten entspricht
ziemlich genau dem Kostenvoran-
schlag des Ingenieurs.

Bauprogramm

Das Bauprogramm der Briicken passt
sich in das Gesamt-Bauprogramm fiir
die N3 im Raume Bozberg-Brugg ein.
Die Gesamtbauzeit flr die Briicken be-
trdagt knapp 4'2 Jahre. Der Baubeginn
erfolgteam 5. September 1988. Die Voll-

ASIC-Artikelreihe: Neuzeitliche Bauwerke

Bogenbricken aus Einzelteilen
zusammengespannt

Eine Briucke in Kuwait

Die Stadt Kuwait baut mehrere Fussgéngerbriicken Gber der Autobahn,
damit die Fussgénger zu den Busverbindungen von einer Seite auf die
andere gelangen kénnen. Dabei sind zwei verschiedene Briickentypen
vorgeschlagen worden: Briicken mit oder ohne Mittelstitze. Die Brik-
ken ohne Mittelstiitze sind bogenartig ausgebildet und iiberspannen
die ganze Breite der Autobahn. Dadurch liegt die Spannweite der

Briicke bei etwa 50,0 m.

Den Auftrag fir den Bau der Bogenbriicken erhielt die Kuwait Prefabri-
cated Building Co., die den Verfasser mit dem Projekt und mit der tech-
nischen Bearbeitung beauftragt hat.

Konstruktive Lésung

Die Stiitzen sind V-férmig zur Verkiir-
zung der Spannweite. Auf diesen Stiit-
zen liegen Balken auf, die gegen die
Mitte hineinragen. Die auskragenden
Balken sind gerade, sie nehmen einen
bogenformigen Mittelteil auf. Alle Ele-
mente sind vorfabriziert und mit VSL-

Kabeln zu einem einheitlichen Trag-
werk zusammengespannt. Zur Kon-
struktion gehort auch eine Rampe, wel-
che sich auf einen separaten Pfeiler
resp. eine Eckplatte abstiitzt. Eine Briik-
ke besteht aus 11 Elementen, der
schwerste Teil wiegt etwa 60 Tonnen.

Der Briickenquerschnitt ist ein T-for-
miges Hohlprofil mit einer Konstruk-

endung der Briicken ist auf Ende 1992
vorgesehen.

Adresse der Verfasser: Dialma Jakob Bdnzi-
ger, dipl. Ing. ETH SIA ASIC, Aldo Bacchet-
1a, dipl. Ing. ETH SIA ASIC; Teilhaber c/0
D.J. Banziger + Partner, Ingenieurbiiro, En-
gimattstrasse 11, 8027 Ziirich; Harry Fehl-
mann, dipl. Ing. ETH SIA; c¢/0 D.J. Binzi-
ger + Partner, Ingenieurbiliro, Wettinger-
strasse 34, 5400 Baden.

tionshéhe von 100 cm, das iiber die gan-
ze Linge gleich bleibt (Bild 1).

Verbindungen

Die Verbindungen zwischen Stiitze und
Fundament sind ohne herausragende
Stahleinlagen oder Schweissen geldst.
Es konnte eine Flachfundation ausge-
fiihrt werden. Die V-Stiitzen werden
zwischen die Neopren-Lager einge-
stellt. Ahnlich sind die Verbindungen

VON T. KONCZ,
ZURICH

zwischen Stiitze und Binder ausgebil-
det, die V-Stiitzen ragen in die Binder-
aussparungen hinein (Bild 1).

Statisches System

Das statische System ist ein kontinuier-
licher bogenférmiger Balken, gelenkig
gelagert iber V-formigen Stiitzen
(Bild 2). Das dreimal statisch unbe-
stimmte System wurde von Herrn
Dipl.-Ing. A. Zelenay mit einem fiir die-
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Bild 1. Allgemeines Projekt der Bogenbriicke
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