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Aktuell

Europdisches Verkehrs-
forum kommt

(dbp) Nachdem bereits in einer ganzen
Reihe europiischer Lander «Verkehrs-
foren» oder dhnliche Organisationen
von Wirtschaftspartnern der jeweiligen
Bahnen ins Leben gerufen wurden,
steht jetzt das «Europdische Verkehrs-
forum» mit Sitz in Briissel vor seiner
Griindung. Es soll sich in die Diskussio-
nen um die europiische Verkehrspoli-
tik einschalten und die Argumente der
europiischen Bahnen und ihrer Part-
nerunternechmen gegeniiber der EG-
Kommission und dem Europdischen
Parlament vortragen. Die Griindung ist
in diesem Frithjahr geplant.
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Zur europiischen Integration im Bildungsbereich

(wf) Angesichts hoher Arbeitslosenra-
ten in den Lindern der EG, der Mog-
lichkeiten der vollen Freizligigkeit der
Arbeitnehmer in der EG und steigen-
der Berufsanforderungen in Dienstlei-
stungs-Gesellschaften kommt den Qua-
lifikationen der Arbeitnehmer ent-
scheidende Bedeutung zu. Die entspre-
chenden bildungspolitischen Voraus-
setzungen in den einzelnen EG-Staaten
fallen allerdings noch unterschiedlich
aus und fiithren vor allem im allgemein-
bildenden Bereich zu Uneinigkeiten
iiber Ausgestaltung und rechtliche Ver-
bindlichkeit der verschiedenen Bil-
dungsprogramme.

Dennoch wird auch das Bildungswesen
angesichts seiner hohen (wirtschafts-)
politischen Relevanz immer stérker in
das europidische  Binnenmarktpro-
gramm mit einbezogen. Dies betrifft
etwa die zunehmende gegenseitige An-
erkennung der beruflichen, schuli-
schen und universitiren Beféhigungs-
nachweise (Prinzip des gegenseitigen
Vertrauens), die vermehrte Chancen-
gleichheit beim Zugang zu auslindi-
schen Bildungsformen, die verstirkte
ausserschulische, berufsbildende und
universitire Jugendmobilitdt, den Leh-
rer- und Forscheraustausch, die Forde-
rung neuer, technisch gestiitzter Lern-
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methoden sowie die Vermittlung ver-
besserter Fremdsprachenkenntnisse fiir
alle Schulbereiche.

Auswirkungen auf die Schweiz

Mogliche bildungspolitische Auswir-
kungen der europdischen Integration
auf die Schweiz entstehen vor allem
beim internationalen Austausch von
Studenten und bei der Anerkennung
ausldndischer (Berufs-)Diplome und
Studiennachweise. Die entsprechende
Bereitschaft zur Integration unterliegt
von seiten der Schweiz jedoch noch er-
heblichen Einschrinkungen: Sie arbei-
tet zwar in Bildungsgremien des Euro-
parates, der OECD und der UNESCO
mit, ging aber zumindest bisher kaum
rechtliche Bindungen ein.

Die Beseitigung derartiger Einschrin-
kungen, welche die Attraktivitit der
Schweizer Hochschulen erhéhen und
den Zugang von Schweizern zu auslin-
dischen Hochschulen férdern konnte,
wird zudem durch die foderalistische
Struktur grosser Teile des schweizeri-
schen Bildungswesens erschwert. (Al-

Gruppe der schweiz.
Gebdudetechnik-Indu-
strie gegriindet

(pd) Im vergangenen Jahr wurde
die Gruppe der schweiz. Gebdude-
technik-Industrie (GSGI) gegriin-
det, eine Vereinigung grosser, iiber-
regional tétiger Firmen der Hei-
zungs-, Klima- und Liftungsbran-
che. : ]
Die in der GSGI vertretenen Fir-
men sind sich der Verantwortung
~und der Herausforderung in der
heutigen Umweltsituation bewusst
und glauben, dass sie besonders legi-
timiert sind, energiesparende und
umweltgerechte Losungen fir alle
‘Arten von gebdudetechnischen An-
lagen zu planen und zu installieren.

Die GSGI will sich vermehrt fiir
Forschung und Entwicklung in der
Haustechnik einsetzen und die An-
wendung umweltfreundlicher Ge-
samtsysteme fordern. Notige Mass-
nahmen sollen gemeinsam eingelei-
tet und im Dialog mit Behorden, Of-
fentlichkeit und anderen Berufs-
und Wirtschaftsverbidnden disku-
tiert werden. Auch Kontakte zu Mit-
tel- und Hochschulen sollen gepflegt
werden.

Fiir Auskiinfte steht die GSGI-Ge-
schéftsstelle zur Verfligung: Post-
fach 1006, 8401 Winterthur.

lerdings kommen auch in EG-Lindern
mit foderalistischen Bildungssystemen
- Beispiel BRD - Bedenken beziiglich
der Ausgestaltung ibernationaler bil-
dungspolitscher ~ Entscheidungswege
vor.) Es stellt sich aber dennoch zuneh-
mend die Frage nach Moglichkeiten
der Beteiligung der Schweiz an europi-
ischen Bildungsprogrammen etwa zur
Forderung der Schiiler- und Studenten-
mobilitdt und -weiterbildung.

Wege zur bildungspolitischen
Integration

Um nicht in eine bildungspolitische
Isolation zu geraten, sind fiir die
Schweiz mehrere Optionen vermehrter
bildungspolitischer Integration denk-
bar:

Das Prinzip der gegenseitigen Anerken-
nung von Fahigkeitszeugnissen konnte
libernommen werden. Dies wird durch
die Tatsache erleichtert, dass auch in-
nerhalb der EG bei grossen Qualitéts-
abweichungen der Lehrginge Eig-
nungsprifungen und Anpassungslehr-
ginge moglich sind, weshalb nicht von
vornherein die Gefahr einer qualitati-
ven Verschlechterung des hiesigen Bil-
dungsniveaus besteht.

Des weiteren erscheint es vorstellbar,
HTL- und HWV-Diplome als Fach-
hochschul-Diplome zu erkldren und da-

mit ihren Inhabern den Wettbewerb
mit entsprechenden europdischen Ab-
solventen zu ermdglichen.

Schliesslich wird es vermehrt darum ge-
hen, den freien Zugang zu den Bil-
dungsinstitutionen und die gegenseitige
Anerkennung von Studiensemestern zu
fordern.

Mit Blick auf die EG und eine erhdhte
bildungspolitische Integration stellt
sich auch die Frage nach mdglichen di-
rekten Einschrinkungen kantonaler
Bildungskompetenzen durch den Bund.
Entsprechende Entwicklungen sind je-
doch wenig wahrscheinlich. Vielmehr
resultiert ein gewisser direkter Anpas-
sungsdruck auf jene Bereiche des Bil-
dungswesens, welche bundesweit gere-
gelt sind. Indirekte Auswirkungen auf
das gesamte Bildungssystem konnen
aber durchaus auftreten und die zeitli-
che und inhaltliche Ausgestaltung der
spezifisch schweizerischen Bildungswe-
ge betreffen. Dies bedeutet, dass auch
die Kantone die Entwicklungen in der
européischen Bildungspolitik verfolgen
sollten, um in Absprache mit Bund und
Wirtschaft jene Anstrengungen zu un-
ternehmen, welche einen fruchtbaren
Beitrag zur Weiterentwicklung des
schweizerischen Bildungswesens lei-
sten.

Tiefseebergbau - Eingriffe in unbekannte Welten

(fwt) «Tiefsee-Umweltschutz»  stellt
einen neuen Komplex von Forschungs-
vorhaben dar, die im Auftrag des deut-
schen Bundesministeriums fiir For-
schung und Technologie durchgefiihrt
werden. Die Leitung der ersten, zwei-
monatigen Expedition in Peru hatten
Prof. H. Thiel und Dr. G. Schriever aus
der Arbeitsgruppe Biologische Ozeano-
grapie des Instituts fiir Hydrobiologie
und Fischereiwissenschaft der Univer-
sitit Hamburg. Prof. Thiel verfasste fol-
genden Bericht:

Der Forschungsbereich «Tiefsee-Um-
weltschutz» ist in den letzten 15 Jahren
akut geworden, nachdem erzhaltige
Schlimme, Krusten und Knollen in der
Tiefsee entdeckt worden waren und de-
ren Gewinnung sich, unter bestimmten
wirtschaftlichen Voraussetzungen, als
kommerziell interessant herausgestellt
hatte. Zur Zeit sind die wirtschaftlichen
und auch die politischen Gegebenhei-
ten allerdings noch nicht reif dafiir.
Metallische Ressourcen an Land sind
noch ausreichend vorhanden und auch
wirtschaftlich abbaubar. Die Industrie
sucht aber friihzeitig nach Ersatzquel-
len, denn bis zu deren technischer Er-
schliessung konnen viele Jahre verge-

hen. Vorsorgend miissen schon jetzt
auch die Probleme des Tiefsee-Umwelt-
schutzes bearbeitet werden.

Die erzhaltigen Manganknollen liegen
an der Oberfliche des Meeresbodens,
in kommerziell interessanten Mengen
vorwiegend unterhalb von 4000 m Was-
sertiefe. Bei der Forderung (Tiefsee-
bergbau) der bis 14cm Durchmesser
grossen Knollen sollen etwa 20 m breite
Saug-Kollektoren eingesetzt und die
Manganknollen in einem Rohrsystem
auf das Forderschiff transportiert wer-
den. Auf dem Kollektorpfad wird das
Sediment fiinf bis zehn cm tief ausgeho-
ben. Dabei entsteht eine Schlammwol-
ke in Bodennihe, einerseits erzeugt
durch das Fahren des Kollektors und
andererseits durch die Aussonderung
von moglichst viel des aufgenommenen
Schlammes in wenigen Metern iber
Grund.

Die wesentlichen Probleme entstehen
beim Transport gewaltiger Material-
massen: 10000t Manganknollenforde-
rung pro Tag, einhergehend mit einer
grossflichigen Stérung des Meeresbo-
dens (ein Quadratkilometer pro Tag)
und schliesslich der Aufwirbelung von

363




Aktuell

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 13, 29. Mérz 1990

erheblichen Mengen von Schlamm,
dessen grobe Komponenten im Nahbe-
reich sedimentieren und dabei die Le-
bewesen abdecken, und dessen feine
Komponenten ozeanweit verdriftet
werden kénnen.

Weitere Umweltbelastungen entstehen
an der Meeresoberfliche oder im tiefe-
ren freien Wasser. Aber die Wissen-
schaftlergruppe auf dem Forschungs-
schiff «Sonne», deren Forschungs-
schwerpunkt die Okologie der Tiefsee-
bodenbewohner ist, beschriankte sich
bei dieser ersten Expedition auf Unter-
suchungen am Meeresboden und auf
einige Aspekte in der bodennahen Was-
serschicht.

Grosseingriff durch Tiefseebergbau

Grosseingriffe in einen Lebensraum,
wie sie der Tiefseebergbau darstellen
wird, konnen durch kleinrdumige Si-
mulationen kaum in ihren Auswirkun-
gen auf die Lebensgemeinschaften ab-
geschitzt werden. Aus diesem Grunde
sind grossskalige Experimente erforder-
lich. Das auf dieser Expedition begon-
nene Umwelt-Experiment ist weltweit
das erste seiner Art, das in einem «gros-
sen» Massstab ausgeftihrt und auf die
Auswirkungen des Tiefseebergbaus ex-
trapolierbar sein wird.

Die Expedition fiihrte in das Perubek-
ken, 650 km siidlich der Galapagos In-
seln und 830 km westlich vom siidame-
rikanischen Kontinent. Die Arbeiten
dienten zu Beginn des Vorhabens
hauptsachlich zur Feststellung der
Wiederbesiedlung des Tiefseebodens
nach einer intensiven Beeinflussung.
Wegen der Mitarbeit ausldndischer
Forscher hat das Projekt den Kurzna-
men Discol erhalten, was fiir «Distur-
bance & Recolonization» (Beeinflus-
sung und Wiederbesiedlung) steht.

Auf einer zehn km? grossen Flache - in
der Weite des Pazifischen Ozeans ist
das nur ein winziger Flecken - wurde in
der ersten Phase der Expedition der na-
tiirliche Tierbestand untersucht. Mit
Netzen, Bodengreifern und bekdderten
Fallen kamen Proben vom Meeresbo-
den herauf, mit geschleppten und fest-
stehenden Video- und Fotokameras
wurden der Meeresboden und grosse
Tiere beobachtet und fotografiert.

Bekannte und unbekannte Tierwelt

Wie in anderen Meeresgebieten ist die
Besiedlungsdichte in 4150 m Tiefe nur
gering. Trotzdem wurden zahlreiche
Schwiamme und Seegurken sowie ein-
zelne Exemplare verschiedener Arten
von Seenelken, Krebsen, Schnecken,
Schlangen-, See- und Haarsternen, Tin-
tenfischen und Fischen gefunden. Fiir
besondere Aufregung sorgte ein insek-
tendhnliches, fast weisses Tier, das mit
sechs langen, diinnen Stelzbeinen und
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vor dem Einsatz (Bild: H. Thiel)

hochaufragenden Fiihlern an seinem
relativ kleinen Korper zu einem ausge-
brachten und iiber mehrere Tage foto-
grafierten Koder tiber die Manganknol-
len herangeschritten kam. Ein Grossen-
vergleich ergab, dass der Korper im-
merhin vier bis finf Zentimeter lang
ist. Die zoologische Zuordnung dieses
bisher unbekannten Tieres ist noch ein
Riitsel.

Wihrend die grosseren Tiere durch
Fernsehen sichtbar und mit Kameras
fotografierbar sind und schnell erste In-
formationen bringen, mussten die klei-
neren Organismen wie Bakterien sowie
einzellige und vielzellige Tiere grosser
als 0.04 mm fir spétere Bearbeitungen
in den Heimatlaboren konserviert wer-
den.

In der zweiten Phase der Expedition
wurde die Oberfliche des Meeresbo-
dens stark beeinflusst. Dazu wurde ein
eigens konstruiertes Gerit verwendet,
das den Namen «Pflugegge» erhielt. Es
ist einer bduerlichen Egge nachgebaut,
tragt jedoch an jedem Eggenzacken
einen Haufelpflug, der mit 35 cm Breite
durch das Sediment schneidet und die-
ses umwirft (s. Bild). Diese Beeinflus-
sung wird als geeignet angesehen, um
auf die Auswirkungen der Mangank-
nollengewinnung schliessen zu kon-
nen.

Die letzte Phase der Expedition war
dazu bestimmt, die Organismenbestin-
de im Anschluss an die Beeinflussung
zu untersuchen, die, wie Tiefsee-Fern-
sehen und -Fotografie zeigten, geringer
war als vor der Beeinflussung. Weitere
Ergebnisse sind von der Auswertung
der Bodenproben zu erwarten.

Die 8m breite «Pflugegge», mit der das Manganknollenfeld beeinflusst wurde, kurz

Kontrolluntersuchungen

Im Herbst 1989, und anschliessend
etwa alle zwei Jahre, sollen die Tierbe-
stinde auf der beeinflussten Flache und
zum Vergleich auch in deren Umge-
bung, erneut beobachtet, fotografiert
und beprobt werden. Niemand weiss,
wie lange der Prozess einer Wiederbe-
siedlung in der Tiefsee dauern wird. Bei
niedrigen Temperaturen von stets unter
zwei °C und bei sehr geringer Nah-
rungszufuhr aus den oberen Schichten
des Meeres zum Tiefseeboden wird es
viele Jahre dauern, bis der natiirliche
Zustand der Lebensgemeinschaft wie-
der erreicht ist.

Um die Discol-Experimentfliche mit
nur vier km Durchmesser in den Wei-
ten des Ozeans wiederfinden zu kon-
nen, wurden Navigations-Hilfen am
Tiefseeboden verankert. Wenn die
«Sonne» zur zweiten Nachuntersu-
chung kommt, kdénnen diese Transpon-
der auf ihrer individuellen Frequenz
mit einem Unterwassersender ange-
sprochen und die Entfernung zum
Schiff sowie ihr genauer Standort er-
rechnet werden.

Mit den Transpondern zusammen sind
Messgerite verankert, die alle 30 Minu-
ten die Wasserstromung iiber dem Tief-
seeboden nach Richtung und Ge-
schwindigkeit registrieren. Ausserdem
wurde eine Tiefsee-Kamera abgesenkt,
die mit 90 m Farbfilm ausgeriistet ist.
Sie wird wihrend der fiinf Monate
Wartezeit eine kleine Fliche des Mee-
resbodens alle 1,5 Stunden aufnehmen
und dadurch die Verinderungen doku-
mentieren, die durch Strémungen oder
durch Tiere verursacht werden.
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