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Alte und undichte
Abwasserkanadle

Erneuerung oder Reparatur?

Eine Kanalisation moéglichst problemlos zu erstellen, ist nicht hinrei-
chend, sie muss auch iGber Jahrzehnte hinaus problemlos betrieben
werden kénnen. Uberalterung, Uberbelastung, ungeniigende Rohrver-
bindungen und aggressive Stoffe kénnen zu Undichtheiten fihren, die
dem Gewadsserschutz Probleme aufgeben. Als Schadenbehebung stellt
die Stadtentwdsserung Ziirich Innensanierung und Erneuerung ein-

ander gegeniiber.

Rickblick

Seit Mitte des letzten Jahrhunderts wer-
den in Zirich planmissig Abwasserlei-
tungen und Kanile zur Abwasserent-

VON HANS RUDOLF STEINER,
ZURICH

sorgung der Stadt erstellt. Das aus-
schlaggebende Motiv, das die Behérden
zu diesem Schritt veranlasste, war nicht
der Gewisserschutz, sondern das Pro-
blem der Stadthygiene.

Mit der Einfiihrung (Anfang des 20.
Jahrhunderts) der Schmutzstoff-Ab-
schwemmung anstelle des Abtranspor-
tes mit Kiibeln wurde das Bewusstsein
des Biirgers fiir den Gewdsserschutz ge-
weckt.

Leider wurde der Dichtheit der Kanéle
erst hohe Prioritéit eingerdumt (ab etwa
1950), nachdem das Kanalsystem im
wesentlichen erstellt war, so dass heute
in der Stadt Ziirich trotz laufenden Er-
neuerungen und Sanierungen immer
noch viele undichte Kanile in Betrieb
stehen.

Da das Wasser als Transportmittel fir
unseren Schmutz im Kanalnetz dient
und dabei selber verschmutzt wird, sind
wasserdichte Kanédle und Abwasserlei-
tungen unerlisslich, um die kontinuier-
lichen Verschmutzungen von Grund-
wasser und Boden zu verhindern.

Aktuelle Lagebeurteilung

Namentlich die Rohrverbindungen, de-
nen man frither wenig Beachtung
schenkte und demzufolge in schlechter
Qualitit ausfiihrte, sind heute schlim-
me Quellen der Grundwasser- und Bo-
denverschmutzung. Ferner verlieren
gemauerte Kandle in den Fugen viel
Wasser.

Die erhohten Bodenbelastungen auf
unseren Strassen und die zahlreichen
grossen Tiefbauarbeiten fithren zu Erd-
bewegungen und damit zu starken Bela-
stungen, denen die alten Kandle nicht
immer gewachsen sind. Es kdnnen sich
in den Rohren Risse und Undichthei-
ten bilden, die zu der erwdhnten Ge-
fihrdung des Grundwassers fithren.

Gewisse Rohrmaterialien weisen aber
auch Abniitzungserscheinungen auf
und sind dadurch den heute transpor-
tierten Stoffen und teils Gasen gegen-
tiber nicht mehr resistent. Undichthei-
ten in Sohle und Scheitel sind auch hier
die Folge.

Zurzeit hat sich das Hochdrucksptilver-
fahren als leistungsfahigste und wirt-
schaftlichste Methode zur Kanalreini-
gung und Kontrolle allgemein etabliert.
Die negativen Auswirkungen dieser
Reinigungsmethode auf die bestehen-
den, zum Teil alten Rohrmaterialien
diirfen aber nicht unterschitzt werden.

In vielen undichten Kanélen dringt fer-
ner unverschmutztes Wasser in Fugen
und Risse ein, was zu unnotigen Bela-
stungen des Kanalnetzes und der Klar-
anlagen fihrt. Die Reinigungsleistung
in den Kldranlagen wird herabgesetzt.
Um die geforderten Abflusswerte ein-
zuhalten, braucht es einen erhdhten
Aufwand.

Es ist unter Fachleuten unumstritten,
dass ein Teil unserer Abwasserkanile
die technische Lebensdauer Giberschrit-
ten hat bzw. undicht ist. Aus verschie-
denen Griinden sind aber auch bei eini-
gen neueren Kanilen Undichtheiten
festzustellen. Das bestehende Kanalisa-
tionsnetz ist somit aus Qualitdtsgriin-
den sanierungsbediirftig.

Leider wird diese Tatsache oft aus Ko-
stengriinden oder zur Abwehr weiterer
Baustellen nicht anerkannt; wiren die
beschiidigten Kaniéle an der Oberfla-
che, so hitte man sie schon lingst er-
setzt oder unter dem Druck der Bevdl-
kerung ersetzen miissen.

Wer sich mit der Funktion und der Er-
stellung oder Sanierung einer Abwas-
serkanalisation auseinandersetzt, kann
nur einem Neubau oder dann einer Sa-
nierung zustimmen, die auf lange Sicht
ein Kostenoptimum darstellt.

1975 wurde in Ziirich die erste umfas-
sende Fliachensanierung des Kanalnet-
zes in der Altstadt eingeleitet. Die wert-
vollen Erfahrungen, die dabei gewon-
nen worden sind, geben konkrete Hin-
weise fiir die Planung und Ausfiihrung
der anstehenden Erneuerungen und Sa-
nierungen bzw. fiir die Erstellung einer
neuen Abwasserkanal-Generation.

Probleme und Chancen einer
Erneuerung

Baustellen insbesondere solche des
Tiefbaues auf 6ffentlichem Grund be-
deuten fiir die Anwohner, die Geschif-
te und den Verkehr vielfach Belédstigun-
gen und Behinderungen und sind des-
halb hochst ungern gesehen. Dies hat
sogar zu einem gewissen politischen
Druck gefiihrt, die Zahl der Baustellen
moglichst niedrig zu halten.

Neubauten von Kanalisationen sind
mit umfangreichen Tiefbauarbeiten
verbunden, die meistens die Versor-
gungswerke (Gas, Wasser, Strom) oder
diejenigen fir die Kommunikation
(PTT, Fernsehen) tangieren. Es ist des-
halb im Rahmen eines Kanalisations-
(Sanierungs-)Projektes stets zu priifen,
ob auch andere Werke einen Sanie-
rungs- oder Erweiterungsbedarf haben.

Sind mehrere Netzbetriebe (Werke,
PTT) an der gleichen Aufgrabung inter-
essiert, wird schon bei der Planung ein
grosser Koordinationsaufwand erfor-
derlich, der bereits viel Zeit und Geld
beansprucht.

Diese Koordination ist von grosster
Wichtigkeit. Es ist weder unter dem Ge-
sichtspunkt der Kosten noch unter
demjenigen der Belastung der Bilirger
vertretbar, in kiirzeren Zeitabstinden
an derselben Stelle Baugruben zu eroff-
nen, es sei denn, ein solches Vorgehen
sei zur dauernden Sicherstellung der
Ver-und Entsorgung nétig.

Nicht selten bedingen die Sanierungen
der Stadtentwiésserung Ziirich aus tech-
nischen Griinden Leitungsverlegungen
fiir die Werke, deren Kosten heute
noch von der Stadtentwiisserung Ziirich
libernommen werden miissen, auch
wenn die tibrigen Werke dadurch zu
einer neuen Leitung kommen. Neue
Losungen mit dem Restwertprinzip
sind in Diskussion.

273




Wasserbau Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 11, 15. Mérz 1990

Seeslrasse:
@Querkanal
Film A73
Foto Nr. 18
2.90 M.

Rissbildung in der Sohle

Werdmuehlestrs®
Film #Az4
Foto Nr. 13

Korrosion der Rohrwand und defekte Rohrsohle Wassereinbruch bei Rohrmuffe

Vertikale Deformation des Kanalrohres Seitliche Deformierung des Kanalrohres

Beispiele von Schadensbildern in Abwasserkandilen und -rohren

274

Nicht uninteressant ist, dass die Le-
benserwartung von Versorgungsleitun-
gen durchschnittlich 40-50 Jahre be-
tragt, wihrend diejenigen fiir die Kana-
lisation bei guter Ausfithrung und ohne
extreme statische oder dynamische Be-
lastungen 100 Jahre tibertreffen kann.

Anforderungen an ein Kanalrohr

Die Bestellung von Baumaterialien fir
Kanalisationen ist nicht einfach eine
kommerzielle Titigkeit, bei der der
Auftrag stets derjenigen Firma zufillt,
die das niedrigste Angebot abgibt. Es ist
verhiltnismissig einfach, Rohrmateria-
lien aufgrund technischer Daten (z.B.
mechanische Eigenschaften, Belastbar-
keit usw.) zu vergleichen. Auch der
Preis spielt eine bedeutende Rolle. Der
Ingenieur darf jedoch nicht einfach das
billigste Rohr auswéhlen, sondern muss
die wirtschaftlichste Rohrleitung defi-
nieren, welche die gestellten Anforde-
rungen erfillt.

Die von einem Rohr zu erfiillenden
Anforderungen sind vielféltig, denn es
muss:

- Wasser oder Abwasser mit moglichst
wenig Fliesswiderstand transportie-
ren.

- Bestindig sein, mit einem ausrei-
chenden Sicherheitsfaktor, gegen
dussere mechanische Einwirkungen
auf die erdverlegte Leitung.

- Dauerhaft sein. Fir Rohrleitungen
wird heute eine Betriebsdauer von
70-120 Jahren vorausgesetzt.

- Bestindig sein gegen chemische, bio-
logische und elektrochemische Ein-
wirkungen, sowohl der transportier-
ten Fliissigkeit, der Gase als auch des
umgebenden Bodens.

- Schnell verfiigbar sein, mit einer aus-
reichend grossen Skala von Durch-
messern, Baustirken und Druckklas-
sen sowie mit einer ausreichenden
Anzahl von Formstiicken.

- Bei Druckrohrleitungen mit einem
ausreichenden Sicherheitsfaktor ge-
geniiber dem Innendruck bestindig
sein.

- Eine einfache Verbindung haben, die
leicht zusammenzufiigen ist und aus-
reichende Flexibilitit gewihrleistet,
jedoch die Dichtigkeit sicherstellt.

- Bestindig sein gegen Transportsché-
den und leicht und einfach zu hand-
haben sein.

- Kostengiinstig sein. Dies gilt nicht
nur hinsichtlich der Anschaffungs-
kosten, sondern auch fiir die fertigge-
stellte Rohrleitung.

- Bereits seine Zuverldssigkeit unter
Betriebsbedingungen bewiesen ha-
ben.
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- Von einem Priifattest eines aner-
kannten Prifinstituts begleitet sein
(enthaltend nicht nur das Rohrmate-
rial, sondern z.B. auch die Verbin-
dung).

- Das Schwindmass des Hiillbetons
aufnehmen kénnen.

- Gegen Wurzeleindringung resistent
sein.

- Den in der Praxis iblichen Reini-
gungsverfahren (Hochdruckspiilge-
rate mit Spiildruck bis 150 bar) stand-
halten konnen.

- Gegen extremen Temperatureinfliis-
sen wihrend der Baustellenlagerung
widerstandsfihig sein.

- Zur Verlegung durch ungelernte Ar-
beiter geeignet sein.

Die Liste der Anforderungen ist ziem-
lich umfangreich, und es ist daher ver-
stdndlich, dass der Ingenieur vielfach
etwas zugunsten eines gut bekannten
Rohrmaterials voreingenommen ist,
mit dem er bereits Erfahrungen sam-
meln konnte.

Es ist nicht Sache der Stadtentwisse-
rung Ziirich, ein Urteil iiber die relati-
ven Vorzlige der verschiedenen Rohr-
materialien abzugeben. Der Markt ist
gross, und die ortlichen Umstdnde sind
unterschiedlich, so dass fiir Rohre aller
Arten genlgend Nachfrage- und Ab-
satzmoglichkeiten gegeben sind.

Die Stadtentwisserung hat ihre Erfah-
rungen zu Richtlinien verarbeitet, die
auch bestimmte Arbeitsmethoden und
-verfahren enthalten. Ferner wurden
entsprechende Schulungen durchge-
fiihrt.

Es ist jedoch zuzugeben, dass Normen
und vorgeschriebene Arbeitsmethoden
nicht iberall und immer anwendbar
sind. Auch miissen die Normen neuen
Entwicklungen und Erfahrungen ange-
passt werden. Ebenfalls diirfen Normen
das situativ notwendige Denken nicht
ausschalten.

Innensanierung statt Erneverung
fir Kandle mit ¢ < 1000 mm

Die beste Baustelle ist keine Baustelle.
Das hat die Industrie bewogen, Verfah-
ren zu férdern, die ohne grosse Baustel-
len auskommen, um die Abwasserkani-
le zu ersetzen oder zu reparieren:

Relining

Einschieben eines flexiblen Rohres, das
den normalen Anforderungen ent-
spricht.

Innensanierung

Abdichten mittels verschiedener Dicht-
mittel; Einziehen einer Haut usw.

Dies ist sehr zu begriissen. Doch die vie-
len offenen Probleme des Beniitzers
sollten ebenfalls beriicksichtigt werden;
vor allem aber sollte dabei das «Lang-
zeit-Kostendenken» im Vordergrund
stehen. Eine Scheinsanierung fiir den
Moment ist sicher fir alle keine Lo-
sung. Deshalb sollten bei einer Innensa-
nierung folgende Kriterien beachtet
werden:

- Losung der statischen Probleme

- Ermoglichung allfédlliger spéaterer
Anschlisse mit  handelsiiblichen
Materialien

- Bestandigkeit gegen die heutigen Ab-
wisser und Gase (Bestindigkeits-
nachweis)

- Bestdndigkeit gegen die praxisiibli-
chen Reinigungsgerite, wie z.B.
Hochdruckreiniger (Grossenord-
nung 100 bar) usw.

- Stoérungsfreies Funktionieren der be-
stehenden Anschliisse

- Vorliegen von Langzeitversuchen

- Gewibhrleisten der Funktion bei Erd-
bewegungen

Diese Anforderungen werden heute
von den der Stadtentwédsserung bekann-
ten Systemen nur zum Teil und nur in
bestimmten Féllen erfiillt.

Die Stadtentwésserung Ziirich hat sich
diesen Neuentwicklungen aber keines-
wegs verschlossen. Es stehen im Gegen-
teil bereits verschiedene Versuchsstrek-
ken unter Beobachtung. Bis anhin er-
folgen aber nur optische Bewertungen.
Reproduzierbare Messdaten fehlen.
Vorerst miissen Priifbestimmungen mit
klaren Vorschriften erarbeitet werden.

Hédufig kénnen aber heute dank der
neuen Entwicklung ortlich einzelne Lo-
cher, offene Muffen oder einzelne Ris-
se bei bestehenden Kanilen mit Erfolg
von innen abgedichtet werden. Dies
sind jedoch Behelfsmassnahmen, so-
lange die zu sanierenden Kanalstrecken
Bestandteil eines sich in schlechtem Zu-
stand befindlichen Netzteils sind, das in
absehbarer Zeit erneuert werden muss.

Literatur

[1] Kiefer W.: Rohre und Rohrverbin-
dungen, Abwassertechnik, Nr.3,
1975

[2] Lavatt J.W., Helmore P.I.: Kanalisa-
tion in Entwicklungslandern, Vortrag
Feugre, Mai 1974

Bei Rissbildungen, Deformierungen
oder beim Vorliegen von Scherwirkun-
gen und starken statischen Belastungen
ist eine Erneuerung meist unumgéng-
lich, was leider Aufgrabungen voraus-
setzt.

Zusammenfassung

Innensanierungen

Ortliche Abdichtungen haben sich in
der Praxis seit einigen Jahren bewihrt.

Innensanierungen fiir ganze Kanal-
strecken bieten namentlich im Bereich
von Kanalanschliissen noch erhebliche
technische Probleme.

Kostenvergleiche zwischen Kanal-Er-
neuerungen und Innensanierungen
sind durch das weitgehende Fehlen von
Erfahrungswerten beziiglich der Lang-
zeitkosten bei Innensanierungen nur
sehr beschrinkt moglich. Die Stadt Zii-
rich verfolgt mit Interesse die Entwick-
lung von wirtschaftlichen Ldsungen
auf dem Gebiet der Innensanierungen.

Erneuverungen

Dort, wo ein Kanal erheblich geschi-
digt ist bzw. den heutigen Anforderun-
gen nicht mehr gentigt und sich zudem
in einem Gebiet mit hohen statischen
und dynamischen Belastungen befin-
det, ist nur eine Erneuerung wirtschaft-
lich sinnvoll.

Dabei entsteht aber meist eine komple-
xe Bauabwicklung und Baustellenorga-
nisation, da die Erfahrung zeigt, dass
die Werke, die PTT und andere Stellen
meist gleichzeitig Sanierungen und Er-
weiterungen durchfiihren wollen, was
nicht unbedeutende Folgekosten nach
sich zieht.

Adresse des Verfassers: H.R. Steiner, Leiter
Betriebe Stadtentwisserung Ziirich, Bindli-
strasse 108, 8064 Ziirich.
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