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Rechtsfragen

Voraussetzungen einer
Planungszone

Wer den Einbezug seiner Parzelle in eine be-
stimmte Nutzungszone verlangt hat und
dann ein Baugesuch einreicht, welches be-
reits anstehende, auf verdnderte Umstinde
zuriickgehende Revisionsbediirfnisse voll-
ends aktualisiert, kann sich nicht beklagen,
wenn alsbald eine Planungszone verhdngt
wird.

Miissen Nutzungspldne angepasst werden,
so kann die zustindige Behdrde fiir genau
bezeichnete Gebiete Planungszonen bestim-
men. Innerhalb der Planungszone darf
nichts unternommen werden, was die Nut-
zungsplanung erschweren konnte. Dies geht
aus dem eidg. Raumplanungsgesetz (RPG),
Art. 27 Abs. 1, hervor. Die Planungszone be-
wirkt also eine offentlichrechtliche Eigen-
tumsbeschrinkung. Sie ist mit der Eigen-
tumsgarantie nur vereinbar, sofern sie auf
einer gesetzlichen Grundlage beruht, im
iiberwiegenden offentlichen Interesse liegt,
verhéltnismissig ist und die Garantie des
Rechtsinstituts «Eigentum» nicht verletzt.
Kommt die Eigentumsbeschrinkung einer
Enteignung gleich, ist zudem volle Entschi-
digung zu leisten (Bundesgerichtsentscheid
BGE 113 Ib 364).

Die Uberpriifung und allfillige Anpassung
der Nutzungspline ist nach Art. 21 Abs. 1
RPG dann angezeigt, wenn sich die Verhalt-
nisse erheblich gedndert haben. Inwieweit
die gedinderten Verhiltnisse eine Anpassung
der Nutzungsordnung bedingen, ist in der
Regel erst Gegenstand des nachfolgenden,
tiberpriifenden Planungsverfahrens. Steht
aber zur Zeit, in der eine Planungszone er-
lassen wird, noch offen, ob die planerische
Neuordnung iiberhaupt die Nutzungsmog-
lichkeiten einschrinken werde, so kann ein
betroffener Grundeigentiimer im Vorver-
fahren, beim Planungszonenerlass, nur we-
nig fiir sich aus dem Gebot der Rechtssicher-
heit ableiten. Eine Planungszone stiinde mit
diesem nur dann in Widerspruch, wenn
schon eine blosse Uberpriifung der bisheri-
gen Zonenordnung ausgeschlossen werden
miisste, weil die Nutzungsvorschriften gera-
de erst den bestehenden Verhiltnissen ange-
passt worden sind oder sich seit deren Erlass
keinerlei raumplanerisch erheblichen Ande-
rungen ergeben haben.

In dieser Weise dusserte sich die 1. Offent-
lichrechtliche Abteilung des Bundesgerich-
tes. Sie tat es in einem Falle, in dem ein
Grundstiick auf Verlangen des Eigentiimers
von der Gemeinde im Jahre 1984 der 1977
festgelegten, benachbarten Kernzone ange-
gliedert wurde. Als 1985 ein Baugesuch fir
ein Einkaufszentrum auf dieser Parzelle ein-
gereicht wurde, verhingte die Gemeinde
eine Planungszone iiber den ganzen Kernbe-
reich, um dessen Umfang, die Nutzungsver-
teilung, die Standorte 6ffentlicher Einrich-
tungen, die Verkehrserschliessung, Fussgiin-
gerbereiche und Gestaltungsfragen zu tiber-
priifen. Dagegen wehrte sich der Eigentii-
mer, zuletzt mit einer staatsrechtlichen Be-
schwerde an das Bundesgericht, doch ohne
durchzudringen.
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Die nachtrigliche Zuteilung einer einzelnen
Parzelle zu einer bestimmten Bauzone
heisst, dass sie fortan das Schicksal aller
Grundstiicke dieser Zone teilt, nicht aber,
dass damit eine Uberbauung nach den im
Zeitpunkt der Zuweisung geltenden Bauvor-
schriften gewihrleistet sei. Der Grundeigen-
tiimer kann sich daher - abgesehen von der
Frage von Treu und Glauben - dem Einbe-
zug seiner Parzelle in die Planungszone
nicht wegen ihrer kurzen Zonenzugehdrig-
keit widersetzen.

Dies gilt um so eher, wenn er die Umteilung
der Parzelle selber verlangt hat und damals
mit einer Uberpriifung der Nutzungsvor-
schriften zu rechnen war. Die Frage der Ver-
einbarkeit des Erlasses der Planungszone
mit dem Rechtssicherheitsgebot beurteilte
sich somit fiir diese Parzelle danach, ob seit
der Festsetzung der Kernzonenvorschriften
im Jahre 1977 moglicherweise erhebliche
Anderungen der Verhiltnisse eingetreten
seien.

Seit der Einfiihrung der Kernzone war das
RPG in Kraft getreten und eine gewichtige
Anderung des kantonalen Baugesetzes ein-
getreten. Danach kénnen nun Einkaufszen-
tren mit mehr als 2000 m?> Verkaufsfliche
ohne besonderen Uberbauungsplan erstellt
werden. Damit hatte die Gemeinde die Mog-
lichkeit verloren, trotz ihren ungeniigenden
Bauvorschriften fiir die Kernzone auf dem
Wege des Uberbauungsplanes fiir die harmo-
nische Einordnung grdsserer Zentren zu sor-
gen. Es war demnach weder verfassungs-
noch rechtswidrig, hier wesentliche Ande-
rungen als vorhanden anzunehmen, welche
eine Uberpriifung und allfillige Anpassung
der Zonenordnung notwendig erscheinen
liessen. Es war im {ibrigen offensichtlich,
dass der Bau eines grossen Einkaufszen-
trums inmitten eines Dorfes schwerwiegen-
de Probleme hinsichtlich des Ortsbildschut-
zes, der Zentrenbildung, der Verkehrser-
schliessung, der Immissionen usw. aufwirft
(vgl. BGE 110 Ia 169 ff.).

Rein planerisch wire es sogar unzweckmiis-
sig, die fragliche Parzelle von der Planungs-
zone auszuschliessen.

Der Eigentiimer war aufgrund eines Tausch-
vertrages mit der Gemeinde zu der Parzelle
gelangt. Es mag sein, dass die Vertragspartei-
en urspriinglich davon ausgegangen waren,
die Uberbauung solle sich nach den bisheri-
gen Kernzonenvorschriften richten, was den
Unwillen des Eigentiimers {ber die Pla-
nungszone  einigermassen  verstindlich
macht. Im Vertrag fehlte jedoch eine Zusi-
cherung, die bisherigen Bauvorschriften
wiirden auf unbestimmte Zeit giiltig bleiben,
und die zulissige Nutzung wurde nie festge-
legt. Auch war seitens des Eigentiimers stets
von einem Hotelbau, von Geschifts- und
Biiroriumen die Rede gewesen. Es verletzte
daher Treu und Glauben nicht, als die Ge-
meinde angesichts eines Baugesuchs fiir ein
Einkaufszentrum - besonders nach daftir ge-
dnderten kantonalen Rechtsgrundlagen -
von ihren bisherigen Vorstellungen abriick-
te; vgl. BGE 109 Ib 212. (Urteil vom 20.
April 1988). Dr. R.B.

Wo der Rechtsschutz im
Planungsrecht aufhort

Wer ausserhalb einer planungsrechtlichen
Nutzungszone Eigentiimer von Grund und
Boden ist, ist nicht stets befugt, sich mit
einer staatsrechtlichen Beschwerde beim
Bundesgericht gegen die Planung innerhalb
jener Zone zu wehren.

Nach der Praxis des Bundesgerichtes sind
zur Anfechtung eines Nutzungsplanes mit
staatsrechtlicher Beschwerde sowohl der
Eigentiimer eines vom Plan erfassten
Grundstiickes befugt als auch der Eigentii-
mer einer benachbarten Liegenschaft, der
geltend macht, die Planfestsetzung verletze
ihn in seinen verfassungsmissigen Rechten.

Er muss dies damit begriinden kdnnen, es
wiirden dadurch Bestimmungen, die auch
seinem Schutz dienten, nicht mehr oder in
gednderter Form gelten. Oder er muss sich
darauf stiitzen, die Nutzung seiner Liegen-
schaft werde durch diese Planung be-
schriankt. In beiden Fillen reicht die Anfech-
tungsbefugnis nur so weit, als die Auswir-
kungen des streitigen Planes auf das eigene
Grundstiick in Frage stehen (Bundesge-
richtsentscheide BGE 112 Ia 93; 113 Ia 238,
Erwidgung 2).

Als in der Gemeinde Stifa ZH ein Gebiet
neu der Gewerbezone zugeteilt wurde, oppo-
nierte die Eigentiimerin einer ausserhalb
und oberhalb dieses Zonenbereichs gelege-
nen Parzelle. Diese befindet sich in einer
zweigeschossigen Wohnzone in empfindli-
chem Gebiet. Die I. Offentlichrechtliche
Abteilung des Bundesgerichtes trat auf eine
staatsrechtliche Beschwerde dieser Grund-
eigentimerin nicht ein.

Die Beschwerdefiihrerin hatte eine Verlet-
zung der Eigentumsgarantie mangels gesetz-
licher Grundlage und &ffentlichen Interes-
sen zugunsten der Gewerbezone sowie Un-
verhiltnismassigkeit behauptet. Doch hatte
sie keine Missachtung irgendwelcher Nor-
men geltend gemacht, die auch zu ihrem
Schutze als Zonenfremder dienen oder die
nach Festlegung der Gewerbezone nicht
mehr oder nur gedndert gelten wiirden. Sie
berief sich insbesondere nicht auf 6ffentlich-
rechtliche Immissionsvorschriften oder die
Nutzung ihres eigenen Grundstiicks be-
schrinkende Auswirkungen. Der Richtplan
war wohl fiir die nachgeordneten Instanzen,
nicht aber direkt fiir Private verbindlich.
Diese konnen daher daraus keine privaten
Rechte bzw. Schutznormen fiir sich ableiten.

Eine Legitimation, ein ungeniigendes Of-
fentliches Interesse als Verletzung des Ver-
hiltnismissigkeitsprinzips geltend zu ma-
chen, ging der Eigentiimerin, weil deren Lie-
genschaft sich nicht im Planfestsetzungsbe-
reich befindet, ab. Ebensowenig konnte sie
sich auf das allgemeine Willkiirverbot beru-
fen, solange der angefochtene Planungsent-
scheid sie nicht in einer anderweitig vorhan-
denen Rechtsstellung beriihrte und damit in
ihre rechtlich geschiitzten Interessen einge-
griffen hitte. Sie befand sich aber gegeniiber
der Gewerbezone in keiner derartigen
Rechtsstellung. dies machte die I. Offent-
lichrechtliche Abteilung des Bundesgerich-
tes klar. (Urteil vom 10. November 1988)

Dr. R.B.
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Umwelt, Sonnenenergie und Wasserstoff

Dem Thema «Umwelt und regenerative
Energie - Sonnenenergie und solarer
Wasserstoff» war der 4. Jahreskongress des
Internationalen Hightech-Forums Basel (30.
Nov./1. Dez. 1989) gewidmet, dessen Pro-
gramm ebenso reich befrachtet war wie sein
Titel.

Einige der rund zwei Dutzend Referate er-
ganzten die einen Monat zuvor in Ziirich an
der WCTC-Tagung «Solar-Wasserstoff-Ver-
sorgung» (siehe «Schweizer Ingenieur und
Architekt», Nr. 48/1989, S. 1329), prisen-
tierten Informationen, andere setzten abwei-
chende Schwerpunkte. Vorausgesetzt wurde
Vertrautheit mit den Grundbegriffen der So-
lar- und der Wasserstofftechnik sowie mit
der Problematik des Treibhauseffekts bei
den rund 350 Besuchern der Basler Veran-
staltung, denen auch die Wertung der viel-
faltigen Darlegungen und Projekte iiberlas-
sen blieb. Als Quintessenz ergab sich ein
nachdenklich stimmender Eindruck: Gegen
den drohenden Treibhauseffekt und fiir eine
vermehrte Nutzung erneuerbarer, umwelt-
freundlicher Energien sollte dringend «et-
was Mutiges getan» werden - doch wer was,
wie, wo und wann tun konnte oder miisste,
scheint noch sehr ungewiss zu sein!

Verschiedene Moglichkeiten, Wasserstoff
als speicherbare, COfreie Sekundérenergie
einzusetzen, wurden in Basel ausfiihrlich be-
schrieben. Im Gegensatz zu dem in Ziirich
prasentierten Vorhaben, mit Solarstrom er-
zeugten Wasserstoff als Gas aus der Sahara
nach Norden zu pumpen, ist das in Basel von
J. Gretz (EG-Forschungszentrum Ispra, Ita-
lien), vorgestellte «Euro-Quebec-Hydro-Hy-
drogen Pilot Project» auf eine West-Ost-Ver-
bindung und eine andere Primédrenergie aus-
gerichtet: Mit kanadischem Wasserkraft
strom soll Wasserstoff elektrolytisch produ-
ziert, entweder verfliissigt oder chemisch ge-
bunden per Schiff oder Flugzeug nach Ham-
burg verfrachtet und dort zunéchst fiir den
Antrieb der Stadtautobusse verwendet wer-
den. Fiir die chemische Bindung kommt das
im Rahmen des schweizerischen For-
schungsprogramms «Wasserstofftechnolo-
gie» entwickelte Verfahren mit einem orga-
nischen fliissigen Hydrid (Methylcyclohe-
xan MCH) in Frage, das gemiss Mitteilung
von Th. H. Schucan (Paul-Scherrer-Institut
PSI, Wiirenlingen), den Vorteil gefahrloser
Handhabung ohne Kiihlung oder Druck bie-
tet.

Eine West-Ost-Ausrichtung der grossraumi-
gen Energieversorgung empfahl auch H.
Schaefer (Techn. Universitit Miinchen), je-
doch mit direktem Einsatz der Elektrizitit
ohne den «Umweg» liber Wasserstoff - je-
doch mit Ausnutzung der Zeitverschiebung
zum Spitzenlastausgleich durch Koppelung
der bereits bestehenden Transportnetze vom
Atlantik bis jenseits des Urals.

Yom Makro- in den Mikrobereich fiihrten
die Berichte von M. Gritzel(ETH Lausanne)
und T. J. Schaafsma (Landwirtschaftl. Uni-
versitit Wageningen NL): Die in Lausanne
entwickelte photoelektrochemische Solar-

zelle konnte wahrscheinlich kostengiinstig
industriell gefertigt werden, und die in Wa-
geningen erarbeiteten Grundlagen zur Um-
wandlung von Licht in Biomasse mittels
einer organischen Solarzelle er6ffnen viel-
versprechende Maglichkeiten. Eine Kombi-
nation von Photo- und Thermo-Chemie
empfahl P. Kesselring (Paul-Scherrer-Insti-
tut PSI, Wiirenlingen) fiir den problemlosen
Abbau von Dioxinen, die Wasserspaltung
usw.; er schlug dann wieder den Bogen zum
Treibhauseffekt, den er als akutes, globales
Problem bezeichnete, das weder mit Kirch-
turmpolitik noch mit Crash-Programmen zu
bewiltigen sei, sondern nur durch Forde-
rung von Forschung und Demonstrationsan-
lagen sowie gilinstige Rahmenbedingungen
fiir die Einfiihrung marktreifer Techniken.

Von verschiedenen Referenten aus der Indu-
strie war einiges iiber Detailprojekte zu er-
fahren: In Kalifornien, wo das Klima solche
Bedingungen schon erzwungen hat, produ-
zieren nun kleine solarthermische Kraftwer-
ke mit Rinnenkollektoren (Leistung 30 Me-
gawatt), Strom zu marktgerechten Preisen.
In Jordanien scheint der Bau des solarther-
mischen Turmkraftwerks «Phoebus» (30
MW), auf guten Wegen zu sein; doch be-
dauerlicherweise distanzieren sich schweize-
rische Firmen von der Realisierung, ob-
schon sie in den Bereichen Elektrolyse und
Receiver erfolgreiche Entwicklungsbeitrige
geleistet hatten. Demzufolge diirfte der mit
der Solartechnologie verbundene Entwick-
lungssprung bewirkt haben, dass bedeutende
Innovationen hierzulande nun «in den Hin-
terhéfen der Solarindustrie» zustandekom-
men, wihrend etablierte Unternehmen sich
damit schwer tun; immerhin versorgt in der
Schweiz Solarstrom schon tiber 10 000 abge-
legene Héuser und Hiitten. Und auf dem
Mont-Soleil im Jura soll 1990 eine photovol-
taische Stromerzeugungsanlage (Leistung
0,5 MW), entstehen, als Forschungsprojekt
getragen von einem Konsortium verschiede-
ner Elektrizitdtswerke in Koordination mit
mehreren Ingenieurschulen und Universitd-
ten.

Mehrere Fachreferate, z.T. unterstiitzt
durch eine Foyer-Ausstellung, gaben Aus-
kunft iiber die Software-Entwicklung zur
Computersimulation der Eigenschaften so-
larthermischer Anlagen, die Membran-Elek-
trolyse, die Entwicklung von Wasserstoff-
Brennstoffzellen sowie die Pline fiir ein
«energie-autarkes Solarhaus», iiber Wasser-
stoff im Recycling und als Reaktionsmedi-
um in Verbindung mit Solarkonzentratoren,
Stirlingmotoren und reversiblen Hydridspei-
chern fiir Dauerbetrieb sowie iiber mobile
Reindampf-Erzeugungsgerite.

Als verbliiffende Kombination von kiithner
Vision und minutiosen Details wurde aus
den USA das Projekt «Solarmarine» vorge-
stellt: Auf Wasserflichen schwimmende, der
Sonne nachgefiihrte Plattformen sollen die
Sonnenstrahlung mit rund 30 Prozent Ge-
samtwirkungsgrad dreifach nutzen, ndmlich
zur sowohl photovoltaischen als auch ther-

mischen Stromerzeugung sowie zur Ziich-
tung schnellwachsender Algen fiir Futter fiir
hochwertige Speisemuscheln. Einigermas-
sen exotisch mutete auch ein Rapport aus
Paris liber die Bemiihungen an, in Frank-
reich die Chancen der erneuerbaren Ener-
gien gegeniiber der zentralistischen Nuklear-
politik des Staates zu verbessern.

Wie beschrankt hingegen in der Schweiz die
Befugnisse der Kantone und des Bundes zur
Durchsetzung energiepolitischer Massnah-
men sind, hatten H.R. Striebel (Regierungs-
rat Kt. Basel-Stadt), und E. Kiener(Direktor,
Bundesamt fiir Energiewirtschaft BEW), zu
Beginn der Veranstaltung erwidhnt, nachdem
H. Afheldt («Wirtschaftswoche», Diissel-
dorf), als Prédsident des Internationalen
Hightech-Forums und Ph. Lévy (MUBA-Di-
rektor) als Hausherr die Teilnehmer be-
griisst hatten.

Auf lberstaatlicher Ebene misst man in
Briissel bei der EG, so W. Palz (Abt. Erneu-
erbare Energien, EG-Kommission, Briissel),
der Umweltbelastung grosse Bedeutung zu,
beflirwortet marktwirtschaftliche Anreize
sowie eine Quantifizierung der sozialen Ko-
sten und bedauert, dass zwei Studien diesen
Problemkreis recht widespriichlich beurtei-
len. Dass die EG noch keine «Européische
Solargemeinschaft»  entsprechend dem
Euratom-Vertrag von 1957 geschaffen hat,
monierte C.J. Winter(Forschungsanstalt fiir
Raum- und Luftfahrt DLR, Stuttgart), der
fir das 21. Jahrhundert eine «Nutzenergie-
wirtschaft» postulierte. Krasse Widerspri-
che zwischen den in Toronto 1988 an der
Welt-Klima-Konferenz formulierten Zielen
zur Reduktion der CO:-Freisetzung und den
Verbrauchsprognosen der Weltenergiekon-
ferenz 1989 in Montreal stellte auch H. J.
Ziesing (Institut fiir Wirtschaftsforschung,
Berlin) fest, der der Klimaverdnderung eine
«vollig neue Problemqualitét» zugestand.

Welche Gegensitze zwischen der problem-
befrachteten Praxis und den verschiedenen
Theorien immer noch bestehen, war dem
Ehrenreferat von Ludwig Bélkow (Otto-
brunn), bis 1977 dynamischer Unternehmer
und seither weitblickender Vorsitzender der
nach ihm benannten Stiftung zu entnehmen.
Die Kosten wirksamer Massnahmen gegen
die Verstirkung des Treibhauseffekts liegen,
wie er betonte, durchaus im Rahmen der
volkswirtschaftlichen Leistungsfihigkeit
von Industriestaaten, und die Technik ist be-
reit - als Hemmnis erweist sich aber die
«schrecklich lange Anlaufzeit der logisti-
schen Wachstumskurve» und das Fehlen
realistischer Handlungsvorschlige, wie sie
in demokratischen Lindern fiir Politiker,
Wirtschaftsmanager und Steuerzahler notig
sind. Resigniert sagte Bolkow: «Mir person-
lich ist es leider nicht gelungen, umfangrei-
che Arbeiten in Gang zu setzen. lhr Ergeb-
nis wire die notwendige Voraussetzung, um
aus den ewigen Kongressen und Symposien
herauszukommen.»

Das Panelgesprich, das zum Abschluss der
zweitdgigen Marathon-Veranstaltung unter
Zeitknappheit und vor bereits gelichteten
Sitzreihen stattfand, ergab keine Tatsachen
oder Denkanstdsse, die iiber das bereits Ab-
gehandelte hinausgingen.

Charles Inwyler, Ziirich
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Aktuell

Bahnen reagieren auf Nachtfahrverbot am Brenner

(dbp) Am Donnerstag, 16. November
1986, unterzeichneten Vertreter der
Deutschen Bundesbahn (DB), der Ita-
lienischen Staatsbahnen (FS) und der
Osterreichischen Bundesbahnen (OBB)
ein Ubereinkommen iiber kurz- und
mittelfristige  Verbesserungsmassnah-
men auf der Strecke Miinchen-Verona.

Gegenstand des Ubereinkommens ist
die Leistungsanhebung der Eisenbahn-
strecke Miinchen-Innsbruck-Brenner-
Verona in Hinsicht auf die Infrastruk-
turen, das Rollende Material, die Be-
triebsorganisation, als auch auf alles,
was zur Verbesserung des Angebotes im
Hinblick auf Qualitdt und Preis bei-
tragt.

Mit diesem zusitzlichen Angebot, und
unter Ausnutzung der im derzeitigen
Zugangebot noch vorhandenen Reser-
ven, kann tédglich ein Potential von

rund 850 Lkw-Ladungen auf die Schie-
ne verlagert werden. Etwa die Halfte
dieser Ladungen werden wiahrend der
Nachtzeit transportiert.

Im Bereich der deutschen Zulaufstrek-
ken zur Brenner-Route werden mittel-
fristig zur Kapazitdtssteigerung Bau-
massnahmen in Angriff genommen.
Die Planungen dieser Massnahmen mit
einem Investitionsvolumen von rund
50 Mio. DM bis 1994 werden zurzeit
mit Nachdruck durchgefiihrt. Gegen-
tiber heute wird die Leistungsfiahgikeit
um ca. 40 Ziige erhoht. Ob alle diese
Kapazitiaten zur Verkehrsverlagerung
tatsdchlich in Anspruch genommen
werden, hdngt allerdings auch davon
ab, in welchem Ausmass ordnungspoli-
tische Massnahmen zur Stiitzung des
Schienenverkehrs durchgefiihrt wer-
den.

Grossbaustelle der SBB im Grauholz

(Com.) Um den kiinftigen Bahnver-
kehr bewiltigen zu konnen, bauen die
SBB im Grauholz vor den Toren Berns
ein weiteres Trassee.

Bild 1 zeigt die Bauarbeiten bei Mattstetten, wo die Geleise die
N1 (im linken Hintergrund) unterqueren (Bilder: Comet)
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Die zusitzliche Bahnlinie soll fiir die
Anwohner dieser Region eine Entla-
stung bringen. 282 Ziige befahren heute
tiaglich die Strecke Bern-Zollikofen.

JENR - 57

Bild 2 zeigt die Startgrube mit der Montageplattform fir di
Uber 1000 t schwere sowie 12,5 m lange Vortriebsmaschine

Damit gehdrt diese Linienfithrung zu
den am stdrksten befahrenen der SBB.
Noch mehr Verkehr wird 1990 erwar-
tet, wenn die Lotschbergbahn zweispu-
rig ausgebaut sein wird.

Nach einem langen Baubewilligungs-
verfahren begannen Anfangs Juni 1988
die Bauarbeiten auf der Ostseite im
Mattstettenfeld. Die Grauholzlinie
wird die bestehende Strecke im Lochli-
gut verlassen, nordwirtsstrebend auf
einer neuen Briicke das Worbental
iiberqueren, um dann bei Zollikofen
den Grauholztunnel zu erreichen. Bei
Mattstetten wird das neue Trassee die
Nationalstrasse NI unterqueren (s.
Bild 1), um danach kreuzungsfrei den
Anschluss an die heutige Strecke Bern-
Olten zu finden.

Als wichtigstes Teilstiick der Grossbau-
stelle gilt der 6,3 km lange Grauholz-
tunnel. Er wird 5,5 km lang mit berg-
mannischem Schildvortrieb gebaut.
Bild 2 zeigt die Startgrube mit der Mon-
tageplattform fiir die iiber 1000 t schwe-
re sowie 12,5 m lange Vortriebsmaschi-
ne. Sie wurde im Herstellerwerk als
Probemontage zusammengebaut, da-

nach in transportfihige Einzelteile zer-
legt und auf die Baustelle gebracht.
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Hier wird die Vortriebsmaschine seit
Juli 1989 montiert. Noch im Monat De-
zember sollte der Vortriebstart erfol-
gen.

Mitte 1994 kann die neue Bahnlinie in
Betrieb genommen werden.

Mit kinstlerischem Blick erfasste der
Fotograf aufgestapelte Tibbinge, die auf
der Baustelle aus Beton gegossen und zu
Ringen von je 1,8 m Durchmesser zusam-
mengefigt werden

Ingenieurwissen hat heute vier Jahre Halbwertzeit

(fwt) Nach vier Jahren ist das Wissen
frisch ausgebildeter Ingenieure nur
noch die Halfte wert. 50 Prozent der
Kenntnisse sind dann bereits veraltet.

Das belegen die Forschungsergebnisse
des soeben beendeten vierjahrigen Mo-
dellversuchs «Informations- und Kom-
munikationstechniken im Computer
aided Engineering (CAE)» von Prof.
D. Hartmann (Ruhr-Universitit Bo-
chum) und Prof. U. Meissner (Universi-
tat Hannover).

Ursache fiir die Inflation des Wissens
ist die rasante Entwicklung der letzten
Jahre gerade bei Expertensystemen auf
der Basis «kiinstlicher Intelligenz»,
beim Computer aided Design (CAD,
Computer-gestiitztes Konstruieren)
und Computer aided Engineering
(Computer-gestiitzte  Ingenieursbear-
beitung), aber auch bei integrierten
Computersystemen im Sinne eines
Computer integrated Manufacturing
(CIM, Computergestiitzte Fertigung).

Als Reaktion auf die verinderte Situa-
tion schldgt Prof. Hartmann vor, dass
Studenten in kiirzerer Zeit als bisher
ihr Studium abschliessen und von der
Praxis aus unmittelbar und in kiirzeren
Abstinden ihr Wissen durch universiti-
re Weiterbildung immer wieder ver-
vollstindigen.

Die Ruhr-Universitit Bochum bietet
entsprechende Kurse zu Expertensyste-
men und «kiinstlicher Intelligenz», zur
Software Entwicklung, zu neuen Be-

triebssystemen, CAD-Techniken, zur
technischen Optimierung und zur
Kommunikation mit Computern an.

Um den Aufwand an Zeit und Kosten
fiir die Weiterbildung gering zu halten,
werden Teile der Veranstaltungen com-
putervermittelt durch im Sinne einer
aus den USA bekannten «elektroni-
schen Universitit» gefiihrt. Ingenieure
aus der Praxis setzen ihre im Biiro vor-
handenen Rechner ein, um mit Be-

treuern aus der Universitit tiber Tele-
fon und Akkustik-Koppler zu kommu-
nizieren und bei Fragen gezielt beraten
werden zu konnen. Von der Zusam-
menarbeit profitieren dabei nicht nur
die beratenden Praktiker sondern auch
die Universitét selbst. Durch enge Kon-
takte mit Ingenieuren im Beruf konn-
ten die Bediirfnisse der Praxis besser er-
kannt werden. Daran konnten sich die
Lehrinhalte des Erststudiums orientie-
ren, teilte die Ruhr-Universitit mit.

Nachdiplomstudium Biotechnologie

neu inder Schweiz

Seit Anfang November 1989 wird am
Technikum Winterthur Ingenieurschu-
le in der Schweiz erstmals ein Nachdi-
plomstudium Biotechnologie  als
Weiterbildungsmdoglichkeit angeboten,
iber das Anfang Dezember 1989 infor-
miert wurde.

Fir die Entwicklung der Biotechnolo-
gie ist diese neue Ausbildungsmoglich-
keit von grosser Bedeutung. Der Kan-
ton Zirich hat dafiir die nambhafte
Summe von 3,4 Mio. Fr. bereitgestellt.
Sponsoren aus Industrie- und Banken-
kreisen unterstiitzten das Projekt mit
Leistungen im Wert von insgesamt
etwa 800000 Fr. Ebenfalls positiv zu
werten ist die Tatsache, dass die ETH
mit mehreren Instituten mitmacht (In-
stitut fir Biotechnologie auf dem Hong-
gerberg, das Mikrobiologische Institut
und das Institut fiir Lebensmittelwis-
senschaft im Bereich CIM). Weiter sind

beteiligt die Universitit Ziirich (Institut
fir Pflanzenbiologie, Molekularbiolo-
gie Honggerberg) und die Universitit
Basel (Biozentrum).

Das Nachdiplomstudium dauert zwei
Semester und wird wihrend fiinf Jah-
ren durchgefiihrt.

Warum ist Biotechnologie notwendig?

Nach der offiziellen Definition der Or-
ganisation fiir wirtschaftliche Zusam-
menarbeit und Entwicklung OECD ist
Biotechnologie «die Anwendung wis-
senschaftlicher und technischer Prinzi-
pien zur Stoffumwandlung durch biolo-
gische Agentien mit dem Ziele der Be-
reitstellung von Giitern und Dienstlei-
stungen».

Innerhalb der angewandten Biologie ist
die Biotechnologie ein wichtiges Teilge-
biet. Deren Produkte sind in jlingster
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Zeit auch unter dem Schlagwort «sanfte
Chemie» bekannt geworden und wer-
den in der Praxis erfolgreich eingesetzt.
Téglich begegnen wir «klassischen»
biotechnologischen Produkten wie z.B.
Lebens- und Genussmitteln (Kise,
Bier, Wein, Brot) oder Pharmaproduk-
ten in der Medizin (etwa Human-Insu-
lin fir Diabetiker, Interferone zur
Krebsbekdmpfung, Vakzine z.B. gegen
Hepatitis B und Urokinase zur Auflo-
sung von Blutgerinseln bei der Infarkt-
therapie). Daneben gibt es eine grosse
Palette an industriellen Produkten (vgl.
Ubersicht im Kasten).

Die Ziele des Nachdiplomstudiums
sind: Ausbildung fiir die Haupteinsatz-
gebiete der Absolventen auf den Gebie-
ten der: Bioreaktoren (Prozess-Steue-
rung), Aufarbeitung, Fermentation,
Okologie, Analytik.

Die Biotechnologie ist eine der Schliis-
seltechnologien der Zukunft, die ohne
dafiir ausgebildete Ingenieure in unse-
rem Land nicht gentigend Fuss fassen
kann.

Die Ausbildung in der Biotechnologie
ist ein Meilenstein auf dem Wege zum
Ingenieur 2000, einer neuen Genera-
tion von Ingenieuren, Architekten und
Chemikern, die durch das Verstindnis
unserer Umwelt die gewaltigen Aufga-
ben der nachindustriellen Gesellschaft
mit und nicht gegen die Natur l6sen
werden.

Anstrengungen im Hinblick auf EG 92

Es handelt sich beim Nachdiplomstudi-
um Biotechnologie am TWI nicht nur
um ein Modell fiir die Schweiz. Diese
Weiterbildung auf der Basis eines Inge-
nieurdiploms ist auch in Europa ein
Novum und ist u.a. auf reges Interesse
in Deutschland, Holland und England
gestossen. Am 31.10.89 wurde ein Part-
nerschaftsabkommen mit sieben Schu-
len aus diesen Landern unterzeichnet,
zur gemeinsamen Durchfiihrung eines
europdischen Aufbaustudiums Biotech-
nologie mit dem Lehrplan aus Winter-
thur als Basis.

Durch das gemeinsame Projekt ist das
TWI als erste Schweizer Schule auch an

einem Antrag zur Mitwirkung an
einem «Erasmus»-Programm (Hoch-
schulkooperationsprogramme der Kom-
mission der Europdischen Gemein-
schaften) beteiligt.

Wo gibt es bereits Biotechnologie-
Ausbildungsméglichkeiten?

0O An der ETH, Abt. XA, ein 8- bis 9se-
mestriges Studium, Vertiefungsrich-
tung ad Praxis erwiinscht.

O An den beiden ETHs gibt es Ergédn-
zungslehrgéinge fiir Chemieingenieure.

O Am 16.11.88 haben Vertreter der
vier oberrheinischen Universitdten Ba-
sel (Prof. W. Arber), Freiburg, Karlsru-
he und Strassburg einen Biotechnolo-
gie-Studiengang, mit Beginn 1989, ge-
grindet. Nach zweijahrigem Grundstu-
dium folgt eine dreijahrige Biotechno-
logie-Ausbildung.

O Ingenieurschule Sitten: Lebensmit-
tel- und Biotechnologie, dreijéhrige
Ausbildung.

0O Ingenieurschule Genf: allgemeine
Sensibilisierung fiir Biotechnologie im
reguldren Curriculum. Ho

Mit der modernen Biotechnologie ist es
heute mdoglich, Teile des Erbgutes eines
Organismus gezielt und tber die Art-
grenzen hinweg zu verdndern - durch
Ubertragung von isolierten Genen oder
durch kiinstliche Sequenzen von Erbin-
formationen. Moglich geworden ist dies,
weil die molekularen Mechanismen der
Vererbung und die Rolle der Gene in den
letzten Jahrzehnten weitgehend aufge-
klart worden sind.

Trdger der Erbinformation in der Zelle
eines Organismus ist die Desoxyribonu-
cleinsdure (DNS); ein Gen ist ein Infor-
mationselement auf der DNS. Heute
kann man dieses Erbgut gezielt veridn-
dern. Dazu benutzt man sogenannte Re-
striktionsenzyme. Das sind Enzyme, die
bestimmte Abschnitte («Sequenzen»)
der DNS erkennen und spalten kénnen.
Aus diesem Grunde heissen diese Enzy-
me auch DNS-Scheren. Mit anderen En-
zymen, den Ligasen, konnen die ver-
schiedenen Genstiicke wieder zusam-
mengefiigt werden.

In der modernen Biotechnologie ist es
dank dieser Erkenntnisse moglich, die
Informationen des genetischen Codes
einer Zelle mit der sogenannten «rekom-
binanten DNS-Methode» oder «Gen-Re-
kombination» gezielt zu gestalten und
deren Proteinsynthese neu zu program-
mieren. Auf diese Weise kann ein Mi-
kroorganismus zur Produktion eines art-
fremden, beispielsweise menschlichen
Eiweissstoffs veranlasst werden.

(Quelle: SGCI «Biotechnologie», Juni
1989).
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Einsatzgebiete

Beispiele

Nahrungs- und
Futtermittel

Biomasse (Hefen, SCP),
Reinprotein, Milchprodukte,

Silierung von Grinfutter

[ﬂmarmetaboliten ]—

Alkohole, Carbonsauren,
Aminosauren, Nucleotide,

Zucker

Sekundirmetaboliten

Antibiotica, Insektizide,
Toxine, physiologisch

aktive Substanzen

Hilfe von Mikro-
organismen oder

BIOTECHNOLOGIE

Reaktionsprodukte mit

isolierten Enzymen

Gesamte Palette organisch-
chemischer Umwandlungen,
Vitamine, Hormone

Rohstoffe

mikrobielle Laugung
von Armerzen

Energie

Kraftstoff aus Biomasse

Umweltschutz

Biologische Abwasserreinigung,
Einsatz von spezifischen
Insektenviren und Sexuallockstoffen

zur Schadlingsbekampfung

‘ Produkte nach
Anwendung gen-
technologischer
Methoden

Insulin, Interferon, biologische
Stickstoff-Fixierung

Ubersicht iber die verschiedenen Einsatzgebiete der Biotechnologie
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