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Preise

Médaille d’or de 'UIA:
Charles Correa

L'Union Internationale des Architectes, or-
ganisation regroupant 98 nations et 900 000
professionnels, décidait en 1984 de créer la
Médaille d'or de I'UIA. En créant ce prix,
I'UIA a souhaité I'investir d'un prestige équi-
valent a celui du Prix Nobel dans les do-
maines artistique, scientifique et social. La
Fondation Nobel avait d’ailleurs manifesté
son encouragement a cette initiative.

Ce prix unique, international et libre de
quelque intérét national ou privé que ce soit,
est la récompense supréme que I'UIA puisse
attribuer, la distinction la plus élevée qu’un
architecte soit en mesure de recevoir de ses
confreres.

La premiere Médaille d’or de I'UIA a ét¢ at-
tribuée, en 1984, a Hassan Fathy;la seconde,
en 1987, a Reima Pietila.

Nominations 1990

Les douze candidatures suivantes ont été
soumises au jury par des Sections nationales
de 'UIA:

- Francesco Cabrero (Espagne)
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- Charles Correa (Inde)

- Aldo van Eyck (Pays-Bas)

- Stanislaw Fiszer (Pologne)

- Teodoro Gonzales de Leon (Mexique)

- Jong Soung Kimm (République de Corée)

- Barton Myers (Canada)

- Dai Nianci (Chine)

- Renzo Piano (Italie et Royaume-Uni)

- Pr.Roland Rainer (Autriche)

- Skidmore, Owings and Merrill (Etats-
Unis)

- Bernard Zehrfuss (France).

Le jury, sous la présidence de Olufemi Maje-
kodunmi (Nigéria), Vice-Président de 'UIA,
était composé de: Gérard Benoit (France),
membre du Conseil, Directeur du Pro-
gramme des Concours internationaux, Kok
Leong Chia (Singapour), membre du
Conseil et de la Commission des concours,
Don Hackl (USA), membre du conseil, se-
crétaire du jury, et Ranko Radovic, membre
du Conseil (Yougoslavie).

Le jury a décerné la médaille d’or 1990 a
Charles Correa pour I'exemplarité de I'en-
semble de son euvre, en hommage a son sens
artistique et aux qualités humaines indisso-
ciables de son architecture.

Charles Correa
Né en 1930, Charles Correa étudie I'architec-

1989 Kréftiger Auftragsanstieg in Maschinenindustrie

(VSM) Im Jahresvergleich 1988/89 re-
sultierte im vergangenen Jahr mit
+12,3% erneut ein kréftiger Anstieg in
der Schweizer Maschinenindustrie. Der
durchschnittliche Arbeitsvorrat hat auf
Jahresbasis ebenfalls leicht zugenom-
men, war jedoch im letzten Quartal
riickldufig.
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Auftragseingang in der schweizerischen
Maschinenindustrie (200 VSM-Meldefir-

men)
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Anhaltende Exportkonjunktur

Rund 5,8 Mia. Fr. Neuauftrdge konn-
ten jene 200 Mitgliedfirmen von Ok-
tober bis Dezember 1989 verbuchen,
die sich an der regelméssigen Umfrage
des Vereins Schweizerischer Maschi-
nen-Industrieller (VSM) beteiligten.
Dieser wertmdssige, reprdsentative
Branchenindikator lag damit um 4,3%
hoher als im Vorquartal. Uber das gan-
ze Jahr 1989 hinweg betrug die Zunah-
me sogar 12,3%.

Betrachtet man das gesamte Jahr 1989,
lagen die Exportbestellungen mit 15,1
Mia. Fr. um 16,6%, die Inlandauftrige
mit 8,5 Mia. um 5,6% iiber den entspre-
chenden Werten von 1988. Daraus re-
sultiert eine Exportquote von knapp
64%. Der durchschnittliche wertmaéssi-
ge Auftragsbestand lag 1989 bei den 200
VSM-Firmen mit 16,6 Mia. Fr. um 5%
hoher als 1988. Der Umsatz schliesslich
konnte um 3,5% auf 21,8 Mia. Fr. ge-
steigert werden.

Beurteilung und Aussichten

Das Jahr 1989 schloss fiir die Schweizer
Maschinenindustrie insgesamt erfreu-
lich ab. Sie produzierte an der Kapazi-
titsgrenze, und die Auftragsbilicher

ture aux Etats-Unis a I'Université du Michi-
gan puis au M.LT. Il revient a Bombay ou il
exerce libéralement depuis 1958. C’est en
Inde que se situent la plupart de ses ceuvres
qui couvrent une vaste gamme de pro-
grammes: le Mémorial et le Musée Gandhi,
le siége du parlement de I'Etat de Madhya
Pradesh a Bhopal et bon nombre d’ensem-
bles de logements a faible cout a Delhi, Bom-
bay, Ahmedabad ou d’autres villes de I'Inde.

Dés le début de sa carriére, il associe étroite-
ment architecture et urbanisme, soucieux de
prendre part a la résolution des grands pro-
blémes humains que pose la croissance des
villes dui Tiers Monde. De 1970 a 1975, il est
Architecte en chef de 'Organsime chargé de
la planification et du développement de la
ville nouvelle de Bombay (CIDCO), dont il
est toujours le Directeur. En 1985, il est nom-
mé Directeur de la Commission nationale de
I'Urbanisation.

Les solutions qu’il propose pour la résolution
des problémes de I'habitat dans le Tiers
monde lui valent une considération
internationale: en 1979, il est nommé Hono-
rary Fellow de I'’American Institute of Archi-
tects, en 1984, il recoit la Médaille d’Or du
Royal Institute of Architects, enfin, en 1984,
I'UIA lui décerne le Prix Sir Robert Mat-
thew.

Stark diversifizierte Maschi-
nenausfuhren

(wf) Die Schweizerische Maschinen-,
Elektro- und Metallindustrie exportierte
im Jahre 1988 Produkte im Wert von ins-
gesamt 33,9 Mia. Fr. Die Ausfuhren um-
fassen eine sehr breite Produktepalette.
Auf den stiarksten Produktebereich, die
Werkzeugmaschinen, entfielen — mit
knapp 3 Mia. Fr. «lediglich» 8,8% der ge-
samten Maschinenausfuhren. An zwei-
ter Stelle folgen die Textilmaschinen mit
einem Anteil von 8,6% vor den mechani-
schen Mess-, Priif- und Regelapparaten
mit 5.7%, den graphischen Maschinen
mit 4,9% und den elektrischen Schaltap-
paraten mit 4,3%.

Diese fiinf stirksten Produktebereiche
machten damit zusammen 32,3% der ge-
samten Exporte der Branche aus. Dahin-
ter folgten 23 weitere Produktebereiche,
welche einen Anteil von mehr als einem
Prozent an den Ausfuhren hielten. Diese
insgesamt 28 stirksten Bereiche kamen
zusammen auf einen Ausfuhranteil von
80%, volle 20% entfielen damit auf iibrige
Produkte mit einem noch geringeren
Einzelanteil.

sind weiterhin gut gefillt. Die Haupt-
faktoren, welche das hohe Bestellvolu-
men des letzten Jahres erklaren, durf-




Aktuell

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 10, 8. Mérz 1990

ten im Prinzip auch im kommenden
Jahr wirksam bleiben, ndmlich ein ex-
portglinstiger Frankenkurs, eine robu-
ste Konjunkturlage in den Industrie-
lindern und ein Europdischer Binnen-
markt als «Investitions-Generator».

Die Ergebnisse der letzten beiden Quar-
tale liefern jedoch gewisse Indizien
einer sich abzeichnenden moderateren
Gangart der Konjunktur. Zudem ist
aufgrund der im letzten Jahr eingetrete-
nen weltpolitischen Verdnderungen mit

Unsicherheiten zu rechnen. Demgegen-
liber wird der starke Anstieg der Teue-
rung und des Zinsniveaus mit Sicher-
heit das bereits hohe Kosteniveau des
Industriestandortes Schweiz zusitzlich
belasten.

Die liangerfristigen Aussichten unserer
Industrie hingen massgeblich auch da-
von ab, ob es der Schweiz gelingt, am
Aufbau eines Europdischen Wirt-
schaftsraumes aktiv mitzuwirken und
an dessen Vorteilen zu partizipieren.

Laser erzeugen Schaltungen aus Hochtemperatur-

Supraleitern

(at) Die 1987 mit dem Physik-Nobel-
preis ausgezeichnete Entdeckung der
«warmen» Supraleiter, deren elektri-
scher Widerstand schon bei verhéltnis-
maéssig hohen Temperaturen sprung-
haft verschwindet, 1oste in vielen Labo-
ratorien rund um die Erde hektische
Forschungsaktivititen aus. Einerseits
galt es, die komplizierte Struktur dieser
aus mindestens vier Komponenten -
beispielsweise aus Yttrium-Barium-
Kupferoxid (YBa,Cu;0,), abgekiirzt
YBCO - bestehenden Keramiken auf-
zukldren, andererseits die Sprungtem-
peratur weiter anzuheben. Inzwischen
liegen die hochsten Werte bereits weit
iiber 77,35 K (-195,8 °C), dem Verfliis-
sigungspunkt von Stickstoff. Allerdings
bereiten diese Werkstoffe wegen ihrer
Hirte und Sprodheit grosse Schwierig-
keiten bei der Verarbeitung.

Fiir die technische Anwendung der su-
praleitfihigen Keramiken wire es not-
wendig, aus ihnen «Dréhte» zu ziehen,
die Strom verlustfrei leiten konnen,

doch schlugen viele Versuche zunéchst
fehl. Dagegen gelang es bald, dinne
Schichten kristallin auf Substraten ab-
zulagern. Als geeignet erwies sich das
epitaktische Aufwachsen im Sputter-
oder Plasmazerstdubungs-Verfahren.
Dabei préigen, wie Rontgen-Struktur-
analysen belegen, einkristalline Stronti-
um-Titanat-Substrate der entstehenden
Schicht in einem mehrstiindigen Pro-
zess unter Glithbehandlung bei Tempe-
raturen von 800 bis 900 °C eine regel-
missige Struktur auf.

Herstellung von Surpaleit-Diinnfilmen

Um diesen kostspieligen Aufwand zu
verringern, experimentierten Wissen-
schaftler der Bell Communications Re-
search Laboratories 1in Livingstone,
New Jersey/USA, mit hochenergeti-
schen Laserstrahlen. Sie konnten
schliesslich YBCO-Filme verdampfen
und ohne Puffer-Zwischenlage direkt
auf Silicium-Substraten niederschla-
gen. Der Vorgang beanspruchte ledig-

Vakuumkammer

Vakuumgefdss des Forschungszentrums Jilich zur Herstellung
von Supraleit-Dinnfilmen: Das hochenergetische Licht eines
Excimer-Lasers reisst aus dem auf einer rotierenden Achse be-
findlichen Sinterkérper Material aus, das sich auf dem Substrat
in der von diesem vorgegebenen Kristallstruktur niederschlagt

lich etwa 30 Minuten Zeit und Tempe-
raturen von weniger als 600°C. Die
Sprungtemperatur der Filme betrégt
wie bei dem kompakten, als Ausgangs-
material dienenden Keramikkorper
80K (-193°C). Auf dhnliche Weise
wurden im Siemens-Forschungszen-
trum Erlangen epitaxial aufgewachsene
Einkristall-Diinnfilme erzeugt, die im
supraleitenden Zustand Stréme von
mehr als | MA/cm? leiten kénnen.

Mit wenig Zeit kommt auch das im In-
stitut fiir Schicht- und Ionentechnik des
Forschungszentrums Jiilich (KFA,
vorm. «Kernforschungsanlage Jiilich»)
entwickelte, mit einem Excimer-Laser
arbeitende Verfahren aus (vgl. Bilder):
Der Laser emittiert ultraviolettes, also
unsichtbares Licht der Wellenldnge
248 nm, und zwar sekiindlich bis zu 30
je 40 ns lange Impulse mit Energien
von maximal 1 Joule; dies entspricht
einer Dauerleistung von etwa 400 MW.
Der scharf gebiindelte Strahl 16st von
dem in einem Vakuumgefdss angeord-
neten, auf einer rotierenden Achse be-
festigten YBCO-Sinterkérper Atome
und Atomverbinde (Cluster) ab, die zu
dem auf einem bis zu 1000 °C heizba-
ren Ofen liegenden Substrat fliegen.
Auf ihrem Weg strahlen die angeregten
Atome Energie in Form eines violetten,
durch das Sichtglas des Vakuumgefis-
ses gut zu beobachtenden Plasmaleuch-
tens ab.

Da es im allgemeinen kaum 5 Minuten
dauert, die Substrate einzusetzen, auf-
zuheizen, zu bedampfen und wieder
herauszunehmen, ausserdem im Ge-
gensatz zu anderen Verfahren sich
Nachbehandlungen eriibrigen, bean-

sprucht der Prozess insgesamt nur we-

Auf den schrég angeordneten Sinterksrper (links) trifft der
ultraviolette und deshalb unsichtbare Laser-Strahl. Er 16st dort
Atome und Atomverbdnde (Cluster) ab, die zum waagerecht
liegenden, gelbrétlich leuchtenden Substrat (unten) fliegen und
ihren Weg durch violettes Plasmaleuchten verraten (Bild: KFA)
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nig Zeit. Das Ergebnis sind polykristal-
line Filme mit Sprungtemperaturen
iiber 92 K und einer betrdchtlichen
Stromtragfahigkeit.

Elektrische Schaltungen in Diinnfilmen

Nun kam es darauf an, in den supraleit-
fahigen Diinnfilmen elektrische Schal-
tungen herzustellen. Zwar ist es grund-
sitzlich moglich, nach Art der Halblei-
ter-Technologie Teile der Schicht foto-
lithographisch herauszudtzen, so dass
die gewiinschten Leiterbahnen zuriick-
bleiben, doch bietet eine in den zur bri-
tischen Atomic Energy Authority geho-
renden Culham-Laboratories gefunde-
ne Methode die elegantere Losung: Als
die dortigen Wissenschaftler zum Bear-
beiten, insbesondere zum Schneiden
und Kerben der tUberaus spréden, von
ihnen hergestellten YBCO-Keramik-
korper einen hochenergetischen CO,-
Laser heranzogen, zeigte es sich, dass
sie mit ihm auch elektrische Schaltun-
gen in Dinnfilme dieser Werkstoffe
«einschreiben» konnten. Beim Erhit-
zen der YBCO-Schicht auf etwa 400 °C
wird namlich der in ihr enthaltene
Sauerstoff freigesetzt, so dass sich die
chemische Struktur auflést und der
Rest die Supraleitfihigkeit auf Dauer
Somit ist es moglich, Bahnen und Fli-
chen der Diinnfilme in gute Isolatoren
zu verwandeln. Dazu war es notwendig,
die Energiedichte im Laserstrahl ab-
hiingig vom Fokusdurchmesser immer
so zu regeln, dass die angesteuerte Re-
gion jeweils ausreichend aufgeheizt
wird, die Umgebung aber unter dieser
Temperaturschwelle und damit supra-
leitfihig bleibt. Da bei der Herstellung
mikroelektronischer Schaltungen stets
Leiterbahnen, mit dem gesteuerten
Laserstrahl jedoch isolierende Regio-
nen erzeugt werden und alle unbehan-
delten, auch weiter supraleitfdhigen
Bahnen die Schaltung bilden, konnte
man bei der Mikroelektronik von posi-
tiven und bei der Mikrokryonik von ne-
gativen Prozessen sprechen.

Im Verlauf der Untersuchungen
«schrieb» das Culham-Team Spulen in
die dussere Oberfliche eines zylindri-
schen Supraleit-Keramikkorpers ein,
jeweils mit wechselnden Energiedich-
ten, Fokuspunkt-Durchmessern und
Ablenkgeschwindigkeiten des Laser-
strahls, um die glinstigsten Parameter
fiir die laufende Fertigung zu ermitteln.

Da den Culham-Laboratories keine fiir
die Erzeugung supraleitender Diinnfil-
me geeigneten Einrichtungen zur Ver-
fiigung stehen, sucht man Kontakte zu

Instituten, die nicht nur imstande sind,
hochwertige Supraleit-Diinnfilme auf
Substraten in zahlreichen Varianten be-
reitzustellen, sondern auch das mittler-
weise patentierte Verfahren bis zur in-
dustriellen Anwendungsreife zu verbes-
sern.

Erste, kurze Keramik-«Drihte»

Als jiingsten Erfolg meldeten nunmehr
Wissenschaftler der Stanford-Universi-
tit in Kalifornien, dass sie inzwischen
auch ein fiir die Herstellung von Kera-
mik-«Drihten» geeignetes Verfahren
entwickeln konnten. Sie brachten die
obere Spitze eines Stabs aus Wismut-

Strontium-Calcium-Kupferoxid
(Bi,Sr,CaCu,04) mit einem CO,-Laser
zum Schmelzen, setzten «Saat»-Kristal-
le an und zogen daraus mit 1,5 bis 24
mm/h Geschwindigkeit Fasern von
0,15 bis 1 mm Durchmesser, die supra-
leitend wurden, sobald die Temperatur
85 K unterschritt. Zwar handelt es sich
vorerst noch um kurze Faserstiicke. Da
sich der Prozess aber nicht wesentlich
von dem der Glasfaserproduktion un-
terscheidet, diirfte es unter Ausnutzung
der dort gewonnenen Erfahrungen in
absehbarer Zeit prinzipiell moglich
sein, auch ldngere Keramik-«Drdhte»
herzustellen.

Eine neue Generation denkender Roboter

(LPS) In Englands National Advanced
Robotics Research Centre (NARRC),
das vor kurzem offiziell er6ffnet wur-
de, werden neuartige intelligente Robo-
ter fiir die Industrie und eines Tages
vielleicht auch fiir den Privatgebrauch
geplant.

Der Ingenieur im Bilde programmiert
einen fahrbaren Roboter, der mit auf
Hindernisse ansprechenden  Ultra-
schallsensoren versehen ist. Auch an
der Entwicklung weiterer Sensoren und
zusétzlicher Computerfunktionen wird
gearbeitet, um die Leistungsfidhigkeit
fahrbarer Roboter zu erhdhen.

Das neue Zentrum, das von dem briti-
schen Ministerium fiir Handel und In-

versehen ist, wird programmiert

2\ .

Ein fahrbarer Roboter, der mit auf Hindernisse ansprechenden Ultraschallsensoren

dustrie gefordert wird, hat die Aufgabe,
Robotertechnologie fiir die verschie-
densten Anwendungen zu entwickeln.
Zu diesen zdhlen Tunnelbau, Kerntech-
nik, Unterwassertechnik, Hoch- und
Zivilbau, Feuerwehr- und Rettungs-
technik, Raumforschung, Medizin und
Gesundheitspflege sowie der Einsatz
unter ungiinstigen Umweltbedingun-
gen.

Die Forschungstitigkeit des NARRC
erstreckt sich u.a. auf Sensoren, Steue-
rung, Systemtechnik, kiinstliche Intelli-
genz, Schnittstellen zwischen Men-
schen und Maschinen, Navigation,

Aufgabenplanung und Mobilitét.
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