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Aktuell

Neue Telekommunikationsméglichkeiten im

Betriebsversuch der PTT

(PTT) Seit dem 1. Januar 1990 ist es
einem anfinglich auf etwas tber 100
Teilnehmer beschrinkten Kundenkreis
unter anderem moglich, beim Telefo-
nieren nicht nur mit einem Gespréchs-
partner zu sprechen, sondern auch des-
sen Gesicht zu sehen. Dies darum, weil
die PTT vorerst als Betriebsversuch das
volldigitale Breitbandnetz «Megacom»
eingefiihrt haben. Megacom wird etli-
che neue Kommunikationsmoglichkei-
ten anbieten kdonnen, so z.B. das Video-

Dominanz des Strassen-
transports im Import und
Export

(wf) Die Strassentransporte erhdhten
1988 ihren Anteil an den gewichtsmas-
sigen Importen der Schweiz gegentliber
dem Vorjahr von 44,5 auf 45,9%. (1970
waren es erst 23,8%). Der Schienenver-
kehr konnte 1988 seinen Transportan-
teil bei der Einfuhr von 20,6 auf 21,8%
leicht verbessern, ist gegentiber 1970,
als sein Anteil noch ein Drittel betrug,
jedoch stark geschrumpft.

Bei der Ausfuhr war die Dominanz der
Strasse noch deutlicher: 61,4% der ge-
wichtsmissigen Exporte rollten 1988
auf dem Strassenweg uber die Landes-
grenze, verglichen mit 60% 1987 und
erst gut einem Drittel 1970. Parallel
dazu ging der Schienenverkehr von
61,6% 1970 auf 34,4% 1987 zuriick, um
1988 nochmals auf 32,4% abzunehmen.

Auf dem Wasser erreichten 1988 17,6%
der Wareneinfuhren die Schweiz, dage-
gen 1970 fast ein Viertel. Ebenfalls
riicklidufig war der Anteil der Pipeline:
Er reduzierte sich von 17,9% 1970 auf
14,5% 1988. Auf der Exportseite war
der Wasserweg 1988 lediglich mit 3,6%
beteiligt, 1970 hingegen noch mit 4,3%.
Via Pipeline verliessen keine Export-
produkte unser Land.

Per Flugzeug schliesslich wurden 1988
wie im Vorjahr 0,2% der Einfuhrmen-
ge, 1,1 beziehungsweise 1% der Aus-
fuhrmenge transportiert. Bei der Ein-
fuhr hat sich der Anteil des Luftwegs
gegeniiber 1970 verdoppelt, bei der
Ausfuhr gegen 60% erhdht.
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fon (Bildtelefon) oder die Selbstwahl-
Videokonferenz.

Die Ubermittlung von Rontgenbildern
zwischen Spitdlern und Kliniken fiir
Ferndiagnosen ist ebenso moglich wie
die Ubertragung von Musik in CD-
Qualitat.

Megacom ist das erste leitungsvermit-
telte Fernmeldenetz der Schweiz mit
einer Ubertragungsrate von zwei Mega-
bit pro Sekunde und gehdrt sogar zu

den weltweit ersten Breitbandnetzen
iiberhaupt. Es besteht kein Zweifel,
dass sich auf diesem Netz, das dereinst
eine Endkapazitit von 10 000 Anschliis-
sen haben soll, noch andere Dienste an-
bieten lassen. Die PTT werden mit Hil-
fe der professionellen Anwender deren
Bediirfnisse herauszufinden suchen.

Megacom ist ibrigens ein Teil eines
europaweiten Aufbaus eines Breitband-
netzes (Ebit) im Rahmen eines EG-For-
schungsprogramms.

(Quelle: «PTT-Revue», 1/90)

BRD: Testanlage fiir Windkraftanlagen eingeweiht

(fwt) Windenergie steht mittlerweile in
der Bundesrepublik von den erneuerba-
ren Energien mit am néchsten an der
Schwelle zur Wirtschaftlichkeit. Mit
der Forderung des Bundesministers fiir
Forschung und Technologie (BMFT)
sind bisher Windkraftanlagen mit einer
Gesamtleistung von iber zehn MW
entstanden ; weitere 30 MW kdnnen im
Laufe dieses Jahres hinzukommen.

Vor diesem Hintergrund ist die unter-
nehmerische Entscheidung gefallen,
die vorhandenen Testaktivititen zu er-
weitern und die «Windtest Kaiser-Wil-
helm-Koog GmbH» zu griinden.

Die Gesellschaft hat sich bei dem
Windpark  Westkiiste — angesiedelt,
einem der Pionier-Standorte fiir deut-

sche Windkraftanlagen an der Nordsee-
kiiste. Seit nunmehr zweieinhalb Jah-
ren sammelt dort der erste grossere
deutsche Experimental-Windpark Be-
triebserfahrungen mit 32 Anlagen un-
terschiedlicher Bauarten und einer Ge-
samtleistung von 1,2 MW,

Ausserdem werden dort im Rahmen
von BMFT-Projekten Windkraftanla-
gen fiir den Einsatz in der Bundesrepu-
blik, in Lindern der dritten Welt und in
der Antarktis getestet. Die Ergebnisse
sollen auch fiir die im Rahmen der fiir
die Errichtung von Windkraftanlagen
erforderlichen Baugenehmigungen her-
angezogen werden, um diese in Zu-
kunft ziigiger abwickeln zu kénnen.

Ry

Windtestfeld im Kaiser-Wilhelm-Koog
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Ein separater Verteilermast mit 32 m Schwenkbereich schaffte es, den von einer einzi-
gen Pumpe des selben Herstellers geférderten Beton Uber eine Fldche von 3250 m? ein-
zubaven und alle fiinf Tage ein Geschoss fertigzustellen (Werkbilder: Schwing)

Hochstes Stahlbetongebdude der Welt in Chicago in

Rekordzeit erstellt

(pd) Mit einer einzigen Betonpumpe
und nur einem separaten Verteilermast
wurde das hdchste Stahlbeton-Gebdude
der Welt, das 65 Etagen und 290 m hohe
South Wacker Building in Chicago
(USA), in Rekordzeit betoniert. Insge-
samt 84 000 m® Beton mit einer Festig-
keit bis zu 84 N/mm? waren einzubau-
en, fiir dessen Zubereitung Rezepturen
verwendet wurden, die schnelleres Ar-
beiten ermoglichten und somit eben-
falls zur kurzen Bauzeit beitrugen.

Die Entscheidung, dieses Hochhaus mit
158 000 m? Geschossfliache in Stahlbe-
ton zu errichten, wurde getroffen, nach-
dem man die moglichen Baumethoden
sorgfiltig gepriift und gegeneinander
abgewogen hatte. Die im amerikani-
schen Hochhausbau meistens verwen-
dete Stahlskelettbauweise wurde ver-
worfen, weil sich der hierfiir erforderli-
che Verbundstahlrahmen von der Ar-
chitektur her verbot. Die auf ein so ho-
hes Gebidude wirkenden Seitenkrifte
hitten ein sehr aufwendiges Funda-
ment und architektonisch unerwiinsch-
te Anderungen an den senkrechten Ele-
menten erfordert. Auch die steigenden
Stahlpreise spielen eine Rolle!

Die heutigen «Highriser» werden in zu-
nehmendem Masse in Stahlbeton ge-
baut. Dafiir wird der Beton meist ge-
pumpt und mit separaten Verteilerma-
sten eingebracht. Der Verzicht auf das
Stahlskelett verringert die Kosten fir
Baustoffe und Lohne, verkiirzt die Bau-

zeit und gibt dem Architekten mehr
Gestaltungsmoglichkeiten.

In den vergangenen 25 Jahren haben
die Betontechniker in Amerika die
Obergrenzen fiir den hochfesten Beton
von etwa 41 N/mm? auf 62 bis 97
N/mm? angehoben. In Seattle haben
Betonpumpen unléngst sogar schon Be-
ton mit 130 N/mm? rund 250 m hoch
gepumpt. Bis zur Jahrtausendwende er-
wartet man Festigkeitswerte bis zu 276
N/mm?.

Da der hochfeste Beton auch eine gros-
sere Dauerfestigkeit erreicht, wird er in
den USA in zunehmendem Masse fiir
Parkhausdecken und Briicken einge-
setzt.

Die hohen Festigkeitswerte werden
nach Auskunft amerikanischer Bau-
stoff-Firmen durch Zugabe von Micro-
silica (mikroskopisch feine Silikate) er-
zielt, deren prizise Auswahl und Ab-
stimmung mit den Beton-Ausgangsstof-
fen ebenso vorausgesetzt werden mis-
sen wie die genaue Dosierung, Zuberei-
tung und Giitekontrolle.

Keine Alternative zum Betonpumpen

Der Entschluss, beim South Wacker
Drive Building den Beton zu pumpen
und rationell zu verteilen, ist nach Aus-
sage des Beton-Oberbauleiters nicht
schwergefallen. (Zum Einsatz kamen
Betonpumpen und Verteilmast der bun-
desdeutschen Firma Schwing). Das Ein-
bringen des Rekordvolumens nach der
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Links der Welt héchstes Gebdude in
Stahlskelett-Bauweise, der 443 m hohe
Sears-Tower in Chicago, daneben das
welthéchste Gebdude in Stahlbeton, das
«311 South Wacker Building» wéhrend
des Baues bei etwa 240 m Héhe.

in den USA noch weit verbreiteten
Methode mit Turmdrehkranen und
2-Yard-Kibeln hitte nach seiner Erfah-
rung sonst «ewig» gedauert.

Die tagliche Betonierleistung betrug
535 m?. Dieser Durchschnittswert er-
rechnet sich aus der Pumpleistung von
82m3/h bis zum 36. Stock und aus dem
Mengenbedarf von 360 m?* Beton je
Halbdeck bis zum 52. Stock sowie
267 m? je Halbdeck von der Oberdecke
52. Stockwerk an.

Uber den Verteilermast mit seinem
Schwenkbereich von 370° (10° Uber-
lappung) wurden 99% des Betons bis zu
den mittleren und 100% fiir die oberen
Stockwerke eingebracht. Mit seinen
32 m Reichweite konnte der Verteiler-
mast eine Fliche von 3250 m? nahezu
vOllig abdecken.

Hohe Betonfestigkeiten

Das Wacker-Hochhaus bildet bis zum
14. Stock ein Trapez. Im 15. und 47.
Stockwerk hat es Riickspriinge, um hier
zusitzliche Eckbiiros zu ermdglichen.
Vom 51. Stockwerk an wird der Bau ein
Oktagon. Hier oben und mit der verin-
derten Geometrie hiitten Betonfestig-
keiten von nur noch 42 N/mm? genligt,
da die Stiitzen (fiir die bis zum 13. Stock
eine Mischung mit 84 N/mm? verwen-
det wurde) mit zunehmender Hohe we-
niger tragen miissen. Um jedoch hiufi-
ge Anderung der Mischrezepturen und
damit Zeitverluste zu vermeiden, wur-
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de bis zum 14. Stockwerk generell mit
63 N/mm? und dariiber mit 52.5
N/mm? betoniert.

Die nachtrigliche Anderung der Pline
in ein Spannbeton-Deckensystem er-
moglichte es, die Anzahl der Stahleinla-
gen in Unterziigen und der Triger zu
verringern und damit Kosten zu spa-
ren. Die Armierungsstahlmenge konn-
te aufgrund der Vorspannung und der
Volumenminderung des Deckenbetons
um 400t reduziert werden. Insgesamt
wurden 11000t Bewehrungsstahl ver-

Hochschulen

braucht, was fiir ein Projekt dieser
Grosse wenig ist.

Bei Betonfestigkeiten von 84 N/mm?
und 70 N/mm? fiir die Stiitzen der unte-
ren und mittleren Etagen bis hinunter
zu 28 N/mm? im «Oberhaus» erleich-
terte das Beimengen eines Superver-
fliissigers auf der Baustelle das Pumpen
durch Verbesserung der Fliessfahigkeit.
Der ohnehin schon enge Bauzeitplan
wurde noch tiberholt, weil die Schalun-
gen aufgrund der frithen Betonfestig-
keit eher entfernt werden konnten.

Forschungsvorhaben der Hochschulen nach

Budgetkiirzungen reduziert

(ETHZ) Der Schweizerische Schulrat, die
Oberbehorde der beiden ETH Ziirich und
Lausanne und der mit ihnen verbundenen
Forschungsanstalten PSI, WSL, EMPA und
EAWAG, liess sich anldsslich seiner Sitzung
im Januar lber die aufgrund der vom Parla-
ment angeordneten Kiirzungen des Voran-
schlages 1990 erforderlichen Massnahmen
orientieren. Uber das Fallenlassen oder die
Reduktion bestehender Aktivititen kann
nicht sofort entschieden werden. Hingegen
sollen im Sinne von Sofortmassnahmen ge-
plante Vorhaben mindestens aufgeschoben
werden. An der ETH Ziirich betrifft dies ins-
besondere die Vertiefungsrichtung Human-
biologie, die Engineering Business School,
das Labor fiir Produktionstechnik und neun
zur Besetzung vorgesehene Professuren. Die
ETH Lausanne verschiebt unter anderem
die Besetzung von zwei Professuren sowie
die Inangriffnahme je eines grossen For-
schungsprojektes der Mikrotechnik und der
Informatik. Das PSI verschiebt die Erstel-
lung einer Testeinrichtung im Bereich Su-
praleitung und verringert die Beteiligung an
einem Forschungsvorhaben zur schadstof-
farmen Hochdruckverbrennung.

Ferner nahm der Schweizerische Schulrat
vom Stand der multidisziplindren Ursachen-
abklirung des Vitalitdtsverlustes unserer
Bdume und Pflanzen Kenntnis. Dabei konn-
te festgestellt werden, dass die wissenschaft-
lichen Arbeiten auf diesem Teilgebiet der
Umweltforschung schon sehr beachtlich und
zahlreich sind. Wissenschaftliches Zentrum
dieser Bemiithungen ist die Eidg. For-
schungsanstalt fiir Wald, Schnee und Land-
schaft (WSL) in Birmensdorf. Das vom
Schulrat lancierte Schwerpunktsprogramm
Umweltwisisenschaften wird dazu ebenfalls
seinen Beitrag leisten miissen.

Die bis 1988 nachgefiihrte Fachbereichssta-
tistik, welche tiber den Einsatz der personel-
len und finanziellen Mittel nach Wissen-
schaftsbereichen Aufschluss gibt, bestitigt
im wesentlichen die wissenschaftspolitische
Zielsetzung des Schulrates mit den Haupt-
forderungsgebieten der Informatik, der
Elektrotechnik und der Biologie (insbeson-
dere Biotechnologie). Nicht ganz den Erwar-

240

tungen entspricht der Zuwachs im Bereich
des Maschineningenieurwesens. Hingegen
ist der Mittelzuwachs bei den Erdwissen-
schaften an der ETHZ, welche in der Pla-
nung nicht zu den Férderungsgebieten geho-
ren, hoher ausgefallen als geplant. Dies geht
auf den vermehrten Einsatz dieses Wissen-
schaftsgebietes bei den Umweltwissenschaf-
ten zuriick, welche in der Planung an erster
Stelle stehen. Ein dhnlicher Trend zeichnet
sich im Bereich der Kulturtechnik und Ver-
messung ab.

Schliesslich orientierte sich der Schulrat
iiber den Stand der von ihm im September
letzten Jahres beschlossenen wissenschaftli-
chen Schwerpunktsprogramme auf dem Ge-
biet der Leistungselektronik, der Optik und
Optoelektronik, der Umweltforschung so-
wie der Werkstofforschung. Das Schwer-
punktsprogramm zur Biotechnologie wird
gleichzeitig unter der Federfiihrung des
Bundesamtes fiir Bildung und Wissenschaft
bearbeitet. Die Arbeiten sind soweit gedie-
hen, dass der Schulrat dem Bundesrat vor-
aussichtlich noch vor den Sommerferien
einen Bericht {iber die zur Realisierung die-
ser wissenschaftlichen Vorhaben im Bereich
des Umweltschutzes und der Hochtechnolo-
gie notwendigen organisatorischen und fi-
nanziellen Massnahmen unterbreiten kann.

CRB

NPK 2000 Tief- und Unter-
tagbau
Neuerscheinung Januar 1990

Der Normpositionen-Katalog NPK Bau 2000
ist die neue gemeinsame Grundlage fir alle
Ausschreibungen im Bauwesen. Die bisheri-
gen unterschiedlichen NPKs fir den Hoch-,
Tief- und Untertagbau wurden in die ein-
heitliche Systematik, Struktur und Erschei-
nungsform des NPK Bau 2000 tberfiihrt.

Seit Oktober 1989 ist der NPK Hochbau, ab
Februar 1990 der NPK Tief- und Untertag-
bau im neuen Standard des NPK Bau 2000
erhaltlich. Es stehen folgende Lieferkatego-
rien zur Verfligung:

NPK Hochbau

Gesamtlieferung NPK Hochbau
Branchenlieferung NPK Architektur
Branchenlieferung NPK Ingenieurwesen,
Hochbau

Branchenlieferung NPK Baumeisterarbei-
ten

Branchenlieferung NPK Zimmerarbeiten

NPK Tief- und Untertagbau:
Gesamtlieferung NPK Tief- und Untertag-
bau

Branchenlieferung NPK Tiefbau
Branchenlieferung NPK Untertagbau
Erganzungslieferung (Tiefbau) zum NPK
Hochbau

Der NPK Bau 2000 ist in Papierform und auf
EDV-Datentrégern erhiltlich. Die Datentri-
ger fiir den NPK Bau 2000 stehen ebenfalls
ab Februar 1990 zur Verfiigung. Fir die Nut-
zung und den Unterhalt der CRB-Daten ist
der Abschluss einer Datennutzungslizenz
mit dem CRB erforderlich. Sie berechtigt
zum Bezug der Daten und garantiert den
kiinftigen Unterhalt und die Nachfiihrung
mit aktuellen Daten.

Die Lizenzkategorien entsprechen den
Lieferkategorien der Papierform; inbegrif-
fen darin sind zusitzlich die Daten der Ge-
samtausgabe BAUHANDBUCH.

Weitere Informationen und Preislisten sind
beim CRB-Kundendienst beziehungweise
bei der CRB-Lizenzabteilung erhiltlich:
CRB, Zentralstrasse 153, Postfach, 8040 Zii-
rich, Tel. 01/451 22 88

Vorankiindigung NCS-Kurse
(Workshops)

Immer mehr Gestalter, Architekten, Innen-
architekten, Designer und Ausfithrende be-
nutzen fiir ihre Farbplanung und -kommu-
nikation die Farbsprache NCS (Natural Co-
lour System). Damit die Anwender und In-
teressenten dieses einzigartige Farbsystem
besser kennenlernen und seine vielfiltigen
Anwendungsmoglichkeiten nutzen kénnen,
organisiert CRB Color (die Farbabteilung
des CRB) dieses Jahr verschiedene 2tédgige
Einfiithrungskurse (Workshops) zur Anwen-
dung von NCS und seiner Arbeitsmittel.

Die Kurse werden von fachkundigen Lehr-
kriften geleitet. Sie ermdglichen es, Farben
bewusster wahrzunehmen, besser zu verste-
hen, zu analysieren und zu bezeichnen.

Folgende Kursdaten werden angeboten:

15./16. Mai 1990 in Ziirich

13./14. Juni 1990 in Ziirich

11./12. September 1990 in Bern
18.719. September 1990 in St. Gallen
2./3. November 1990 in Ziirich

Das Kursprogramm mit den Anmeldeunter-
lagen ist ab Mirz 1990 erhdltlich bei: CRB
Color, Zentralstrasse 153, Postfach, 8040 Zii-
rich, Telefon 01/451 22 88.
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