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Lothringen, Luxemburg, die Bundesre-
publik Deutschland und die Schweiz
(Basel und Ziirich) bedienen; dieses
Projekt hat im Gegensatz zu allen ande-
ren TGV-Vorhaben (10 bis 22%) nur
etwa 4% Rendite. Im Endausbau wird
die SNCF tber 2200 km neue Strecken
fir Hochgeschwindigkeitsziige (220
km/h) haben. Heute entfallen etwa
20% des Schienenpersonenverkehrs auf
TGV; 1995 rechnet man mit 50%, im
Jahr 2000 mit 70%. Eingegangen wurde
auch auf das europdische Netz der
Hochgeschwindigkeitslinien [7] und auf
das PBKA-Projekt, eine Verbindung
von Paris mit London, Brussel, Rotter-
dam, Koln und Frankfurt (6,7 Mia.
Ecu) (Bild 1). Die Hochgeschwindig-
keitsbeforderung iiber die Schiene in
Europa wird langfristig ein Netz von
30 000 km umfassen; die Baukosten da-
fiir werden 90 Mia. Ecu betragen, wo-
von 17% bereits investiert sind. Das be-
deutet ab heute bis zum Jahr 2010 eine
Ausgabe von jdhrlich 10 Ecu je Ein-
wohner; das ist wenig bei einem in den
ndchsten 30 Jahren vermutlich vervier-
fachten Beforderungsbediirfnis.

Anschliessend sprachen Dr. P. Schnell,
Frankfurt/Main, Uber den «Schienen-
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personenfernverkehr der Zukunft», dipl. Ing. M. van Witsen, Delft, iiber die

Dr. B. Weibel, Bern, iiber den «Bahn-
personenverkehr auf dem Wege ins
nichste Jahrtausend» als Betrachtung
aus der Sicht der SBB [13] und Prof.

Oberfldachenschutz von
Stahlbeton mit flexiblen
Dichtungsschlémmen

Bauseminarin Lindau

Die Bauakademie Biberach/Riss fihrte ihr erstes Bauseminar «Ober-
flachenschutz von Stahlbeton mit flexiblen Dichtungsschlammen im
konstruktiven Ingenieurbau» am 15. April 1988 in Lindau durch; daran
nahmen zahlreiche Fachleute aus der Bundesrepublik, Italien, Liechten-
stein, Osterreich und der Schweiz teil. In zehn Vortriagen mit Diskussions-
beitrdgen wurde auf die Entwicklung zementgebundener, flexibler Dich-
tungsschlammen und ihren Einfluss als Oberfldchenschutz auf die Dauer-
haftigkeit von Stahlbeton eingegangen, Priifergebnisse aus Forschung
und Praxis gebracht und daraus Anforderungen fiir den Einsatz im
Briicken- und Tunnelbau abgeleitet sowie Erfahrungen durch Beschrei-
bung von ausgefiihrten Arbeiten im Briickenbau vermittelt.

Aufgrund der aggressiven Umweltbela-
stung, Alterung, Nutzungsinderung und
Herstellungsmingel kénnen Betonbau-
werke in ihrer Gebrauchsfihigkeit,
Dauerhaftigkeit oder Standsicherheit
beeintrichtigt werden. Deshalb werden
sie zum Substanzerhalt friher oder spii-
ter mit einem Oberflichenschutz verse-
hen; neue Aussichten erdffnen hier ze-
mentgebundene, flexible Dichtungs-
schlimmen; sie verhindern das Eindrin-
gen von Wasser und Gasen (Kohlen-
oxid, Chlorid) in den Beton, ohne die
Wasserdampfdiffusion zu beeintrichti-
gen, sind dem Baustoff Beton artver-

wandt und nicht brennbar. Fiir eine ent-
sprechende Haftung ist im Gegensatz zu
anderen Beschichtungen ein feuchter
Untergrund erforderlich. Sie Gberbriik-
ken feine Risse und verhindern Korro-
sion.

Grundlagen

Prof. Dr. R. Springenschmid, TU Miin-
chen, erliuterte die Griinde fiir die Aus-
fihrung von Schutzschichten auf Beton
[1] und ihre Arten (Imprignierung, Ver-
siegelung/Anstrich, Beschichtungen) so-
wie die Anforderungen an Betonbe-
schichtungen: Wasserundurchlissigkeit,

«Européische Intercitybeférderung in
der Zukunft» als Entwicklungsperspek-
tive der NS.

G.B.

Dampfdurchldssigkeit, Bestdndigkeit,
Haftung auch auf feuchtem Beton, che-
mische und mechanische Vertriglich-
keit, Rissiiberbriickung, keine Osmose
und Gasundurchlissigkeit [2, 3], denen
zementgebundene und kunststoffvergi-
tete Dickbeschichtungen, flexible Dich-
tungsschlimmen, zu gentligen haben.

Dr. G. Franzmann, Ludwigshafen, ging
auf die Polymerisation in zementgebun-
denen Schlimmen aus der sicht des
Grundstoffherstellers ein. Er zeigte, wie
man im Gegensatz zu starren Schlim-
men, bei denen der Dispersionszusatz
(rund 10%) hauptsichlich eine verbes-
serte Verarbeitbarkeit, Wasserriickhal-
tung und Haftung bewirken soll, bei fle-
xiblen Schlimmen Flexibilitdt und Riss-
tiberbriickung (mindestens 30% Disper-
sion auf das Zementgewicht bezogen;
niedrige Glastemperatur), Dichtigkeit
gegentliber Wasser und CO, (niedriger
Wasser/Zement-Wert, Hydrophobie-
rungsmittel), Haftung und Alkalisie-
rung (hoher Zementgehalt; Dispersion
zum Schutz gegen vorzeitiges Austrock-
nen) erreicht. Eingegangen wurde auch
auf die Verarbeitbarkeit, Reinigung der
Gerite, Umweltfreundlichkeit und Aus-
sehen der Schlimmen, die mit Disper-
sionsfarben iiberstrichen werden kon-
nen.

Dr. H.-J. Horstschdfer, Unna, berichtete
tber die Entwicklung von Dichtungs-
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schldimmen von starren zu flexiblen Sy-
stemen, lber Bauwerksabdichtungen
damit [4] und Oberflichenschutz von
Stahlbeton mit flexiblen Dichtungs-
schlimmen [5,6] mit Ausfiihrungsbei-
spielen. Erwihnt wurden Prifrichtli-
nien [7-9], erste Zulassungen ab 1983
und das «Merkblatt iiber zementgebun-
dene starre und flexible Dichtungs-
schlimmen» [10, 11]. Flexible Dich-
tungsschlammen sind als Oberflachen-
schutzsystem in die ZTV-SIB 87 [12, 13]
aufgenommen, nicht jedoch in die Nor-
men eingebunden [14]; vielleicht werden
sie neben den bekannten Schwarzpro-
dukten in die europdischen Abdich-
tungsnormen Eingang finden.

Eigenschaften

Dipl.-Ing. A. Volkwein, TU Miinchen,
sprach tiber den zusétzlichen oder nach-
traglichen Schutz von Beton fiir Stahlbe-
ton- und Spannbetonbauteile vor Chlo-
rid, Carbonatisierung und Bewehrungs-
korrosion [15, 16] durch flexible Dich-
tungsschlimmen [2] und ging auf ihre
Ausgangsstoffe und Zusammensetzung
(Bild 1), die Eigenschaften im Frischzu-
stand (Bild 2), die Polymerdispersion
[6,7], die Verarbeitung und Vorginge
beim Verfestigen (Tab. 1) ndher ein
[3,10]. Flexible Dichtungsschlimmen
werden mehrlagig 2-4 mm dick aufge-
tragen, wobei auch grossere Poren in der
Betonoberfliche verschlossen werden
kénnen; da sie auf vorgenisstem Beton
aufgebracht werden miissen, ist man im

Gegensatz zu anderen Beschichtungsar-
ten nicht auf einen bestimmten Trok-
kenheitsgrad des Betons angewiesen.
Das Wasser verdunstet grosstenteils,
und das Polymer verfilmt, so dass hart-
gummidhnliche Schichten entstehen,
die feine Risse tiberbriicken und den Be-
ton vor Wasseraufnahme schiitzen,
ohne die Wasserdampfdiffusion, d.h.
das Austrocknen des Betons zu verhin-
dern. Unter einer flexiblen Dichtungs-
schlimme carbonatisiert der Beton
praktisch nicht mehr, und das Eindrin-
gen von Chlorid wird stark gebremst. -
Flexible Dichtungsschlimmen diirfen
nicht angewandt werden, wenn der Be-
ton riickwirtig mehr Wasser nachsaugt,
als durch die Schlimme verdunsten
kann. Mit Schlimme beschichteter
Stahl wird nicht vor Korrosion ge-
schiitzt; er muss mindestens 5-10 mm
mit Zementmdrtel oder Beton tiberdeckt
und dadurch passiviert sein.

Nach Prof. Dr. R. Springenschmid kann
unter Bertiicksichtigung dieser Eigen-
schaften von einer hohen Dauerhaftig-
keit derartiger Schlimmen ausgegangen
werden, denn es wurden bisher noch
keine Schadenmechanismen bekannt,
die diese einschrianken konnten. Voraus-
setzung ist aber, dass die geforderten
Eigenschaften bei jedem Produkt auch
geprift und tiberwacht werden.

Erfahrungen und Priifergebnisse

Dipl.-Ing. H. Winkelmeyer, Unna,
brachte Einzelheiten iiber neue Anwen-

Priifungstemperaturin °C =20 =10 +20 +50

E-Modul N/mm? 460 405 14 10

Zugfestigkeit N/mm? 6,5 4.8 0.65 0,39

Bruchdehnung % 1 2,5 28 12
Tabelle 1. Mechanische Kennwerte einer 56 Tage alten, flexiblen Dichtungsschldmme
(Volkwein)
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Bild 1. Zusammensetzung einer zementgebundenen, flexiblen
0 Dichtungsschlémme (Volkwein)

dungs- und Einsatzmoglichkeiten von

flexiblen Dichtungsschlimmen [17]
(Schadensklassen, Priifungsergebnisse,
Wartungs- und Unterhaltungskosten

ohne und mit Beschichtung). So wurde
beim Bau der Bundesbahn-Neubaustrek-
ke Hannover-Wiirzburg diese Schlim-
me an mehreren Bauwerken beim Un-
terschreiten der vorgeschriebenen Be-
tondeckung als Oberfldchenschutz ein-
gesetzt und als zusitzliche Schutzmass-
nahme an mehreren Tunneln (u.a. beim
10,78 km langen Landriickentunnel)
und bei verschiedenen Talbriicken (z.B.
Leinachtal-, Dirrbachtal- und Main-
briicke bei Veitshochheim), um die
Dauerhaftigkeit des Betons im Bereich
der Hohlkisten, Kabelkanile usw. zu
verbessern. Einige Briicken wurden
nach den Instandsetzungsarbeiten zum
Schutz gegen Witterungseinfliisse be-
schichtet sowie die spritzwassergefdhr-
deten Zonen von Strassentunneln, um
kiinftig Tausalzeinwirkungen und Sché-
digungen infolge Chlorid zu vermeiden.

Ing. W. Korb, Wien, gab mehrjihrige
Erfahrungen mit flexiblen Dichtungs-
schlimmen im Bereich Stahlbeton
(Autobahnbriicken, Praterstadion; Sprit-
zen, 2mm) bekannt und Dipl.-Ing. C.

Tagungsband:

Die Vortriige sind in «Wissenschaft und
Praxis im Bauwesen», Verdffentlichung
der Fachhochschule Biberach/Riss, Band
53/1989 abgedruckt: «Oberflichenschutz
von Stahlbeton mit flexiblen Dichtungs-
schlimmen im konstruktiven Ingenieur-
bau - Bauseminar vom 15. April 1988 in
Lindau» (107 Seiten DIN A4 mit 20 Bil-
dern, 11 Tabellen und 18 Quellen; geh.).
Bezug: Bauakademie Biberach an der
Fachhochschule Biberach, Postfach 1260,
D-7950 Biberach/Riss 1; Tel. (0049)
7351/582 18.
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Solacolu, Frankfurt/Main, Priifverfah-
ren, Ergebnisse und Anwendungshin-
weise flur Elastikschlimmen als ergin-
zende Massnahme fiir den Korrosions-
schutz der Bewehrung bei nicht ausrei-
chend dicker oder dichter Betondeckung
[18-20].

Dipl.-Ing. H. Weiss, Kaufbeuren, be-
richtete {iber die Instandsetzung der
200m langen Echelsbacher Bogen-
bricke Uber das 80 m tiefe Ammertal,
mit 130 m Spannweite die weitestge-
spannte Melanbriicke der Welt, [21] (14
Monate Bauzeit, 7000 m2; Teilabbruch,
Hochdruckwasserstrahl 600 at, Spritzbe-
ton, Sandstrahlen) und den Auftrag
einer flexiblen Dichtungsschlaimme als
Oberflichenschutz mit Einzelheiten
iber Arbeitsvorbereitungen und Aus-
fihrung (Bild 3), sowie Priifergebnissen;
die Haftung wurde durch Abziehen
eines beim Einbau in die Schlimme ein-
gelegten Glasfaser-Gittergewebes  ge-
priift [3].

Anforderungen fir den Tunnel-
und Brickenbau

Dipl.-Ing. K. Gerlich, Miinchen, hat die
Anforderungen an flexible Dichtungs-
schlimmen (FDS) als Oberflichen-
schutz von Beton fiir den Einsatz im
Tunnel- und Briickenbau bei der Deut-

Bild 3.  Die mit Spritzbeton instandgesetzte Echelsbacher Bogenbriicke erhélt als Ober-

fléchenschutz eine Beschichtung (7000 m?) mit zementgebundener Dichtungsschlém-
me (Weiss)

schen Bundesbahn zusammengestellt
und brachte Einzelheiten tiber die erfor-
derlichen Nachweise fiir Witterungsbe-
standigkeit, Zugfestigkeit, Rissdehnung,
Brennbarkeit, Haftung auf dem Unter-
grund, Wasserhaltevermdgen, Wasser-

dampfdurchléssigkeit,

Kohlenstoffdif-

fusion, Carbonatisierungsbremse, Min-
destschichtdicke (> 100 um) und Halt-

barkeit (Aussenflichen 10 Jahre; Innen-
flichen, wie Tunnel und Hohlkastenin-

nenfldachen,

20 Jahre). Die Anwen-

dungsmoglichkeiten wurden an ausge-
fihrten Arbeiten geschildert. Abschlies-
send verglich Prof. Dr. R. Springen-
schmid den Oberflichenschutz mit fle-
xiblen Dichtungsschlimmen mit bisher

gebrdauchlichen Schutzsystemen.

G.B.
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