Zeitschrift: Schweizer Ingenieur und Architekt
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 107 (1989)

Heft: 47

Artikel: Wege zu einer erfolgreichen schalltechnischen Fassadensanierung
Autor: Kinzle, Otto / Nipkow, Daniel

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-77206

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 10.12.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-77206
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Renovation

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 47, 23. November 1989

ASIC-Serie: Renovation von Bauwerken

Wege zu einer erfolgreichen
schalltechnischen
Fassadensanierung

Wie genau kdnnen bei einer schalltechnischen Fassadensanierung, ins-
besondere wenn hohe Anforderungen gestellt werden, vorgegebene
Schalldémmwerte eingehalten werden? Welche Randbedingungen
missen beachtet werden, damit die geforderten und geplanten Schall-
dammwerte in der Ausfilhrung auch tatséchlich erreicht werden? Der
folgende Artikel geht auf die konflikttréchtigen Punkte bei der Planung
und Ausfilhrung von schalltechnischen Sanierungen ein und zeigt an
einem ausgefiihrten Beispiel, dass bei einer sorgféltigen Planung und
Ausfishrung die geplanten und tatséchlich erreichten Schalldammwerte

gut Ubereinstimmen.

Wie allgemein bekannt ist, wird immer
weniger Bausubstanz neu gebaut. Dafiir
renoviert und saniert man immer mehr
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dltere Bauten. Dieser Trend wird noch
akzentuiert durch die neuen Vorschrif-
ten der LSV (Ladrmschutzverordnung),
die mit sich bringt, dass unter Umstén-
den auch neuere Gebdude - je nach
Larmsituation - innerhalb vorgegebe-
ner Fristen schalltechnisch saniert wer-
den miissen.

Der Grundsatz, wonach bei einer Reno-
vation eines Gebdudes nicht nur
Aspekte der Modernisierung und Bau-
substanzerhaltung, sondern gleichzeitig
die Belange einer zeit- und normenge-
madssen wiarme- und schalltechnischen
Sanierung  miteinbezogen  werden,
scheint sich allmédhlich durchzusetzen.

Grundsdatzliche Unterschiede bei
widrmetechnischen und
schalltechnischen Sanierungen

Wird ein Gebdude mit einer zusitzli-
chen Wirmedammung versehen, so lei-
stet jede neu isolierte Fliche einen Bei-
trag zum Energiesparen. Der Erfolg des
Endproduktes setzt sich also zusammen
aus vielen Einzelbeitrigen, d.h. massge-
bend wird am Schluss die Summe der
einzelnen Massnahmen. Dass diese
Massnahmen aus bauphysikalischen
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Griinden aufeinander abgestimmt wer-
den miissen, sei hier vorausgesetzt.

Es kann deshalb aus Energiespargriin-
den durchaus sinnvoll sein, bei einer
Teilsanierung beispielsweise des Flach-
daches eines Hauses eine zusitzliche
Wirmeddammung anzubringen, auch
wenn an der Fassade vorerst keine wér-
metechnische Sanierung durchgefiihrt
wird.

Bei einer schalltechnischen Sanierung
liegen die Dinge etwas anders. Hier
wird das schwichste Glied der Sanie-
rung massgebend, d.h., das Resultat der
ganzen Sanierung kann durch ein einzi-
ges unsorgfiltig ausgefiithrtes Detail in
Frage gestellt werden.

Daraus ldsst sich auch ein Unterschied
in der Betroffenheit der Beniitzer ablei-
ten. Kleinere Unzuldnglichkeiten bei
einer wirmetechnischen Sanierung
konnen vom Benutzer kaum wahrge-
nommen werden, so dass Energieein-
sparungen weniger durch unsere finf
Sinne als durch das Portemonnaie
wahrgenommen werden. Ein wenig an-
ders sieht der Sachverhalt bei einer
schalltechnischen Sanierung aus. Der
Benutzer nimmt unmittelbar wahr, ob
eine Sanierung erfolgreich ist oder
nicht, wobei diese Wahrnehmung noch
verstiarkt wird - wie immer bei Lirm-
problemen - durch subjektive Einfliisse
und Erfolgserwartungen.

Eine schalltechnische Sanierung stellt
dadurch im Vergleich zur wirmetech-
nischen Sanierung eher hohere Anfor-
derungen an alle Beteiligten bei der Pla-
nung und Ausfihrung, insbesondere
wenn in stark lirmbelasteten Zonen ein
hoher Wert beziiglich Schalldimmung
erreicht werden soll.

Definition der notwendigen
Schalldémmung

Aufgrund des gemiss LSV (Larm-
schutzverordnung) ermittelten Dauer-
schallpegels Lr und des gemiéss der glei-
chen Verordnung einzuhaltenden
Schallpegels, der aufgrund von behord-
lich festgelegten Empfindlichkeitsstu-
fen vorgeschrieben ist, kann der not-
wendige Schalldimmwert der Fassa-
denkonstruktion festgelegt werden. Der
Bauherr ist jedoch in speziellen Situa-
tionen, bei denen einzelne Ereignisse
mit hoher Lirmimmission auftreten,
wie beispielsweise Militdrflugldrm,
weitergehend zu beraten. Der Dauer-
schallpegel Lr der Lirmschutzverord-
nung beriicksichtigt einzelne, nur spo-
radisch und kurzfristig auftretende
Ereignisse mit grosser Larmentwick-
lung nur schlecht, obwohl gerade diese
oft als grosse Beldstigung empfunden
werden. Ein Problem bei jeder Bewer-
tung von Lirmschutzproblemen liegt
darin, dass auf der einen Seite zwar eine
genau definierte physikalische Grosse
(Luftschallpegel) gemessen wird, auf
der anderen Seite aber eine Bewertung
beziiglich der auftretenden Beldstigun-
gen vorgenommen werden muss. Bei
der Festlegung der eintretenden Beldsti-
gung kommen nicht nur objektiv quan-
tifizierbare, sondern auch subjektive
Aspekte zum Tragen. Es kann deshalb
angezeigt sein, einen hoheren Wert fiir
die Schalldimmung zu wihlen, als dies
durch die Lirmschutzverordnung vor-
geschrieben wire. Eine gute und objek-
tive Beratung des Bauherrn in solchen
Situationen ist unerldsslich, um an-
schliessende Enttduschungen und Dis-
kussionen zu vermeiden.

Einfluss der verschiedenen
Fassadenbauteile

Aufgrund der festgelegten Werte fiir
die erforderliche oder wiinschbare
Schalldimmung der Gesamtfassade
sind die Werte fiir die eingelnen Teile
wie Briistung und Fenster festzulegen.
Normalerweise ist das Fenster bezlig-
lich Schalldimmung der schwiichste
Teil der Konstruktion. Bei der Brii-
stung, insbesondere wenn es sich um
Schwerkonstruktionen handelt, was aus
schalltechnischen Griinden anzustre-
ben ist, konnen sehr hohe Schallddmm-
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werte mit vernlnftigem Aufwand er-
reicht werden. Damit der vorgeschrie-
bene Wert fiir die Gesamtfassade einge-
halten werden kann, muss der Einfluss
des Flachenverhdltnisses Fensterflache
zu Briistung auf das Gesamtschall-
dimmmass beriicksichtigt werden, um
die geforderten Werte fiir die Einzel-
bauteile festlegen zu kdnnen. Ebenfalls
zu berlicksichtigen ist, dass Briistung
und Fensterfldache beziiglich der Schall-
ddmmung nicht das gleiche Frequenz-
spektrum abdecken.

Detailplanung

Ist das zu erreichende Schalldémmass
der einzelnen Bauteile festgelegt, so hat
eine sorgfiltige Detailplanung zu erfol-
gen. Dabei sind die einzelnen Massnah-
men und Konstruktionsdetails aufein-
ander abzustimmen. Aus den dargeleg-
ten Griinden wére es wenig sinnvoll, le-
diglich einige ausgewihlte Details
schalltechnisch bestens auszubilden
und dabei andere zu vernachlidssigen,
denn das schwichste Glied der ganzen
Kette wird schliesslich massgebend.
Aus diesem Grund sind auch moglichst
robuste und toleranzunempfindliche
Detailausbildungen zu wihlen.

Eine umfassende Planung mit exakten
Abkldrungen unter Einbezug der Un-
ternehmer und Lieferanten bildet die
Basis flr ein erfolgreiches Resultat so-
wie eine klare Abgrenzung der Haftung
unter den an der Sanierung Beteiligten.

Ausfilhrung und
Qualitdtssicherung

Neben der sorgféltigen Detailplanung
kommt der Ausfiihrung eine zentrale
Bedeutung zu. Nur eine straffe und ziel-
strebige Bauleitung kann den Erfolg ga-
rantieren, wenn hohe Schallddimmwer-
te erreicht werden sollen. Eine besonde-
re Rolle spielt dabei das Zusammen-
spiel zwischen der Bauleitung und den
Handwerkern. Verantwortungsbewuss-
tes Handeln und eine systematische
Ausfithrungskontrolle bilden hier den
Schliissel zum Erfolg.

Bei komplexeren Sanierungen ist die

optische  Ausfithrungskontrolle — mit
frithzeitig angeordneten Schallmessun-
gen zu untermauern. Damit wird

sichergestellt, dass eventuelle Mingel
rechtzeitig erkannt werden, so dass

langwierige und aufwendige Garantie-
arbeiten erspart bleiben.

Mit einem abschliessenden, auf Schall-
messungen basierenden Bericht ist der
Erfolg einer schalltechnischen Sanie-
rung auszuweisen. Die Messmethode
ist dabei den gegebenen Umstédnden an-
zupassen. Es geht ja nicht darum, ein-
zelne Fassadenbauteile laborméssig zu
erfassen, sondern aus verschiedenen
Komponenten bestehende Fassadenab-
schnitte messtechnisch zu erfassen. Ne-
beneinfliisse wie der Dampfungsein-
fluss eines Raumes oder das Resultat
verfilschende Bauteile sind dabei ma-
thematisch oder eben messtechnisch zu
erfassen.

Beispiel aus der Praxis

Die Schulhiduser «Hellwies», «Feld-
hof» und «Lindenbiiel» in der Gemein-
de Volketswil liegen in der Anflug-
schneise des Militarflugplatzes Diiben-
dorf. Aufgrund latenter Unterrichtspro-
bleme infolge des Fluglirms liess die
Schulgemeinde Volketswil anfangs der
80er Jahre eine umfassende Sanierungs-
studie ausarbeiten. Aufgrund dieser
Studie, welche die grundsétzlich mogli-
chen Varianten fiir eine schalltechni-
sche Sanierung aufzeigte, wurde ein
Programm, welches sich iiber mehrere
Jahre hinzog, fiir die Sanierung aufge-
stellt.

Dem endgiiltigen Sanierungsvorschlag
fiir das Schulhaus Hellwies, das als er-
stes saniert wurde, lag ein Variantenstu-
dium zugrunde, im Rahmen dessen der
Einfluss auf die Architektur, die Funk-
tion, die Ausfiihrbarkeit der Konstruk-
tion, die Einfliisse auf die rdumlichen
Merkmale der Schulzimmer, den Platz-
bedarf sowie die Kosten gepriift wur-
den. Dem zu erreichenden Zielwert,
einer Schalldimmung von 40-42 dB(A)
gemessen lber die gesamte Fassaden-
fliche eines Schulzimmers, lagen Flug-
lirmmessungen der EMPA sowie er-
ginzende Messungen von bestehenden
Bauteilen durch das Planungsteam zu-
grunde. Bei einem Briistungsanteil von
etwa 25% im Bereich einer Zimmerfas-
sade wurden dabei Schalldimmwerte
der bestehenden Fassade von lediglich
25-27dB(A) gemessen. Mit einer Stei-
gerung der Schalldimmwerte um etwa
15dB(A) konnte also wahrnehmungs-
missig mehr als eine gute Verdoppe-
lung der Schallddammung erwartet wer-
den.

Der Schwachpunkt des neuen Fassa-
denkonzeptes lag naturbedingt im Be-
reich der grossen Fensterfliche. Unter
Einbezug des Briistungsanteils konnte
der zu erreichende Schallddmmwert
iiber die gesamte Fensterkonstruktion
mit etwa 37-38 dB(A) errechnet wer-
den. Am wirtschaftlichsten erwies sich
- zum damaligen Zeitpunkt - im Rah-
men der gegebenen Situatiuon ein aus
einer massiven Kalksandsteinbriistung
und einer 3fach-Schallddmmvergla-
sung in Holz-Metall-Rahmen bestehen-
des Fassadenelement, welches in das
bestehende Betonskelett anstelle der al-
ten Fassadenelemente eingebaut wer-
den konnte. Als schwiéchste Elemente
der Konstruktion konnten rasch die
Fensterdichtungen sowie die Fassaden-
anschliisse ausgemacht werden, ein De-
tail, dem bei der spiteren Ausfiihrung
besondere Beachtung geschenkt wurde.

Im Hinblick auf die hohen Kosten des
ganzen Sanierungsprogramms wurde
zur Uberpriifung der Projektierung im
Jahre 1985 im Schulhaus Hellwies ein
Musterzimmer erstellt. Die Erwartun-
gen beziiglich Schallddmmung wurden
voll erfiillt, und auch aufgrund der po-
sitiven Unterrichtserfahrungen wurde
beschlossen, im Jahre 1986 das gesamte
Schulhaus Hellwies schalltechnisch zu
sanieren.

Bei der Realisierung wurde besonderes
Gewicht auf die sorgféltige Ausfiithrung
der Anschlussdetails gelegt. Die nach
der Sanierung durchgefiihrten Schall-
messungen haben gezeigt, dass iiberall
das geforderte Schalldimmass einge-
halten werden konnte.

Die ermittelten Werte lagen etwa
1-2dB(A) tiber dem der Planung zu-
grundegelegten Wert. Dieses erfreuli-
che Ergebnis hat somit bestitigt, dass es
durchaus moglich ist, auch bei Sanie-
rungen einen vorgegebenen Schall-
dimmwert ohne grosse Abweichungen
einzuhalten. Bedingung dazu ist eine
umfassende Abkldrung der vorgegebe-
nen Randbedingungen, eine sorgfiltige
Detailplanung und eine gute Uberwa-
chung der Ausfiihrungsarbeiten.
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