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Erinnerungen an die Zeit in

150 Jahren

Es sind die «Erinnerungen» eines einzelnen, der versuchte, Lésungen
von Problemen der ferneren Zukunft anzugehen, um sein alltdgliches
Tun aus der Sicht des weiter Entfernten besser bewerten und lenken zu
kdnnen. - Der Beitrag ist eine Zusammenfassung des Referates, das der
Avutor im Rahmen der Vortragsreihe der Sektion Zirich des SIA zu ihrem
150jéhrigen Jubildum am 30. November 1988 im Auditorium Maximum

der ETH Zirich gehalten hat.

Was die technische Entwicklung unse-
rer Epoche im Zeitraum von weniger
als 150 Jahren hervorbringen kann, zei-
gen die beiden Bilder: Vor 150 Jahren
wurde die allen bekannte «Wunder-
trommel» erfunden, welche die Bilder

VON FRITZ HALLER,
SOLOTHURN

zum Laufen brachte. Vor 20 Jahren hat
die Menschheit live in bewegten Bil-
dern die Landung der ersten Menschen
auf dem Mond am Fernsehschirm mit-
erlebt.

Fiir die Zukunft bleibt die Frage, ob
diese rasche Evolution unserer Techni-
ken und Werkzeuge weiterhin fort-
schreitet, oder ob sie aus den verschie-

Observatorien auf dem heiligen Berg eines Indianerreservates
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densten Griinden abbricht oder abge-
brochen werden muss.

Vor 20 Jahren erschien die vom Club of
Rome initierte Schrift «Grenzen des
Wachstums». In diesem Buch wurde
aufgrund verschiedener Zukunftssze-
narien mit Hilfe von Computerpro-
grammen nachgewiesen, dass, selbst
wenn alle unsere bedriickenden Proble-
me geldst sind, die Uberbevélkerung,
die Hungersnote, das soziale Ungleich-
gewicht, der Zusammenbruch der Oko-
systeme und so fort, dass auch dann ein
Problem ungeldst bleibt: Die Rohstoff-
vorrite verkleinern sich fortwdhrend,
und in ein paar Jahrhunderten ist unse-
re Zivilisation am Ende ihrer Moglich-
keiten.

In dieser am MIT erstellten Untersu-
chung ist nichts erwdhnt von der Lan-
dung von Menschen auf dem Mond,
welche zur gleichen Zeit stattfand, und
der damit verbundenen Ausdehnung
unseres Verfligungsbereiches, hinaus in
den planetarischen Raum. Was zu die-
ser Zeit noch als Utopie erschien, ist
heute Alltagsrealitat. Die Nutzung des
erdnahen Raumes zur Nachrichten-
ibertragung ist Tatsache. Wir telefonie-
ren, sehen fern mittels Einrichtungen,

die Signale iiber geostationédre Satelli-
ten von jedem Ort zu jedem anderen
Ort der Erdoberfliche transportieren
konnen. Die Nutzung des planetari-
schen Raumes fiir unsere taglichen Be-
diirfnisse ist damit jedoch ldngst nicht
abgeschlossen. Es gibt konkrete Studien
zur Rohstoffgewinnung auf dem Mond
oder zum Abbau von kohlenstoff-, was-
serstoff- und stickstoffhaltigen Minera-
lien auf Asteroiden, die in den Erdorbit
eingelenkt werden. Es gibt also keine
Grinde zur Annahme, dass unsere
Rohstoffquellen in absehbarer Zeit ver-
siegen werden.

Selbst fiir die Energieversorgung beste-
hen und entstehen fortwidhrend neue
Studien mit dem Ziel, zum Beispiel von
Solarkraftwerken im geostationdren
Orbit elektrische Energie iiber Emp-
fangsantennen auf der Erdoberfliche
direkt in die Verbrauchernetze einzu-
speisen. Viele dieser Versuche mogen
scheitern oder an Bedeutung verlieren,
aber der Weg zur Sicherung der Ener-
gie- und Rohstoffversorgung ist aufge-
zeichnet.

Gleichwohl bleibt die Frage, wohin
sich die Zivilisation entwickeln soll.
Gibt es nicht andere existierende Kul-
turen, die fir die sinnvolle Fortent-
wicklung der Weltgemeinschaft bessere
Voraussetzungen bieten? In Indien
etwa oder die sterbende Kultur der In-
dianer Nordamerikas?

Diese Frage ist illustriert an zwei Bil-
derpaaren. Die ersten Bilder zeigen
eine Ansammlung von Observatorien
auf dem heiligen Berg eines Indianer-
reservates im Siiden von Arizona. Die
Indianer liessen den Bau dieses Beob-

Thailéndisches Dorf an einem Fluss, Motorboot
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achtungszentrums zu, weil ihnen ge-
zeigt wurde, dass mit Hilfe dieser Ein-
richtungen die Geheimnisse des Kos-
mos besser verstanden werden konnen.
Als Einschrinkung verlangten die In-
dianer, dass die Weissen auf diesem
Berg keine «Geschifte» machen diir-
fen. Das andere Bildpaar zeigt ein thai-
lindisches Dorf an einem Fluss, primi-
tive Pfahlbauhiitten mit Fernsehanten-
nen auf den Dichern und im Fluss, der
als Verbindungsstrasse dient, ein bunt-
bemaltes schnittiges Motorboot, das
mit hoher Geschwindigkeit durch das
Wasser flitzt.

Sind das nicht Zeichen des durch alle
Kulturen gehenden Credos unserer
Zeit, des Fortschreitens und der Erwei-
terung unserer Lebensmoglichkeiten
fiir alle und damit fir jeden einzelnen?
Oder ausgedriickt in Thesen, wie sie in
der Verfassung fast aller Gemeinschaf-
ten unserer Zeit niedergelegt sind: der
Wunsch auf das Recht auf Leben, auf
Fiirsorge und auf Bildung.

Um dies fir alle Menschen der Erdge-
meinschaft méglich zu machen, wird es
notig sein, unsere Techniken und
Werkzeuge weiter zu entwickeln und
ihren Gebrauch zu kultivieren und zu
verfeinern. Mit dieser Einsicht sind die
im folgenden vorgestellten Fragmente
von eigenen Arbeiten iiber Probleme
der ferneren Zukunft entstanden.

In den 60er Jahren erhielt mein Biiro
einige Planungsauftrige von Gemein-
den und Kantonen. Es ging darum, Vor-
aussetzungen und Modelle zu entwik-
keln, die eine geordnete und sinnvolle
Weiterentwicklung einer Ortschaft
oder einer Region sichern sollen. Sehr
bald musste ich schmerzhaft erfahren,
dass die vielféltigsten kontroversen In-
teressen eine einigermassen sinnvolle
Planung der zu bauenden Umwelt ver-
unmoglichen. Ich habe friih resigniert
und mich von dieser Planungsarbeit zu-
riickgezogen. In der Folge geriet ich je-
doch in eigene Zweifel. Ich fragte mich,
ob ich denn wiisste, wie eine neu zu
bauende Umwelt bei allen Freiheiten
im Rahmen der sich fortentwickelnden
Zivilisation organisiert sein miisste?
Weiss ich zum Beispiel, wie kiinftig
Grossstadte anzulegen sind? Und es
werden in den nidchsten 150 Jahren vie-
le solche Grossansiedlungen entstehen!
Gibt es Vorbilder, Los Angeles, New
York, Hongkong etwa?

Dies war die Unruhe, die die beiden Bii-
cher bewirkte:

«Totale Stadt, ein Modell» und «Totale
Stadt, ein globales Modell».

Im ersten, 1968 im Walter-Verlag er-
schienenen Buch versuchte ich, kind-
lich vielleicht, eine sinnvolle Struktur
einer Mehrmillionenstadt des kom-
menden Jahrhunderts auszudenken.

reichenbach

neubrandenburg

strehlen

Drei der sogenannten «norddeutschen Kolonialstédte», etwa im 12. Jahrhundert ge-

grindet (Egli: Geschichte des Stédtebaues)

Ich versuchte, die Merkmale der ver-
schiedenen Orte menschlicher Aktivi-
titen zu verstehen, sie gemdss ihrer
Wechselbeziehungen anzuordnen und
die technischen Systeme, welche die
raum-zeitlichen Beziehungen moglich
machen, zu beschreiben. Aus diesem
Wissen entstand dann das Modell, das
alle festen und beweglichen Orte in ih-
ren Wechselbeziehungen regelt und die
Grundordnung zum Bau einer realen
Siedlung bilden soll, dies analog der
Stadtmodelle, die in jeder Epoche der
Menschheitsgeschichte die Grundlage
zum Bau der Siedlungen bildeten.

Sehr rasch zeigte sich, dass ich im im-
mer dichter werdenden Netz von Ver-
kniipfungen zu ertrinken drohte. In der
Einfilhrung des Buches schrieb ich
auch: «Die Bedeutung dieser Arbeit ist
nicht grosser als die eines schmalen Pfa-
des in einem riesigen Wald unerforsch-
ter Moglichkeiten, worin noch nicht er-
kannt werden kann, ob auf diesem Pfad
die besten Moglichkeiten zu finden
sind.» Durch die Arbeit an diesem er-
sten Buch habe ich gelernt, dass keine
Siedlung unserer Zeit isoliert von der
Umwelt betrachtet werden kann, auch
wenn sie fur mehrere Millionen Be-
wohner bemessen ist. Es wird notig
sein, ein weltliiberspannendes Modell
als Regelwerk zu entwickeln, welches
die Grunddaten einer Umweltstruktur
enthilt, die Hierarchie der technischen
Systeme ordnet und vom Makrobereich
ohne Unterbruch in den Mikrobereich
iibergefiihrt werden kann.

Dies hat zum Neubeginn gefiithrt und in
der Folge zum zweiten Buch, «Totale

Stadt, ein globales Modell», erschienen
1975. Zwar war die Gefahr, erneut in
der Fiille der Beziehungen und Wider-
sprichlichkeiten zu ertrinken, abzuse-
hen. Dass ich es gleichwohl erneut ver-
suchte, entstand aus der Hoffnung,
einige weitere der vielen offenen Fra-
gen besser zu verstehen.

Wieder versuchte ich, die grundlegen-
den Elemente eines Stadtsystems unse-
rer Zeit und unserer Lebenswiinsche zu
erkennen. So entstanden die Begriffe,
die als Elemente des Systems die Merk-
male der Ordnungen und Beziehungen

bilden.

Es gibt Orte der Aktivititen, unter-
schieden nach ihrer Bedeutung: der
Stammort (die Wohnung), der Haupt-
ort (der Arbeitsplatz) und der Nebenort
(die weniger wichtigen Aufenthaltsor-
te). Es gibt Arten von Aktivitdten, zen-
trale, Hardware- und Software-Aktivi-
titen (Verwaltung, Produktion und Ge-
brauch von materiellen und immate-
riellen Werten). Es wird unterschieden
in primdre, sekundire und tertidre Be-
wegungsraume, je nach Haufigkeit und
Grosse.

Dies nur in Stichworten die wichtigsten
Merkmale oder Vorstellungen, die in
der Folge das Bezugsnetz prégten, das
die Grundstruktur des urbanen Sy-
stems erzeugte.

Das ganze System von Orten unter-
schiedlicher Aktivitdt ist aus einander
iibergeordneten Ansammlungen von
Orten als «Einheiten aufgebaut, klein-
stes Element dieser Reihe ist die Ein-
heit nullter Ordnung (die Wohnung).

aktivitaten
cO cl c2 c3 cd zentrale
hO h1 h2 h3 h4 hardware
s0 sl 52 s3 s4 software
einheiten e0 el e2 e3 ed > ed
units

Verflechtung der Einheiten und Gliederung der Aktivitdten in Aktivitatsgruppen
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Eine Anzahl solcher Einheiten bildet
eine Einheit erster Ordnung. Eine An-
zahl solcher Einheiten bildet eine Ein-
heit zweiter Ordnung und so weiter.
Jede Einheit besteht aus mehreren Ein-
heiten der untergeordneten Grdsse und
von Orten aller drei Grundarten von
Titigkeiten, den zentralen Aktivititen,
den Hardware-Aktivititen und den
Software-Aktivititen.

Das Schema zeigt die Verflechtungen
der Einheiten untereinander und die
daraus folgende Gliederung der Aktivi-
titen in Aktivititsgruppen (c0, cl, c2,
c3 usw.). Je nach Bedeutung oder Gros-
se einer Einheit sind die Tatigkeitsfel-
der in den Aktivitdtsgruppen verschie-
den. Massenproduktion von Gitern
zum Beispiel findet vor allem in den
Einheiten hoherer Ordnung statt. In
der Einheit nullter Ordnung, der Woh-
nung, werden kaum Massengiiter her-
gestellt. Diese ineinander verschachtel-
te Hierarchie von Einheiten wurde an-
schliessend mit Bezug auf die Be-
wohnerzahl dimensioniert.

el 1-5 Menschen (Wohnung)
el 2-4000 Menschen
e2 80000 Menschen
e3 3000000 Menschen

e4 120000000 Menschen

Aus diesen Grossen wurden die Bela-
stungen der Verkehrswege, welche die
Orte der Aktivitdten verbinden, errech-
net. Daraus entstanden die jeweiligen
Leistungswerte fiir die technischen Be-
wegungssysteme. Diese technischen Sy-
steme miissen es mdglich machen, dass
die Reisezeit von einem Ort der Aktivi-
tdt zu einem andern in angemessener
Relation zur Bedeutung und Héufigkeit
der Bewegung steht. Es stellte sich her-
aus, dass die heutigen Verkehrssysteme,
das Auto, die Eisenbahn, das Flugzeug,
in ihrer jetzigen Ausbildung den ermit-
telten Leistungswerten nicht genligen
kénnen und dass sie sich konkurrenzie-
ren statt erginzen.

«Elan»-Kabinenbahn (SIG Neuhausen).
Die A-Bahn, das Auto von morgen

Aus dieser Einsicht wurde ein verkette-
tes Gesamtsystem verschiedener, sich
erginzender Verkehrssysteme entwik-
kelt. Ein System, das es jedem moglich
macht, jeden Ort auf der Erdoberfliche
in einer angemessenen raum-zeitlichen
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Weg-Zeit-Diagramm der sich ergéinzenden Verkehrssysteme

Relation zu erreichen. Das heisst, es
soll zum Beispiel moglich sein, den An-
tipoden in einer Tagesreise zu besu-
chen, um abends wieder zu Hause zu
sein.

Herzstiick dieser Systeme ist die Auto-
maten-Kabinenbahn, die A-Bahn, und
die Automatentridgerbahn, die T-Bahn.

Die Automaten-Kabinenbahn hat eine
Leistung von 5000 Einheiten pro Spur
und Stunde und eine Reisegeschwindig-
keit von 60 km pro Stunde. Die Auto-
matentrdgerbahn befordert die Auto-
maten im Hucke-Pack-Prinzip iiber
grossere Distanzen mit einer Ge-
schwindigkeit von 300-400 km pro
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Verkehrsnetz Einheit vierter Ordnung, 120 Mio. Einwohner
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Stunde. Diese beiden Transportsysteme
sind so bemessen, dass in der Einheit
dritter Ordnung (3 Millionen Men-
schen) der mittlere Arbeitsweg zum
Beispiel 20 Minuten betrégt, und in der
Einheit vierter Ordnung (120 Millio-
nen Menschen) 45 Minuten.

Zur Entwicklung des Stadtmodells als
raum-zeitliches Ordnungssystem war es
unvermeidlich, {iiber geometrische
Strukturen nachzudenken. Nebst den
daraus resultierenden bestmdglichen
Verkehrsgeometrien entstanden vor al-
lem im Mikrobereich des Modells Bau-
strukturen, die iiber den gesuchten Ab-
straktionsgrad eines Strukturmodells
hinausgingen. Ob es mdglich ist, dies zu
vermeiden, ist flir mich auch heute
noch eine offene Frage. Tatsache ist,
dass die Kritiker der beiden Biicher die
Arbeit in erster Linie unter dem Aspekt
der baulichen Erscheinungen und de-
ren Geometrien beurteilen. Zumindest
war es nicht Ziel der Arbeit, eine neue
Stadtarchitektur zu entwerfen. Viel-
leicht fehlte es mir am notigen Abstrak-
tionsvermogen, um das Auftreten von
konkreten Baustrukturen in den Pli-
nen zu vermeiden. Vielleicht ist es je-
doch anders nicht machbar.

Durch die «Totale Stadt» bin ich 1977
zu einem unerwarteten Kontakt ge-
kommen. Gerard O’Neill, Physikprofes-
sor an der Princeton-University, ein
Pionier in der Forschung zum Bau von
Siedlungen im erdnahen kosmischen
Raum, hat mich aufgefordert, meine
Erfahrungen in dieses Forschungsge-
biet einzubringen. Gerard O’Neill be-
treute in dieser Zeit als Gastprofessor
am MIT eine Studentengruppe, die sich
zur Aufgabe stellte, eine prototypische
Space Colony fiir 1000 Menschen zu
planen und ihre Herstellungstechnik zu
studieren. Wir vereinbarten, dass ich an
meinem Institut an der Universitit
Karlsruhe mit einer Studentengruppe
den Innenausbau, also die gebaute Um-
welt der Bewohner zu dieser MIT-
Raumkapsel, planen werde. Diese Ar-
beit dauerte linger, als ich dachte, und
das Ergebnis war Uberraschend, weil
ich zu Beginn nicht allzuviel von die-
sem Tun als «Raumfahrt-Dilettant» er-
wartete.

Die Raumkapsel des MIT-Projektes be-
steht aus einem zweischaligen, zylindri-
schen Teil mit 100 m Liange und 200 m
Durchmesser, der an seinen Enden
durch hemisphirische Endkappen ge-
schlossen ist. Durch das Rotieren dieses
Korpers um seine Lingsachse wird
durch die Fliehkrifte auf der Innenfla-
che der Hiille Pseudogravitation von | g
erzeugt. Im Innenraum kénnen Stand-
orte unterschiedlicher Gravitation ge-
wihlt werden, von 0 g bis | g, je nach
Distanz von der Drehachse. Bei der
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Das MIT-Projekt einer «Space Colony» fir 1000 Menschen

Achse liegt die Produktionszone, an der
Hiille die Langzeit-Aufenthaltszone.
Am einen Achsenende liegt das Ein-
und Ausstiegsdock, am andern das
«Fenster», durch das iiber ein Parabol-
spiegelsystem Sonnenlicht in die Kap-
sel gespiegelt wird.

Dieses am MIT entwickelte Konzept
war die Grundlage fiir unsere Studien
zum Planen der baulichen Umwelt der
Inselbewohner. Wir versuchten Bau-
strukturen zu entwickeln, die es mog-
lich machen, die Nutzung der Raumzel-
le verindern zu kdnnen, sie als Experi-
mentierraum zu verstehen, in dem fort-
wihrend neuen Erkenntnissen oder Er-
fahrungen durch Umbauten entspro-
chen werden kann.

Das Planen mit neuen, grundsitzlich
verschiedenen und deshalb ungewohn-
ten Randbedingungen glich oft einem
Leben ohne Boden unter den Fiissen.
Elementares Wissen fehlte in mancher
Hinsicht und konnte nur tiber noch
nicht durchgefithrte Experimente er-
worben werden. Die Ergebnisse der
Studie sind deshalb eher Fragenlisten
als Losungskonzepte.

Es tauchen viele Fragen auf, die auch

fiir unser Erdendasein aktuell sind, Fra-
gen, die wir aus Nachldssigkeit mit der
notigen Konsequenz jetzt noch nicht
stellen. Die Probleme der geschlosse-
nen Kreisldufe beim Stoffwechsel, das
Recycling bei den Ver- und Entsor-
gungssystemen, das Gleichgewicht der
Ein- und Abstrahlung der Energie und
nicht zuletzt Fragen der Gemeinschaft,
des Zusammenlebens, der Rechte und
Pflichten des einzelnen, Fragen iiber
Besitz, Freiheit und so fort. Betm Ana-
lysieren der Probleme der Space Colony
schien es oft, wie wenn man die Proble-
me der Bewohner auf der Erde mit der
Lupe betrachten wiirde. Vielleicht kon-
nen erst durch entsprechende Erfah-
rungen in den extremen Bedingungen
des Weltalls die vielen, heute noch
nicht geldsten irdischen Probleme eine
Antwort und entsprechende Losungen
erhalten. Mir mindestens stellte sich
diese Frage im Laufe der Arbeit an der
Space Colony immer deutlicher.

Diesen Ausflug in die ferne Zukunft
des nichsten und ibernidchsten Jahr-
hunderts mochte ich mit zwei Bildern
abschliessen: die Vergrdsserung eines
Megabit-Speichers, kleiner als eine Fin-
gerkuppe, und die Aufnahme eines

123
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Vergrésserung eines Megabit-Speichers

Montageroboters, einer von denen, die
auf japanischen Baustellen schon zu
finden sind.

Bei beider Objekten handelt es sich um
die Kernstiicke der Werkzeuge, mit de-
nen wir unsere Umwelt und damit un-
sere Lebensmoglichkeiten grundlegend
verdndern werden. Und sie bedeuten
vielleicht fiir unsere Zeit das, was fir
die Zeit vor 150 Jahren die Wunder-
trommel bedeutete. Wer weiss, was ein-
mal anstelle des eingangs gezeigten
Mannes auf dem Mond stehen wird!

Schliessen mochte ich meinen Vortrag
mit einem Zitat aus dem Buch «Auf-
stieg zur Einheit» von Teilhard de
Chardin:

«Unser Blick auf das Leben ist durch
den absoluten Schnitt verdunkelt, un-
moglich gemacht, den wir immer wie-
der zwischen dem Natiirlichen und
dem Kiinstlichen machen. Weil wir als
Prinzip gesetzt haben, dass das Kiinstli-
che nichts Natiirliches an sich habe
(d.h., weil wir nicht gesehen haben,
dass das Kiinstliche humanisiertes Na-
tiirliches ist), stellten wir fest, dass wir

i §

i
L

so die klaren vitalen Analogien wie die
des Vogels und des Flugzeuges, des
Fisches und des Unterseebootes verken-
nen. Unter dem Einfluss desselben und
unheilvollen Vorurteils sehen wir seit
Jahren, ohne zu begreifen, wie sich vor
unseren Augen das erstaunliche System
der Land-, See- und Luftwege, der Post-
verbindungen, Draht, Kabel und Ather-
schwingungen bildet, die mit jedem Tag
mehr das Angesicht der Erde umspan-
nen.»

««Alles nur geschéftlich oder unterhalt-
same Mitteilungen>, wiederholt man
uns; <Herstellung von Nutz- und Han-
delswegen .. .». Keineswegs, sagen wir;
vielmehr, tiefer greifend als das, Schaf-
fung eines wirklichen Nervensystems
der Menschheit; Erarbeitung eines ge-
meinsamen Bewusstseins, Verkittung
der menschlichen Menge (im psycholo-
gischen  Bereich  selbstverstindlich
ohne Unterdriickung der Individuen).

Wihrend wir die Strassen, die Eisen-
bahnen und das Flugzeug, die Presse,
den Rundfunk entwickeln, glauben
wir, uns nur zu unterhalten, nur unse-

Aufzige (Norm SIA 370/10,

Ausgabe 1979)

Fragen aus der Praxis

Die Ausgaben 38/81und 10/86 des «Schweizer Ingenieur und Architeki»
enthielten Publikationen von Fragen, die sich bei der Anwendung der
Norm SIA 370/10 (Aufziige fiir die Férderung von Personen und Giitern)
ergaben, und die von der Arbeitsgruppe 1 der Kommission 370 darauf
erteilten Antworten. Im gleichen Sinn folgt nun die Veréffentlichung
weiterer Fragen und Antworten der Arbeitsgruppe 1.

Glas auf der Zugangsseite

Ziffer 3 02 14
Frage:

Darf auf den Zugangsseiten im Bereich
der lichten Breite des Kabinenzuganges
plus beidseitig 25 mm bei fehlender

124

Kabinentiirverriegelung gemiss Ziffer
6 056 anstelle von Glasbausteinen
Sicherheitsglas  eingebaut  werden?
Wenn ja, welchen Anforderungen muss
das Sicherheitsglas gentigen?

Antwort:

Aus der Sicht der Arbeitsgruppe gelten
als Sicherheitsgliser fiir Schacht- und

ren Geschiften nachzugehen oder nur
Ideen zu verbreiten . .. In Wirklichkeit,
fir einen Blick, den, den allgemeinen
Plan der menschlichen Bewegungen
und den der Bewegungen des physi-
schen Organismus miteinander verbin-
det, setzen wir ganz einfach auf einer
hoheren Ebene und mit anderen Mit-
teln die ununterbrochene Arbeit der
biologischen Evolution fort.»

eHkRTZA ST Arns m
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Japanischer Montageroboter

Adresse des Verfassers: Prof. Fritz Haller,
Arch. BSA, Friedhofplatz 5, 4500 Solothurn.

Kabinentiiren nur Verbundgliser, die
aus mindestens zwei thermisch vorge-
spannten Glasscheiben mit Zwischen-
lage bestehen.

Die thermisch vorgespannten Gliser
zerfallen bei Bruch in stumpfkantige,
kleine Glaskrimel. Vorgespanntes
Glas weist gegeniiber Normalglas zu-
dem wesentlich héhere Festigkeitswer-
te auf. Bei Bruch darf keine Offnung
entstehen, und die Glasscheibe muss in
der Falzhalterung verbleiben.

Ausgehend von diesen Uberlegungen
sind zwecks Bestimmung der Mindest-
anforderungen nach Meinung der Ar-
beitsgruppe Festigkeitsprifungen er-
forderlich.

In der Interpretation der Komm. SIA
370, Arbeitsgruppe 1, tiber die Verwen-
dung von Glas wird auf die Pendel-
schlagversuche nach DIN 52 337 hinge-
wiesen.
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