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Fuss- und Radwegbriicke

uber die Simme,

Reutigen-Wimmis BE

Die Erfahrungen mit gedeckten Holzbriicken in der Schweiz reichen
iiber mehrere Jahrhunderte zuriick. Die Vorteile - geringe Unterhalts-
kosten, gute Einbindung in die Landschaft, traditionelles Erscheinungs-
bild - sind von jeher bekannt. Der moderne Holzbriickenbau muss sich
jedoch an ingenieurméssige Konstruktionsregeln halten und sich so-
wohl den Belastungen als auch neuzeitlichen, &@sthetischen bzw. archi-
tektonischen Anforderungen anpassen.

Vorldufer grésserer Holzbriicken mit
ingenieurméssiger Ausbildung und
Spannweite von 66 m bzw. 72 m sind

VON K. GAERTL, UETENDOREF,
K. MERZ, ETOY, UND
J. NATTERER, ECUBLENS

die Briicke tber den Neckar und die
Isar-Briicke bei Miinchen, wenn auch
letztere ein etwas traditionelles archi-
tektonisches Erscheinungsbild auf-
weist. Die bei diesen Briicken gemach-
ten Erfahrungen waren unter anderem
Grundlage fiir eine Weiterentwicklung
zum Bau der Briicke tiber die Simme.

Vor 275 Jahren floss die Simme nur ein
paar Meter unterhalb der UK-Briicken-
fahrbahn der heutigen Briicke. Durch
den Kander-Durchstich am 16. Juli
1714 frass sich der Fluss wihrend fast
dreier Jahrhunderte iiber 20 m tief auf
das heutige Niveau des Flussbettes mit
einer Breite von ungefdahr 60 Metern.

Aufgabenstellung - Grundlagen

Um mit dem Fahrrad von Wimmis
nach Reutingen zu gelangen, muss der
an dieser Stelle ungefdhr 25 m tiefe
Simmegraben iiberwunden werden.
Die Aufgabe war, diese Hohendifferenz
durch einen Briickenbau fast héhen-
gleich mit der bestehenden Staatsstras-
se zu uberspannen. Das Lingsgefille
auf der Briickenfahrbahn betrigt 3 Pro-
zent.

Grundlagen der Belastungsannahmen
bildete die SIA-Norm Nr. 160/1970,
Art. 1,2 und 13, 15. Art. 13 ergiinzt bzw.
abgeindert, indem statt einer Einzellast
P =1Tonne eine Ersatzeinzellast von
3,5 Tonnen fiir Nutzfahrzeuge des Kan-
tons (Winterdienst, Reparatur, usw.)
eingesetzt wurde. Die Berechnung der
Schneelast gemiss SIA-Norm ergab
180 kg/m?.

Das Lichtraumprofil der Briicke wurde
fiir Fussgiinger und Velofahrer auf eine
Breite von 3,50 m und Hohe von 2,70 m
ausgelegt.

Zwei zuzsiitzliche Bankettstreifen von
je 25cm ergeben eine innere, lichte
Weite von total 4,00 m.

Planungsbeeinflussende Kriterien

Optimale Linienfihrung

Wie bei jedem Bauwerk unserer hoch-
technisierten Zeit beginnt die Bewilti-
gung der uns gestellten Aufgabe mit
dem Schlagwort «Optimierung».

Die Losung der Flussiiberquerung von
theoretisch etwa 180 m Luftlinie be-
stand von Anfang an in einer Auftei-
lung der beiden Einzelbauwerke:

- in eine Lehnengalerie entlang der be-
stehenden Staatsstrasse
- in ein Briickenbauwerk quer zur
Flussachse.
Die Vorstudien begannen mit der Pro-
blemldsung durch das Konzept einer
lingeren Galerie und kiirzeren Briicke
oder umgekehrt. Hier hilft zur Haupt-
sache nur eine sehr grosse Erfahrung,
um die richtigen Zahlen fiir den «Lauf-
meter-/Quadratmeterpeis» der Briicke
bzw. Galerie zur Hand zu haben. Die
Vorstudien bezogen sich auf:

[0 Verschiedene Briickensysteme gene-
rell - verschiedene Systeme hinsicht-
lich der 3 Werkstoffe Beton/Stahl/Holz

[J Variantenwahl punkto optimaler:

- Briickenlinge/Linge der Lehnen-
galerie

- Stiitzweitenverhiltnisse

Pfeilerzahl

Widerlagerstandorte.

Das Resultat lautete:
(] eine Lehnengalerie, cin 90 m langes
Betonband, in Form eines Plattenbal-

Die neue Simmebricke aus
der Optik des Bauherrn

Die Verbindung Reutigen - Wimmis mit
der neuen Holzbriicke iiber die Simme
ist fiir das Berner Oberland das Schliissel-
objekt im kantonalbernischen Radweg-
konzept von 1985. Einerseits offnet sie
dem Velofahrer aus dem Aaretal und
Stockental/Giirbetal den Eingang ins
Kander-, Diemtig- und Simmental. An-
derseits erhalten damit die Einwohner
der Stockentalgemeinden Reutigen,
Zwieselberg, Ober- und Niederstocken
eine attraktive Veloroute zum Bezirks-
hauptort und Sekundarschulstandort
Wimmis, abseits von stark befahrenen
Hauptverkehrsstrassen. Erst die Revi-
sion des bernischen Strassenbaugesetzes
mit der damit postulierten gleichwerti-
gen Behandlung der Bediirfnisse aller
Verkehrsteilnehmer anstelle der bisheri-
gen «Windschutzscheiben-Optik» hat
die gesetzliche Grundlage fiir die Uber-
nahme der Tréigerschaft durch den Kan-
ton geschaffen.

Seit einiger Zeit bemiiht sich das Tief-
bauamt des Kantons Bern, bei seinen
Strassenbauvorhaben die vielféltigen
Schutzinteressen gebithrend zu beriick-
sichtigen. Einen besonders hohen Stel-
lenwert misst er zudem dem berechtigten
Anliegen nach optimaler Einbettung der
Strassen in die gewachsenen Land-
schafts- und Siedlungsstrukturen bei.
Trotzdem sollen Ingenieurbauwerke auf
der ganzen Linie dem letzten Stand der
Technik entsprechen. Gerade im Briik-
kenbau kann dies manche Tore fiir mo-
derne und trotzdem wirtschaftliche Kon-
struktionen 6ffnen und damit dazu bei-
tragen, vom Image der reinen Zweckbau-
ten wegzukommen.

Solch hochgesteckte Ziele lassen sich
aber nur dann in ein gelungenes Bau-
werk umsetzen, wenn innovationsfreudi-
ge, fachlich hochqualifizierte und tiber
das eigene Sachgebiet hinausschauende
Partner vor den ersten Bleistiftskizzen
bis zur Bauausfithrung interdisziplinir
und offen zusammenarbeiten. Mdge das
Werk dazu beitragen, in der Ingenieur-
kunst wieder mutiger zu werden, und zu-
dem ein Zeichen setzen, dass heute noch
notwendige Strassenbauten im weitesten
Sinn auch umweltvertriglich sein kdn-
nen!

Tiefbavamt des Kantons Bern,
Oberingenieurkreis I,

Josef Zuppiger, Kreisoberingenieur, und
Hans Steudler, Projektleiter

kenquerschnittes mit einem Triger in
Ortbeton und vorfabrizierten Filigran-
platten als Plattenschalung und Triger
des Uberbetons. Ungefihr die Hiilfte
dieser Strecke befindet sich in steil ab-
fallendem Gelidnde. Alle 10 bis 12m
wurden Querwinde bis 7m tief fun-
diert, z.T. auf gewachsenem Fels ausge-
fihrt.
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N i i

Bild 1. Auswahl verschiedener Briicken-
systeme fiir Holzkonstruktionen

Definitiv ausgefiihrter Laufmeterpreis:
etwa Fr. 2950.-

[ eine 108 m lange Briicke mit einem
Dach von 115 m Lénge, und zwar eine
3feldrige Briicke mit 2 Betonpfeilern
von etwa 19 m bzw. 21 m Hohe.
Definitiv ausgefiihrter Laufmeterpreis:
etwa Fr. 13000.-.

Materialwahl

Um die Materialwahl fir die Briicke -
bekanntlich die fast heikelste Aufgabe
eines solchen Bauvorhabens - zu tref-
fen und um dem Auftraggeber eine
Grundlage fiir eine klare Beurteilung
der Baustoffwahl zu liefern, wurde un-
ter Ausarbeitung der erforderlichen sta-
tischen Grundlagen eine ausfiihrliche
Kostenermittlung durchgefiihrt.

1w

use

Bild 2. I-férmiges Pfeilerfundament inkl.
Pfahlanordnung der 6 Bohrpféhle mit
Durchmesser 70 cm
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Ende 1986 konnte das Kantonale Tief-
bauamt - KreisI aufgrund eines fast
100seitigen Exposés die eindeutige
Wahl der Briickenkonstruktion vor-
nehmen. Das Ergebnis war {liberra-
schend, da kein Preisunterschied zwi-
schen einer Briicke in Beton, Holz oder
Stahl zu verzeichnen war.

Ergénzend zur Kostengleichheit, gaben
zusitzliche Vorteile den Ausschlag fiir
die Wahl der definitiven Ausfiihrung
des Briickenoberbaus in Form einer ge-
deckten Holzbriicke. Diese Vorteile
seien hier aufgefiihrt:

Weniger Unterhaltskosten, schnee-
freiere Fahrbahn, weniger Unfallge-
fahr, geschiitzte Zwischenstation fir
Bentitzer wegen des Daches - psycholo-
gisch mehr Sicherheit und Wohlbeha-
gen, keine Dampfdiffusionsprobleme
-, voraussichtlich weniger Reparatur-
kosten.

Konstruktive Randbedingungen

Ein wesentliches Kriterium fiir die Rea-
lisierungschancen war die Entwicklung
einer Verbindungsmitteltechnik, wel-
che im Einklang mit der Montageme-
thode die Ausfiihrung auch fir kleine-
re, im Kanton ansédssige Holzbauunter-
nehmungen erlaubt.

Die Holztragstruktur sollte sich von
den traditionellen Vorstellungen ab-
wenden. Es sollte keine «Hiislibrugg»
mit schwerem und hohem Dach sein.
Auf dem Markt vorhandenes Holz oder
Holzwerkstoffe, wie Leimholz-, Fur-
nierschichtholz sollten Verwendung
finden, jedoch mit Bevorzugung von
Fichtenkantholz oder auch Lirchen-
Brettware aus einheimischen Bestin-
den. Dies waren Randbedingungen fir
die Materialwahl.

Die Wahl des Tragsystems

Aus der Vielzahl der in Bild I darge-
stellten Tragwerkssysteme wurden als
Haupttriger zwei iber drei Felder
durchlaufende Parallelfachwerktriger
gewihlt. Ausschlaggebend fiir die Wahl
dieses Briickensystems war unter ande-
rem die einfache Konstruktion in Ver-
bindung mit einer wirtschaftlichen
Dachform.

Die Aufstinderung iiber den Mittelauf-
lagern ermdglichten die fiir ein solches
Fachwerk dusserst schlanke Konstruk-
tion und bewirkte zusitzlich eine Re-
duktion der Stabkrifte im grossen Mit-
telfeld.

Bauprojekt/Beschrieb Tragsystem

Die definitive Auftragserteilung erfolg-
te im Frithjahr 1988, nachdem anhand
der ausgearbeiteten Unterlagen des

Vorprojekts und nach Durchfiihrung
eines Mitwirkungsverfahrens der Gros-
se Rat des Kantons Bern griines Licht
zur Ausfiihrung erteilte.

Konstruktionsbeschreibung
Betonbauwerke im Briicken-
unterbau

Widerlager

Das Widerlager «Kapf» in U-Form
konnte vollumfinglich auf gewachse-
nem Fels abgestellt und musste infolge
der Steilheit mit Felsndgeln verankert
werden.

Das Widerlager «Brunniegge», in recht-
eckiger Kastenform, wurde mitten im
Waldgebiet auf einer Bdschungskante
mit kiesigem Baugrund abgestellt, und
die Lage so ausgewihlt, dass nebst tech-
nischen Kriterien nur ein Minimum an
Bidumen gefillt werden musste.

Pfeiler

Die Lage der zwei Pfeiler war einerseits
durch die Topographie und anderseits
durch wasserbautechnische Uberlegun-
gen gegeben. Vor allem war der Stand-
ort eines Pfeilers infolge eines beste-
henden Schutzdamms gegeben und be-
stimmte somit die Stiitzweite des einen
Randfeldes von 27 m. Zwangslaufig er-
gaben sich die weiteren Stiitzweiten zu
54 und 27 m, also kein ideal statisches
Stiitzweitenverhiltnis von 1:2:1. Der
zweite Pfeiler steht am Rande des
Flussbettes und wird nur bei Hoéchst-
wasserspiegel benetzt.

Die Pfeiler wurden als eingespannte
Stiitzen konzipiert, und der Pfeiler-
schaft mit einem Vollquerschnitt von
80x%300 cm in Ortbeton PC BS 350 inkl.
Superverfliissiger ausgefiihrt. Es wurde
ein W/Z-Faktor von maximal 0,5 vor-
gegeben, und dies konnte auch in der
Ausfiihrung problemlos in allen Ab-
schnitten eingehalten werden.

Die Pfeiler wurden in 4 bzw. 5 Etappen
von je etwa 3,7 m Etappenhdhe beto-
niert, und zum Einsatz kam eine Klet-
terschalung des Typs 3-1/vertikale
Bretter.

Die urspriinglich im Bauprojekt konzi-
pierte Flachfundation (Vorteile gross-
zligiger, glinstiger Aushubarbeiten)
wurde zu Beginn der Bauphase wegen
des starken Wasserandranges geindert.
Zur Anwendung kamen je 6 Bohrpfih-
le mit einer Linge von 12 bis 14 Me-
tern. Dabei zeigte sich, dass eine Pfahl-
fundation in diesem Fall nicht nur ko-
stengleich zu stehen kam, sondern als
sprichwdrtlich massgeschneidert zu be-
zeichnen ist. Bei 4 von 12 Pfeilern wur-
de eine Sandschicht von 3 bis 6 m Stér-
ke erst nach mehreren Metern Bohrtie-
fe durchbohrt! Von der geologischen
Ausgangslage her war nur mit rein kie-
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sigen, eher stark rolligen Bodenverhilt-
nissen zu rechnen. Als Betonfunda-
mentkdrper wurde ein Doppel T-Form
gewihlt, und die Pfahlanordnung ist
aus der Skizze (Bild 2) ersichtlich. Im
Falle einer fortschreitenden Erosion
des Flussbettes und des Freilegens der
Pfahl-«Kopfe» inkl. 2 zusitzlicher
Pfahlmeter wirkt die Konstruktion als
eingespannter Rahmen. Dieser sehr ge-
ringe Mehraufwand kann als Beitrag
im Sinne eines verniinftigen Sicher-
heitskonzeptes bezeichnet werden.

Hammerkopf

Einiges Kopfzerbrechen in architekto-
nischer Hinsicht verursachte der Uber-
gang zwischen den Beton-Pfeilern und
der Holz-Briicke. Es handelte sich dabei
nicht nur um eine rein ingenieurméissi-
ge, konstruktive Frage, sondern hat we-
sentlich die dsthetische Note des Briik-
kenbauwerks mitbestimmt.

Auf die 80 cm breite Schaftwand wurde
ein nur 50 cm breites, 1,2 m hohes und
5,2m langes Betonband gesetzt, und
zwar in Form eines sogenannten Ham-
merkopfes. Dadurch konnte eine sau-
bere und architektonisch ansprechende
Losung dieses Ubergangsproblems ge-
funden werden.

Konstruktionsbeschreibung
Holztragwerk im Brickenoberbau

Haupttrag-/Nebentragsysteme,
Verbdnde:

2 Haupttrdger im Abstand von 4,40 m
tiberspannen 3 Felder von 27-54-27 m
Stiitzweite. Um den Aufwand fiir die
Verbindungsmittel zu minimieren,
wurde ein Druck-Streben-Fachwerk ge-
wéhlt. Aus den verschiedenen Lastfél-
len ergaben sich Wechselbeanspru-
chungen in den Stdben, und mit dem
gewdhlten  Verbindungsmittelsystem
konnten diese Krifte einfach ange-
schlossen werden.

Unter- und Obergurt in BSH 200/700
laufen durch, Pfosten und Streben wur-
den als ideal-gelenkig angeschlossen ge-
rechnet. In Bild3 und 4 wird anhand
eines weilgehend standardisierten Kno-
tendetails fir Unter- und Obergurtan-
schluss die praktische Lésung versinn-
bildlicht.

An den Untergurten ist ein aus Nagel-
blechen zusammengeschweisstes Stahl-
teil mit zentraler Bohrung fiir die Auf-
nahme eines Gelenkbolzens angena-
gelt. Er ibertrigt die Kraft aus dem
Quertriger iiber das Blech in den verti-
kalen Pfosten oder iiber den Gelenk-
bolzen in die Diagonale. Der Teil tiber-
nimmt ausserdem Kréfte aus den Zug-
stangen des Horizontalverbandes und
iibertragt sie auf den Untergurt. Die
Diagonalen iibergeben sowohl Druck-

Bild 3. Explosionszeichnung des Unter-
gurtanschlusses. Alle Stahlteile wurden
vormontiert. Nur der Einbau des Gelenk-
bolzens sowie das Vernageln des Verti-
kalpfostens erfolgte bauseits

wie auch Zugkrifte iiber die Nagelplat-
ten und den Gelenkbolzen in den Un-
tergurt. Bei Druckanschliissen iiber
160 kN erfolgt die Krafteinleitung in
den Untergurt iiber einen Nagelversatz-
schuh, welcher in diesem Fall An-
schlusskrifte bis zu 700 kN iibertragen
kann. Der Gelenkbolzen wirkt immer
nur als Stahl-Stahl-Verbindung. Die
Stahlteile sind mit vorgebohrten Rillen-
ndgeln an den Holzteilen befestigt. Je
nach vorhandenen Anschlusskriften
variiert die Zahl der Négel. Die so aus-
gefiihrten Knoten entsprechen den in
der Berechnung angenommenen ideal-
gelenkigen  Anschliissen  ziemlich
genau.

Auf der Baustelle war es dadurch mog-
lich, nur Kontaktstdsse, Gelenkbolzen
und Nigel zu setzen. Der totale Auf-
wand fur samtliche Stahlteile inkl. rund
45000 Négel betrug ungefihr 7 Ton-
nen.

Die statische Hohe betrdagt im Feld-
querschnitt 2,94 m und iiber den Pfei-
lern das Doppelte.

Die Fahrbahn hat folgenden Aufbau:

- Je 2 Fahrbahnquertriger im Abstand
von 6,75 m aus BSH

- 6 Koppelpfetten aus Kantholz
- Bohlenbelag, 5 cm stark, in Lirche.

Das Aussteifungskonzept beruht auf
nur einem Windverband in der Fahr-
bahnebene, um einen meist zu monu-
mental ausfallenden Windrahmen am
Eingang der Briicke oder in den Pfeiler-
bereichen zu vermeiden. Die Windla-
sten werden vom Dach iiber Rahmen
mit Kopfbindern in die Fahrbahnebe-
ne geleitet und durch einen horizonta-
len, tiber die drei Felder durchlaufen-
den Fachwerkverband mit Druckdiago-
nalen, welche als Nebentriger bereits
vorhanden sind, und mit Zugdiagona-
len aus Gewi-Stihlen iiber das Andreas-
kreuz in den Hammerkopf eingeleitet.

Bild 4. Isometrie des Untergurtanschlus-
ses mit Diagonalen, Vertikalpfosten,
Fahrbahnquertrégern, ~ Windverband/

Gewi-Stéhlen

Montage

Den Planern war es in der Projektphase
darum gegangen, den offerierenden
Unternehmern die grosstmogliche Frei-
heit fiir die Art und Weise der Montage
und die Wahl der Baustelleninstallation
zu lassen.

Der erste Teil der Konstruktion, beste-
hend aus Untergurt, Quertrdager, Wind-
verband und Koppelpfetten wurde im
Simmebett abgebunden, und zwar in 3
Teilen von je etwa 36 m Linge. Mittels
Pneukran von 175 Tonnen Tragkraft
wurden die bis zu 14 Tonnen schweren
Aussenpartien auf Widerlager/Pfeiler
gehievt und das etwa 12 Tonnen schwe-
re Mittelstiick mit 2 bis 3 cm Spiel an
den Enden exakt eingepasst und einge-
hidngt. Der erste Briickenschlag - Hoch-
ziehen, Positionieren und Montagebe-
festigungen - war in weniger als 3 Stun-
den ausgefiihrt.

Zwei aus je drei verdiibelten Baum-
stimmen zusammengesetzte Stiitzen
wurden im Mittelfeld bei beiden Unter-
gurten sowohl fiir die provisorische Ab-
stiitzung (solange, bis die Tragfihigkeit
der Fachwerke wirksam wurde), als
auch fiir die Uberhéhung von etwa
10 cm ausgefiihrt.

Ein grossflichiges Sicherheitsnetz un-
ter dem Briickenoberbau gewéhrleiste-
te die erforderliche Sicherheit fiir Zim-
merleute und Dachdecker bis zur Fer-
tigstellung des Bauwerkes.

Lésungswahl der konstruktiven
Elemente

Durch die vorgegebenen funktionellen
Randbedingungen wurde eine Holz-
briicke mit Dach gewihlt, wobei die
Leichtigkeit der Konstruktion durch
freie Ausblickmoglichkeit und hohem
Belichtungsgrad dem Begeher der Briik-
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einer Kragarmlénge von 2,2 bzw. 4,4 m

ke keine negativen psychologischen
Empfindungen wie Rohrencharakter,
zu hohe Geschlossenheit, oder Angstge-
fiihle vor der Hohe iiber dem Tal ver-
mitteln sollen. Dies wurde einmal
durch ein Lichtband im Dach erreicht,

Bild 5. Eines der vier auskragenden O

csei

bergurtenden mit je

Bild . Bewusst gewdhlte Konstruktionsdetails in Form von ja-

e

lousieartiger Bristung, breitem Vordach und abgedeckter Raute

im Pfeilerbereich

das eine gleichmissige Ausleuchtung
des Innenraumes der Briicke erwirkt,
des weiteren durch die jalousienformi-
ge Anordnung der Aussenverkleidung/
Briistung in Verbindung mit einem
grossziigigen Ausblick auf die herrliche
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Bild 7. Brickenquerschnitt im Feld
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Landschaft. Dieser Durchblick auf den
Fluss ist ein Unterscheidungsmerkmal
zu bisherigen Briicken.

Der konstruktive Holzschutz wurde
durch den 1,5m breiten Dachvor-
sprung, durch die jalousettenartige Brii-
stung und die Vertikalverkleidung der
Aufstinderung konsequent durchge-
fihrt. Alle Konstruktionsteile sind so-
mit vor schidigenden Einfliissen durch
Witterung geschiitzt (Bilder 6-9).

Materialkontrolle/Holzsortierung

Der Bauherr ermdéglichte es, einzelne
Bauteile - so die hoch auf Druck bean-
spruchten  Verbundquerschnitte der
Druckdiagonalen - im Versuch zu
liberpriifen. Dies ergab einerseits eine
Kontrolle der Giiteklasse des Holzes,
anderseits stellten sich durch die Vergii-
tung des Brettschichtholzquerschnittes
mit zwei aufgeleimten Furnierschicht-
holzlamellen «Kerto» sehr hohe Stei-
figkeiten heraus (welche jedoch nach
den geltenden Normen noch nicht in
Rechnung gesetzt werden konnten).
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Die Kantholzdurchlauftriger der Fahr-
bahn wurden als Durchlaufkoppelpfet-
ten konzipiert, und hier wurde zum er-
sten Mal nicht nach der probabilisti-
schen, der Handelsware entsprechen-
den Zufilligkeit der Festigkeiten sor-
tiert. Unter Anwendung einer determi-
nistischen Methode (z.B. Ultraschall)
wurden fir die beiden Randfelder aus
96 Pfetten 12 Stiick mit héheren E-Mo-
duln (von iiber 14,7 kN/mm?) heraus-
gesucht und zur Verwendung bereitge-
stellt, d.h. sie wurden an den beiden
Randfeldern, wo hohere Belastungen
auftreten, eingebaut. Dank den hohe-
ren Festigkeiten besteht kein Sicher-
heitsproblem, ausserdem war die Be-
stellung nur einer Querschnittsgrosse
erforderlich. Dies entspricht einer
neuen Sortierphilosophie, welche dem
Ingenieur erlaubt, vorhandene Qualitét
gezielter auszuniitzen und einzusetzen
- ein kleiner Beitrag im Sinne von Fort-
schritt im Holzbau.

Schwingungsprobleme

Was die Schwingungsuntersuchungen
betrifft, liegt im Moment ein erster
Nachweis der dynamischen Beanspru-
chung der Holzbriickenkonstruktion
auf Basis der Methode Finite Elemente
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Bild 9.

Uber 20 m hoch iberspannt die in den Wald eingebettete Briicke die Simme

Bild 8. Ausdrucksstarke Briickendsthetik - im erhellten Inneren durch das einfallende
Licht aus dem Acryl-Lichtband und von den Seiten her durch transparentes Bristungs-

gelénder

vor. Die Ergebnisse dieser vorldufigen
theoretischen Berechnung basieren auf
verschiedenen Annahmen, so dass sich
die wirkliche Eigenfrequenz und
Dédmpfung von den berechneten Wer-
ten noch unterschiedlich auswirken

kénnen. Daher werden ergénzende
Schwingungsmessungen durchgefiihrt,
und nach Vorliegen dieser Werte kann
erst entschieden werden, ob der Einbau
von Schwingungstilgern erforderlich ist
oder nicht.




Briickenbau / Tunnelbau

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 43, 26. Oktober 1989

Objektdaten

Bauherrschaft: Tiefbauamt des Kantons Bern, vertreten durch den Oberingenieurkreis I,
Thun

Planungs-/Ausfiihrungsphase:

1984 Erarbeitung einer Vorstudie durch das Ingenieurbiiro Girtl AG

1986 Auftrag fiir das Vorprojekt an die Ingenieurarbeitsgemeinschaft Gartl AG/Bois
Consult Natterer SA

Plangenehmigung: August 1987

Baubeginn: September 1988

Er6ffnung: August 1989

Konstruktionsdaten
Holzkonstruktion:
Linge: 108 m iiber 3 Felder (27-54-27 m)

Pfosten und Gesperre: bilden einen Rahmen aus Kantholz. Die Windkrifte werden in
den unter der Fahrbahn liegenden, mit Gewi-Gestingen versteiften Horizontaltrager
abgeleitet. Pfostenabstand: 6,75 m

Obergurt und Untergurt: 200/700 mm in Brettschichtholz (aus dem Berner Wald)

Streben: 240/360 mm in Brettschichtholz und aufgediibelten Flanschen in Kerto 63/400
bzw. 75/400 mm

Nagelversatzschuh: entwickelt von der EPF Lausanne zur Aufnahme grosser Kriifte
(iiber 70 t Druck)

Briickenbelag: Larchenbohlen S0 mm stark, durchliiftet, Héhe etwa 23 m iiber Grund
Vordach: 1,50 m

Lichtband: Doppelstegelemente Plexiglas, Linge 95 m, Spannweite 1,25 m
Dacheindeckung: Titanzinkblech (Rheinzink) 0,7 mm stark, unterliiftet, Bretter-Lattung,
Neigung 6°

Briistung mit Lamellen: Wetterschutz, Durchliiftung. Rautenférmige Schalung {iber den
Pfeilern als Wetterschutz und Gestaltungselement

Kein chemischer Holzschutz!

Betonkonstruktion:

Pfeiler in Beton: Querschnitt 80/300 cm, Hohe 16 und 19 m, Rohe Bretterschalung
Fundation: auf je 6 Ortsbetonpfihlen, 10-14 m tief. Durchmesser 70 cm

Moderner Strassentunnelbau

Das 6. Kolloquium fiir Bauverfahrenstechnik des Instituts fiir Konstruk-
tiven Ingenieurbau und zugleich Seminar der Vereinigung der Stras-
sen- und Verkehrsingenieure (VSVI) fand am 16. Februar 1989 an der
Ruhr-Universitdt Bochum statt; dabei tauschten iber 400 Fachleute ihre
bei «der Planung und beim Bau von Strassentunneln in bergménnischer
und offener Bauweise» gemachten Erfahrungen aus. Dem Ingenieur
wurde gezeigt, wie noch zu bauvende Strassentunnel stddtebaulich,
landschaftlich und 6kologisch vertraglich - also umweltgerecht und von
den Biirgern akzeptiert - und letztlich wirtschaftlich zu planen und zu
verwirklichen sind.

Bergminnische Bauweise aber auf die Querschnittsgestaltung un-

Uber «die Bauverfahren als Grundlage
fiir die Machbarkeit von Strassentun-
neln in bergmidnnischer Bauweise»
brachte Prof. Dr.-Ing. B. Maidl, Bo-
chum, Einzelheiten iiber den Felstun-
nelbau mit Spritzbetonsicherung [1, 2]
und maschinelle Vortriebe; so hat man
in Japan mit dem Multi-Face-Schild
mehrere Rohren gleichzeitig aufgefah-
ren [3]. Eingegangen wurde besonders
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ter Beriicksichtigung der mittragenden
Wirkung des Gebirges und die Abhin-
gigkeit des Bauverfahrens fiir die berg-
ménnische Auffahrung von den Ge-
birgsklassen. Danach ist fir die Pla-
nung von Tunnelbauwerken der
Schwerpunkt auf Machbarkeit, Bauver-
fahren und Bauvertrag [4] zu legen,
nicht so sehr auf ins Einzelne gehende
Tragsicherheitsnachweise [5, 6].

Zysammenfassung

Prof. Fritz Leonhard, Stuttgart, schrieb:
«Briicken haben stets eine gewisse Fas-
zination auf Menschen ausgeiibt.» Bei
diesem Briickenbauwerk ist die richtige
Wahl und der Einsatz von Beton und
Holz in vielleicht idealer Form gefun-
den worden. Beide Werkstoffe konnten
an dem speziellen Verwendungsort ent-
sprechend dem heutigen Stand der
Technik und den erst jlingst gewonne-
nen Erkenntnissen bestens eingesetzt
werden.

Diese neue Holzbriicke wurde nicht
nur tragfihig und optimal wirtschaft-
lich konstruiert, sondern diirfte sich
eines Tages harmonisch in ihre Umge-
bung einfiigen. Ohne Zweifel war es
eine faszinierende und aussergewdhnli-
che Aufgabe fir die Projektverfasser
dieses Bauwerkes, und sie hoffen, dass
mit dieser Briickenkonstruktion die
Tradition der jahrhundertealten Bau-
kunst der Schweiz wiirdig fortgesetzt
wird.

Adressen der Verfasser: Karl Gdrtl, dipl.
Bauing. SIA, Ing. Biiro Géartl AG, Flieder-
weg 73, 3138 Uetendorf, Konrad Merz, Bau-
ing. HTL, Bois Consult Natterer SA, 1163
Etoy und Prof. Julius Natterer, dipl. Bauing.
SIA, Lehrstuhl fiir Holzbau, EPFL-Ibois,
1015 Lausanne.

‘Mit den zwei «Strassentunneln im Zuge

der Westtangente Bochum» befasste
sich Dr.-Ing. D. Handke, Bochum. Das
600 m lange, vierspurige Tunnelbau-
werk im Bereich der Hattinger Strasse
liegt in einem dichtbebauten Geschifts-
und Wohngebiet mit bis flinfstockiger
Bebauung. Es hat zwei Réhren (100 m?)
mit nur 2 bis 10 m Uberdeckung und 6
bis 16 m gegenseitigem Abstand. Sie
wurden in den Anfahrbereichen in der
«Kidrntner Deckelbauweise» erstellt,
im Ubrigen Bereich bergminnisch in
Spritzbetonbauweise mit voreilendem
Firststollen in Teilquerschnitten aufge-
fahren und zweischalig mit wasserun-
durchlissigem Beton als Innenschale
ausgeftihrt. Das Unterfahrungsbau-
werk der flinfgleisigen Eisenbahnstrek-
ke Essen-Dortmund sollte wegen der
geringen Uberdeckung von rund 2,0 m
und Aufrechterhaltung des Fahrbe-
triebs (350 Ziige/Tag) in mehreren Ein-
zelquerschnitten in Spritzbetonbauwei-
se im Schutze von Jet-Grouting-Gewdl-
ben hergestellt werden; ausgefithrt wur-
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