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Naturgemdsser Wasserbau

Erprobung neuer Wildbachbauweisen

Der Siiden Baden-Wiirttembergs und die nahe Schweiz wurden in den
vergangenen Jahren von einer Reihe verheerender Hochwdésser heim-
gesucht, die enorme Schédden an Siedlungen, Verkehrswegen und Kul-
turland anrichteten. Es wire jedoch verfehlt, aus diesen Katastrophen
das Recht abzuleiten, nun die Natur mit massiven, 6kologiefeindlichen
Bauweisen fiirimmer zu bezwingen. Im Gegensatz zu solcher Baugesin-
nung macht der Verfasser eine Reihe ungewdhnlicher Vorschldge fiir
einen behutsamen Umgang mit den Gebirgsbéchen.

Der Verfasser leitet beim Wasserwirt-
schaftsamt Waldshut die Flussbaurefe-
rate in Waldshut und Lorrach. Zum

VON WOLF PABST,
KUSSABERG

Dienstbezirk gehort der gebirgige Stid-
abfall des Schwarzwaldes. Dem Wasser-
wirtschaftsamt obliegt die fachtechni-
sche Betreuung und behoérdliche Uber-
wachung simtlicher Gewaisserausbau-
ten und zahlreicher Kraftwerke. Das
Amt fihrt selbst Flussbaumassnahmen
an den Gewdssern 1. Ordnung Wutach
und Wiese aus und ordnet die notwen-
digen Bepflanzungen an. In der Bauleit-
planung bei Strassenbauvorhaben und
bei Hochwasserschutzmassnahmen
sind tdglich Wildbachprobleme zu 16-
sen.

Der Autor war in seiner Freizeit viele
Jahre lang Kreisvorsitzender eines pri-
vaten Naturschutzverbandes und konn-
te hierbei wertvolle Erfahrungen sam-
meln.

Als junger Ingenieur war er zusammen
mit seinen Mitarbeitern fir eine Reihe
grosser Flussbauten an der Wutach ver-
antwortlich. Schon bald wurde die Fra-
ge diskutiert, ob die altbewdhrten, je-
doch sehr massiven Bauweisen die rich-
tige Art seien, einen grossen Wildfluss
zu lenken und zu besinftigen.

Nach einer Reihe von Versuchen ge-
trauten wir uns, die im Studium erlern-
ten Regeln der Hydraulik und Schlepp-
kraftberechnung umzuschreiben. Wir
lernten, auf eigenes Urteilsvermogen
und selbstgewonnene Erfahrung zu ver-
trauen.

Es entstanden danach die von uns ver-
tretenen naturorientierten Bauweisen,
von denen dieser Bericht handelt.

Immer hiufiger kommen in den letzten
Jahren sogenannte Grossblockbauwei-
sen zur Ausfiihrung. Der alte Grund-
satz, nur den Boschungsfuss zu sichern,
gerit immer mehr in Vergessenheit.
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Neuerdings werden Flussufer, wenn
nicht rechtzeitig eingeschritten wird,
bis hinauf zur Béschungsoberkante mit
betonvermortelten Blocken verkleidet
(Bild 1/4).

Diese Art des Wildbachverbaus hat sich
leider schon verselbstindigt. Jeder Bag-
gerfahrer traut sich heute zu, solche
Blocksicherungen ohne fachliche An-
leitung herzustellen. Unsere Flussbau-
abteilungen haben auf diese Herausfor-
derung mit verschirfter Uberwachung,
mit verstiarkter Beratung reagiert. Das
Amt vertritt hierbei kompromisslos die
Sache des Gewidsserschutzes. Der Ver-
fasser ist Mitglied im Arbeitsausschuss
«Bauweisen des naturgeméssen Wasser-
baus» des Landes Baden-Wiirttemberg
und dort fiir die Wildbachbauweisen
verantwortlich. Immer wieder wird vor
Ort, aber auch im Ausschuss der Vor-
wurf laut, «die in Waldshut vertretenen
okologischen Bauweisen seien weder
durch Normen noch durch Verdffentli-
chungen abgesichert». Diesem Mangel
kann abgeholfen werden - hier ist un-
ser Bericht:

Wildbéache

Wildbiche sind Gewisser mit grosse-
rem Gefille, deren Abfluss vorwiegend
im schiessenden Bereich, also in einem
Zustand des Energieiiberschusses er-
folgt. Die Stromung ist turbulent, das
heisst, es bilden sich zahlreiche Wirbel
quer zur Fliessrichtung, ein lebhafter
Geschiebetransport findet statt.

Wildbiche weisen eine starke Eigendy-
namik auf: Innerhalb ihres Gewisser-
bettes wechseln sich Zonen relativer
Ruhe mit Abschnitten, in denen Ero-
sion und Aufland stattfinden, ab. Kies-
inseln, auf denen sich Pionierpflanzen
ansiedeln, inselartige Gruppen von
Stauden und Gehdlzen, Ansammlun-
gen von Treibholz und frische Uferan-
briiche sind charakteristisch fiir den Le-
bensraum Wildbach. Unmittelbar ne-
beneinander findet man in Wildbichen

oft Blocke, Geroll und Feinsedimente.
In Baden-Wiirttemberg durchqueren
Wildbiche teilweise mehrere geologi-
sche Formationen, so dass das Geschie-
be hédufig sehr unterschiedlich in der
geologischen Zusammensetzung ist [12,
13, 16].

Der Sauerstoffgehalt der Wildbéche ist
in der Regel gut und unterliegt nur ge-
ringen Schwankungen. In den Hohlrdu-
men des Geschiebes, mitten im tosen-
den Bach, leben zahlreiche Insektenlar-
ven und andere Kleintiere, die sich den
besonderen Lebensbedingungen des
Wildbaches, insbesondere den relativ
hohen Fliessgeschwindigkeiten, ange-
passt haben und auch ein zeitweises
Trockenfallen des Gewissers ertragen.
Sie bendtigen die Hohlrdume des
Steingeristes als Riickzugsmoglichkeit.

Nach vorsichtigen Schéitzungen finden
im Steingeriist eines intakten Wild-
baches pro Quadratmeter etwa 7000 bis
10000 Kleintiere Unterschlupf. Beim
Gewisserausbau muss daher gerade
auch dieser hohlraumreiche Lebens-
raum erhalten werden [14, 15].

Bauen mit verwitterungsaktivem
Gestein

Schon vor Jahren hatten wir mit dem
Schwarzwaldverein und der Schweizer
Randenvereinigung vereinbart, bei
Flussbaumassnahmen nur ortlich vor-
kommendes oder artverwandtes Ge-
stein zu verwenden. Unabhingig von
unseren eigenen Uberlegungen setzt
sich dieser Grundsatz auch anderswo
immer mehr durch.

Im mittleren Wutachtal steht der Obere
Muschelkalk, ein gebanktes, oft sehr
briichiges, wasserfiihrendes Sediment
des Trias an. Die Geschiebe der Talsoh-
le bestehen tiberwiegend aus Graniten
und Gneisen des Hochschwarzwaldes,
die im Uferbereich teilweise zu massi-
ven Nagelfluhbinken verbacken sind.
In den nahegelegenen Kiesgruben des
Hochrheingebietes werden michtige
Kiesablagerungen, sogenannte Nieder-
terrassenschotter, abgebaut, die von
den Fliissen der Wiirmeiszeit abgela-
gert wurden. Auch dort treffen die
Kieswerke immer wieder Nagelfluh an.
Das Gestein gilt als Abfallprodukt und
erschwert teilweise den Kiesabbau er-
heblich.

Geeignete  Kalksteinblocke — unter-
schiedlicher Grosse gibt es in unserer
Niithe nicht mehr. Von auswirts gelie-
ferter Kalkstein und ortliche Nagelfluh
sind nicht witterungsfest.
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Nach reiflicher Uberlegung wurde be-
schlossen, mit «verwitterungsaktivem
Gestein» zu bauen [16, Beispiel 6].

Der Steinverbau muss hierbei so lange
den Uferschutz gewihrleisten, bis die
Wurzeln der Ufergehdlze wirksam das
Ufer schiitzen. Die Bauweise wird seit
1982 mit gutem Erfolg angewandt.
Langzeiterfahrungen liegen noch nicht
vor. Nagelfluh und Kalkstein werden
relativ rasch von Grisern, Kriutern
und Weidensprosslingen  besiedelt.
Moose wachsen mit Vorliebe auf Nagel-
fluh. Exponierte Gesteinspartien wit-
tern etwa 3 cm pro Jahr, stirkerer Ab-
trag findet in der Wasserwechselzone
statt, weniger verwittern die ins Ufer
eingebundenen Blocke. Schon nach
kurzer Zeit gleicht der Verbau einer na-
tiirlichen, vom Fluss angeschnittenen,
geologisch entstandenen Gesteinsfor-
mation.

Auf die Gefahr hin, eines Tages Repa-
raturen ausfithren zu miissen, halten
wir diese Bauweise dort, wo keine hoch-
wertigen Gliter zu schiitzen sind, fir
die richtige. Wie man sieht, sind auch
in der Wildbachsicherung voriiberge-
hende Bauweisen anwendbar.

Das Bauen mit verwitterungsfihigem
Gestein signalisiert eine neue Gesin-
nung beim Ausbau von Gewissern und
unterstreicht den Willen zur Erhaltung
der wenigen noch intakten Wildbéche.

Das Prinzip der
Naturrekultivierung

In aufgelassenen Kiesgruben und na-
tirlichen Wildbiachen findet man &hn-
liche Lebensbedingungen fiir Tiere und
Pflanzen vor. Beide Lebensrdume un-
terscheiden sich deutlich von der iibri-
gen Landschaft. Sie unterliegen infolge
der Einwirkung von Wasser, Wind,
Sonneneinstrahlung, Frost und Schwer-
kraft einer stindigen Verdnderung. Ge-
rollinseln, Timpel, Sandriffel, brok-
kelnde Steilwdnde und an geschiitzter
Stelle angeschwemmter Humus bilden
zusammen ein vielfdltiges Mosaik von
Kleinbiotopen [12, Kapitel 14].

Der Verfasser pladierte - leider bisher
ohne Erfolg - gegen eine Humusierung
und Bepflanzung aufgelassener Kies-
gruben und empfahl, die Begriinung
dieser «Lebensridume aus zweiter
Hand» der Natur selbst zu tiberlassen.

Die Vorstellung, ein ausgebautes Ge-
wiisser alleine der natiirlichen Sukzes-
sion zu Uberlassen, stdsst noch auf er-
hebliche Widerstinde. Das Prinzip der
Naturrekultivierung wire aber die kon-
sequente Weiterentwicklung des Bau-
ens mit verwitterungsfihigem Gestein:

Bild 1. Verschiedene Typen

Der Begriff «Naturrekultivierung»
wird von verschiedenen Autoren mit
unterschiedlicher Bedeutung verwen-
det.

Der Verfasser versteht unter «Naturre-
kultivierung» eine Bauweise, bei der
das Baufeld lediglich mit steinigem

Rohboden oder Gesteinsschutt tiber-
deckt wird, eine Humusierung und Pro-
filierung im ({blichen Sinne jedoch
nicht erfolgt. Der Bewuchs muss sich
alleine durch natiirlichen Samenanflug
bilden. Alle sonstigen Massnahmen zur
Forderung von Begriinung und Boden-
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Verwitterungs— Verwitterungs— ausgefiihrten abgezirkelten Pflaster-

bestandiges aktives bauweisen.

Material Material Anwendung
2 Recyclingbauweisen

g gauen mit Lsxn;»]/erszll als| Mit diesem Begriff bezeichnet man
Sohle rei Korn- / ohlsicherung 5 ¢ . X
g fraktionen SKI 5[:(2 geeignet Lo .bel c}enen geeignetes Ab
bruchmaterial wiederverwendet wird.
Dieses muss zuerst so zertrimmert wer-
Felsbank- F BF I IJ_E" 2 Sonder- den, dass moglichst rauhe, ungleiche
Bauwense bauweise Brocken entstehen. Mogliche Aus-
gangsmaterialien sind Beton, Ziegel-
Bdschung | Block- groBere bruch aus Ziegeleien, Ziegelmauer-
bauweise ﬂ B B 2 Gewasser werk, Bruchsteinmauerwerk, gebrauch-
te Dachpfannen. Im Flussbau und auch
Rahnen— = iriiverseli in Naturschutzkreisen ist die Verwen-
bauweise [R B RI B R2 anwendbar dung von Abbruchmaterial noch sehr
umstritten. Man hort das Argument, es

== besser geeignet

Bild 2. Auswahl der Bauweisen

neubildung wie Einsaat, Bepflanzung,
Spritzbegriinung, Diingung, Bodenver-
besserung oder Bewiésserung unterblei-
ben. Naturrekultivierte Flachen durch-
laufen je nach Nihrstoffgehalt des
Rohbodens eine Reihe von Pionier-
stadien.

Eine Bodenneubildung erfolgt alleine
auf natiirliche Weise durch vermodern-
de Pflanzen, angewehten Staub, Verwit-
terung und angeschwemmten Feinbo-
den.

Erst nach lingeren Entwicklungsreihen
stellt sich als Endstadium ein Geholz-
saum ein. Naturrekulivierte Flidchen
iiberraschen oft durch ihre Vielfalt an
Végeln, Amphibien und vor allem an
Insekten.

Die «unordentlichen» Pionierstadien
der Naturrekultivierung begriinden aus
der Sicht des Naturschutzes den beson-
deren Wert dieser durch die Natur be-
siedelten Flachen [18].

Die wenigen Uferpartien, die bisher
einer Rekultivierung durch die Natur
iiberlassen werden konnten, bestdtigen
schon heute, dass mit der Anwendung
der Naturrekultivierung im Flussbau
ein richtungsweisender Weg beschrit-
ten wird.

Der Ubergangsbereich - Lebens-
raum aus Schutt

Bei vielen neueren Gewisserausbauten
wurde an eine massive Steinsicherung
direkt die humusierte Boschung ange-
fligt. Der Verfasser empfiehlt bei allen
Wildbachsicherungen die Anordnung
eines breiten Ubergangsbereiches.

Als Ubergangsbereich wird der Streifen
zwischen der eigentlichen Ufersiche-
rung und dem natiirlich gewachsenen
Gelande bezeichnet. Er liegt hohen-
missig etwa zwischen dem mittleren
Hochwasserstand (MHQ) und einem
selteneren, grosseren Hochwasserstand
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(HQ), ist lose geschiittet und wird nicht
nachverdichtet. [Eine naturgemaésse
Uferbefestigung muss mit fingerartigen
Verzahnungen in den Ubergangsbe-
reich einbinden.

An natiirlichen Wildbiachen findet man
iiberall dort, wo Gehéngeschutt an-
steht, einen Ubergangsbereich aus Ge-
steinstrimmern ([16]: Beispiel 6, Bilder
6.13 und 6.14).

Wie man selbst beobachten kann, kol-
lern die grosseren Steine nach unten.
Die Steingrdsse natiirlicher Schutthal-
den nimmt daher von unten nach oben
ab.

Fiir die Herstellung des Ubergangsbe-
reiches wird «Steinbruchschutt» ver-
wendet, ein Material, wie es teilweise in
grossen Mengen als Nebenprodukt
beim Sprengen in Steinbriichen anfillt.

Der Begriff «Steinbruchschutt» ist
nicht genormt. Am ehesten wird das
Material durch die deutsche Norm DIN
18 300 - Erdarbeiten (VOB Teil C, Ab-
schnitt 2, Bodenarten) - beschrieben.
Steinbruchschutt entspricht in etwa der
Klassifikation 2.27 «leichter Fels» und
muss vor der Ausschreibung an Ort und
Stelle im Steinbruchbetrieb begutachtet
werden.

Dank der rauhen, hohlraumreichen
Oberfliche bietet der Ubergangsbe-
reich fiir viele Kleintiere Winterquar-
tier, Sonnenplatz und Schlupfwinkel.
Angewehter oder angeschwemmter
Feinboden kann sich festsetzen, Samen
und modernde Pflanzenteile bleiben
liegen. Unter den Steinen findet sich ge-
niigend Feuchtigkeit, um die ersten Pio-
nierpflanzen zu versorgen. Die hoher-
gelegenen Uferbereiche sind durch die
Steinschiittung gegen Erosion ge-
schiitzt.

Der Ausbau mit Ubergangsbereich
gleicht dem Aussehen einer durch
Steinfall entstandenen Schutthalde und
ist insgesamt glaubhafter als die bisher

wirden sich hierdurch die Ufer in Ab-
fallhalden verwandeln. Die Skepsis ist
berechtigt, die vollige Ablehnung der
Bauweise nicht. Diese Art des Bauens
erfordert Einfiithlungsvermégen und
Vorstellungskraft, wie das Ufer spiter
aussehen konnte. Material in ausrei-
chender Menge muss vorhanden sein.
Gebrochener Beton gleicht nahezu der
oben beschriebenen natiirlichen Nagel-
fluh. Die Verwendung von Ziegelbruch
konnte sich der Verfasser beim Ausbau
eines Gewdssers im steinfreien Aue-
lehm vorstellen. Hinter der beschriebe-
nen Bauart steckt die Philosophie,
«dass alles Menschenwerk vergdnglich
sei», ein Gedanke, der schon zur Zeit
der Romantik viele Anhdnger hatte
und auch heute zunehmend Freunde
findet [17]. Erste Versuche sind bei uns
in Vorbereitung.

Der Fachbauleiter - Sachwalter
vor Ort

Eine Baumassnahme mag noch so sorg-
filtig geplant sein - wenn die ausfiih-
rende Firma nicht sorgfiltig arbeitet,
kann das Endergebnis nicht gut sein.

Obwohl sich unsere Mitarbeiter bei der
Planpriifung mit grossem persdnlichem
Einsatz um Linienfiihrung, Quer-
schnittsgestaltung und Ausfiihrungsde-
tails von Gewisserausbauten gekim-
mert hatten, war insgesamt das Ergeb-
nis der vergangenen Jahre enttdu-
schend, ja entmutigend.

Die beauftragten Firmen setzen sich,
hiiufig unter dem Diktat zu niedrig kal-
kulierter Preise, iiber wichtige Details
hinweg. Um Leistung zu «macheny,
wurden grosse Blocke beigefahren. Auf
der Strecke blieben hierbei die Gewis-
ser: Sie wurden nach althergebrachter
Ubung glatt und dauerhaft verpflastert.
In der Regel ist unsere Behorde nicht
Auftraggeber. Wir wurden daher oft
erst gerufen, wenn der Schaden schon
angerichtet war.

Der Verfasser schlug schon 1983 vor,
bei Gewisserausbauten kiinftig Fach-
bauleiter einzusetzen. Sie sollen dafiir
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Gerélle/Feinsediment)

sorgen, dass die Massnahmen unter Be-
achtung o©kologischer und flussbauli-
cher Erfordernisse ausgefiihrt werden.

Gewisser sind durch Grossprojekte wie
Autobahnbauten, Industrieerschlies-
sungen oder Hochwasserschutzmass-
nahmen in besonderem Masse gefdhr-
det. Aber auch die Summe der kleinen
Ausbauten fiigt der Gewisserdkologie
auf Dauer schweren Schaden zu.

Alle bisherigen Fakten sprechen fiir die
Fachbauleitung. Diese verantwortungs-
volle Ingenieurtitigkeit ist durch die
bisherigen Honorarordnungen nicht
abgedeckt. Sie bedarf der gesonderten
Vergiitung. Der Verfasser erwartet ge-
rade zu diesem Vorschlag eine breite
Resonanz seitens der angesprochenen
Planungsbiiros und Behorden.

Fachbauleiter miissen sowohl land-
schaftsgdrtnerische als auch wasserbau-
liche Kenntnisse haben, dazu ein Ge-
fihl fiir landschaftliche Gegebenheiten
und Erfahrung im Versetzen von Stei-
nen im Trockenverband besitzen. Eine
von Verantwortung zur Natur geprégte
Lebenseinstellung, ein besonderes Ver-
hiltnis zu den kleinen und grosseren
Lebewesen an und im Gewisser wiren
Grundvoraussetzungen fiir die Aus-
ibung der Fachbauleitertitigkeit.

Der Fachbauleiter ist wihrend der Bau-
arbeiten stindig auf der Baustelle anwe-
send, leitet den Baggerfahrer und die
Kolonne an, weist ungeeignete Mate-
riallieferungen zuriick, fertigt Aufmas-
se und kiimmert sich insbesondere um
Details wie Griindung, Fugenrichtung,
Querneigung des Verbandes, Verzah-
nung mit dem Gelidnde, Pflanznischen,
Spalten fiir die Besiedelung mit Klein-
tieren. Er schiitzt erhaltenswerte Ufer-
partien und Geholze, sorgt fiir wech-
selnde Querschnittsgestaltung, ordnet
horizontale und schrige Bermen an,
tiberwacht Einsaat und Bepflanzung.
Er sorgt auch dafiir, dass Gewiisserver-
unreinigungen durch Beton, Ole, Treib-
stoffe und Chemikalien unterbleiben.

A I, e

Bild 3. Sohlensicherung mit drei Kornfraktionen (Blécke/  Bild4. Naturgemdsse Felsbankbauweise

Er veranlasst wenn nétig Korrekturen
der ausgefiihrten Arbeiten und steht
mit dem Planer in engem Kontakt.

Auftraggeber des Fachbauleiters sind
Behorden und Gemeinden. Die freien
Landschaftsgirtner konnten bisher die-
ser Aufgabe noch nicht im gewiinsch-
ten Umfange gerecht werden, weil sie
oft den Wasserbau noch zu wenig be-
herrschen. In aller Regel wurden sie da-
her von den Wasserbauingenieuren al-
ter Schule iberfahren.

Neue Wildbachbauweisen in der
Erprobung

Wildbachsicherungen werden nur bei
Gewiissern angewandt, die tatsdchlich
Wildbiche sind. Alle hier beschriebe-
nen Bauweisen ahmen natiirliche Wild-
biache in ihrer unterschiedlichen Er-
scheinungsform nach.

Haltbarkeit und Aussehen einer Wild-
bachsicherung hidngen entscheidend
von diesen Faktoren ab:

Sohlgestaltung, Variationen im Quer-
schnitt, Steingrosse, Gesteinsart, Ver-
witterungseigenschaften des Materials,
Griindungstiefe, Gesteinsverband (Fu-
genrichtung, Querneigung der Blocke),
Verzahnung mit dem Ufer, Ausfiih-
rung des Ubergangsbereiches, Art der
Begriinung.

Unterschieden wird zwischen Sohlsi-
cherung und Ufersicherung:

Sohlsicherung

Die im folgenden beschriebene Bauwei-
se ist streng genommen eine elastische
Sohlpanzerung, die nach umfangrei-
chen Beobachtungen in der Natur zur
Ausfiihrung empfohlen wird [18].

Sohluntersuchungen an der oberen
Kander und am Unterlauf der Schliicht

im Siidschwarzwald ergaben, dass im
Bachbett vieler Wildbache im wesentli-
chen drei Kornfraktionen vorkommen:
grosse Stiitzsteine, die aufgrund ihrer
Masse nahezu unbeweglich im Bach-
bett verankert sind, dazwischen schup-
penartig angeordnete Gerdlle, die bei
Hochwasser mit sprungartigen Bewe-
gungen wandern. In Ruhezonen lagern
sich als dritte Kornfraktion Feinsedi-
mente (Schluff, Sand, Verwitterungs-
grus) ab (Bild 1/5 und Bild 3).

Der Verfasser empfiehlt, von der klassi-
schen Schleppspannungstheorie [1, 3,
10], die zur falschen Wahl einer einzi-
gen «Grenz»-Steingrosse fiihrt, Ab-
stand zu nehmen.

Beim «Bauen mit drei Kornfraktio-
nen» wird die Sohle unter weitgehen-
dem Verzicht auf Querbauwerke gesi-
chert. Die Eigendynamik des Gewis-
sers bleibt also erhalten. Insbesondere
werden die fiir Kleinlebewesen so wich-
tigen Hohlrdume nicht zerstort. Durch
natiirliche Geschiebeumschichtung bil-
den sich von selbst im Bereich der
Stiitzblocke fischereilich erwiinschte
Kehrwasser und Ruhezonen.

Beim Ausbau wird die Gewissersohle
etwa 0,40 bis 0,60 m tiefer als das kiinf-
tige Sohlniveau ausgehoben. Nun ver-
setzt man in unregelmdéssigem Raster
die Stiitzblocke. Der Blockabstand ent-
spricht etwa dem 3- bis 4fachen Block-
durchmesser. Danach verfiillt man die
Zwischenriume mit anstehendem Ge-
roll. Feinmaterial schwemmt sich ein.
Die Bauweise eigenet sich vorziiglich
zur Sicherung der Gewissersohle in

Durchliassen. (Klassifizierung: SKI,
SK2).
Boschungssicherung

Es werden drei Bauweisen fir unter-
schiedliche Anwendungbereiche vorge-
stellt. Die richtige Auswahl wird am
Ende des Kapitels durch eine Grafik in
Matrixform erleichtert.
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B//c/ 5 Bauen mit verWIfferungsfah/gem Nage/f/uhgesfeln

Naturgemdsse Felsbankbauweise

Es handelt sich um eine Sonderbauwei-
se, die nur im Ausnahmefall angewen-
det werden soll, z.B. wenn ein hohes
Steilufer oder besonders beengte Ver-
hiltnisse die Anwendung der doch sehr
massiven Sicherungsart rechtfertigen
(Bild 1/6 und Bild 4).

Die Bauweise ahmt den Aufbau natiir-
lich geschichteter Felswidnde nach.
Durch schrig einfallende Fugen, unter-
schiedliche Schichthéhen, Vorspriinge

Bild 6.
lauf
und Querneigung der Blocke wird ein
natiirliches Steilufer vorgetduscht. Der
Ausbau wird 0,80 bis 1,80 m tief ge-
griindet. Bei Verwendung von Beton
werden die Fugen mindestens 8 cm tief
ausgekratzt. Etwa ein Drittel der senk-
rechten Fugen wird als tiefreichende
Spalte belassen, um die Besiedelung
durch Pflanzen und Tiere zu fordern.

Griindungstiefe, Fugenneigung, Quer-
neigung, Schichthdhe, Verzahnung mit
dem Ufer und Lage der Spalten und

In naturgemdsser RGhnenbauweise gestalteter Bach-

Pflanznischen werden sorgfiltig im
Plan verzeichnet (Klassifizierung BF1,
BF2).

Naturgemdsse Blockbauweise

Diese Bauart soll nur bei grossen Ge-
wissern ab etwa 12 m Sohlbreite ange-
wandt werden und eignet sich vorzugs-
weise fiir das Bauen mit verwitterungs-
aktivem Material (Bild 1/7 und Bild 5).

Blockschichtungen entstehen in der
Natur, wenn entweder Blocke aus Fels-

Literatur

[1] Kreuter, F.: «Wasserbau - III. Teil
des Handbuches der Ingenieurwis-
senschaften», sechster Band «Der
Flussbau», Verlag Wilhelm Engel-
mann, Leipzig 1910. Auf Seite 47 ist
die klassische Schleppkrafttheorie
von du Buat dargestellt

Strehle, G. Dr.h.c.Ing.: «Grundriss
der Wildbach- und Lawinenverbau-
ung», Springer-Verlag Wien 1950 -
eine Abhandlung tber den klassi-
schen Wildbachverbau

Meyer-Peter, E. und Miiller, R.:
«Eine Formel zur Berechnung des
Geschiebetriebs», Schweiz. Bauzei-
tung, Heft 3, Seite 29, Ziirich 1949.
Kommentiert bei Press/Schréder,
«Hydromechanik im Wasserbau»,
Verlag Wilhelm Ernst & Sohn, Ber-
lin/Miinchen 1966, Seite 484 ff.
Schiechtl, H.M.: «Sicherungsarbei-
ten im Landschaftsbau», Callweg-
Verlag, Miinchen 1973

Engelhardt, W.: «Die Beeinflussung
der Lebenswelt der Gewisser durch
Massnahmen in der Praxis», LV-Ver-
lagsgellschaft, Miinchen/Bern/Wien
1973

Krebs, A. und Wildermuth, H.:
«Kiesgruben als schiitzenswerte Le-
bensrdume seltener Pflanzen und
Tiere», Mitteilungen der Naturwis-
senschaftlichen Gesellschaft, Heft
35, Seite 19, Winterthur 1976

Pabst, W.: «Naturnaher Gewisser-
ausbau - nur ein Schlagwort?» Der
Schwarzwald - Zeitschrift  des
Schwarzwaldvereins, Heft 4, Seite
155, Freiburg 1976

2

—

3

—

=

[5

—

6

[7

[8] Bunza, G., Karl, J.und Mangelsdorf,
s «Geologisch-morphologische
Grundlagen der Wildbachkunde»,
Schriftenreihe der Bayrischen Lan-
desstelle fiir Gewiésserkunde Miin-
chen, Heft 11, 1976

[9] Stern, H., Thielcke, G., Vester, F.,
Schreiber, R.: «Rettet die Vogel»,
Kapitel «Lebensraum Biche und
Flisse», Seite 88 ff., Herbig Verlags-
buchhandlung Miinchen, Berlin
1978

[10] Muth, W.: «Ermittlung des zuléssi-
gen Gefilles zwischen Sohlenbau-
werkeny, Zeitschrift Wasser und Bo-
den, Heft 8, 1977, P.-Parey-Verlag
Hamburg, Berlin

[11] Pabst, W.: «Landschaftsgerechtes
Bauen mit Gabionen», Tiefbau, In-
genieurbau, Strassenbau, Bertels-
mann-Verlag, Giitersloh, Heft Mai
1978, Seite 398

[12] Wildermuth, H.R.: «Natur als Auf-
gabe», Leitfaden fiir die Natur-
schutzpraxis in der Gemeinde - Ka-
pitel 14 Fluss- und Bachliufe, Seite
129 ff., Schweiz. Bund fiir Natur-
schutz, Basel 1980

[13] Kohlhepp, D.: «Die Wutach-
schlucht» - Bild einer Urlandschaft,
Verlag Rombach & Co., Freiburg
1984

[14] Biirkle, F. und Autorengruppe: «Oko-
logische Untersuchungen an der aus-
gebauten unteren Murr», Landesan-
stalt fir Umweltschutz, Institut fir
Okologie und Naturschutz, Karlsru-
he 1985. Das Buch beschreibt in mu-

sterhafter Weise das Vorgehen bei
einer umfassenden Gewdisserunter-
suchung

[15] Schwoerbel, J. Prof.: «Leben im Ge-
birgsbach», Der Schwarzwald - Zeit-
schrift des Schwarzwaldvereins, Heft
5, Seite 100, Freiburg 1986

[16] Biirkle, F.: «<Handbuch Wasserbau»,
Gewisserausbau, ein Bildband mit
fachkundiger Beurteilung ausgefiihr-
ter Bauvorhaben, Herausgeber: Um-
weltministerium  Baden-Wiirttem-
berg 1986

Lejeune, Petra: «Louis Le Roy - der
wilde Girtner», ein Bericht tiber den
neuesten Stand der Recycling-Idee.
Sparkassen-Magazin Themen der
Zeit, Deutscher Sparkassenverlag
Stuttgart, Heft 2, 1987

[18] Pabst, W., Boll, G., Theeg, R. Dr.:
«Untersuchung des Schleppkraftpro-
blems an Wildbdchen» - Gerdllun-
tersuchung am Beispiel der Kander,
Landkreis Lorrach (unverdffent-
licht), Waldshut, Oktober 1987

[19] Otro, A. Dr.:

[17

—

«Naturnaher Wasser-
bau - Modell Holzbach», AID-
Schriftenreihe Nr. 1203, Auswer-
tungs- und Informationsdienst fir
Erndhrung, Landwirtschaft und For-
sten, Bonn 1988

[20] Hitzfeld, K.: «Naturrekultivierung -
eine Lebensphilosophie» (Diplomar-
beit), Themenstellung und fachliche
Betreuung: W. Pabst, Freiburg, Mirz
1989, Albert-Ludwig-Universitiit
Freiburg, Institut fir Geographie,
Lehrstuhl Prof. Miiller.

988




Wasserbau / Wettbewerbe

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 37, 14. September 1989

Normen

DIN 19 663, neueste Fassung Wildbach-
verbauung, Begriffe, Planung und Bau
DIN 4047, Teil 1, neueste Fassung Land-
wirtschaftlicher Wasserbau, Begriffe,
Allgemeine Begriffe, Ausbau von Ge-
wissern, Bewdsserung, Dranung DVWK-
Regelwerk «Fliessgewidsser», neueste
Fassung Empfehlungen zur Beachtung
okologischer Aspekte bei Ausbau und
Unterhaltung von Fliessgewiéssern DIN
19 661, Teil 2, neueste Fassung «Richtli-
nien fiir Wasserbauwerke, Sohlenbau-
werke, Abstiirze, Schussrinnen, Sohlglei-
ten, Absturztreppen, Stiitzschwellen,
Sohlschwellen, Grundschwellen.

winden herabstiirzen oder wenn unter-
splilte Felspartien in den Fluss fallen.
Nachgeahmt wird ein solcher natiirli-
cher Blockversturz.

Der Ausbau wird 0,80 bis 1,80 m tief ge-
griindet. Tieft sich die Sohle stark ein,
so konnen dem Ausbau lange Holz-
pfihle mit Pfahlschuh vorgerammt
werden. Auf diese Zusatzsicherung
kann jedoch normalerweise verzichtet
werden.

Die einzelnen Blocke haben bis zu 7 t
Masse und werden so aufgeschichtet,
dass sie treppenartig sowohl gegen die
Fliessrichtung als auch gegen das Ufer
geneigt sind (Prinzip «Streichen und
Fallen»). Die Blockgrésse nimmt nach
oben ab. In Héhe der Mittelwasserlinie
wird eine Zwischenlage aus steinigem,
jedoch bewurzelungsfihigem Rohbo-
den eingebaut, in die man heimische,
ausschlagfihige Weideniste einlegt [4,
Seite 116 ff].

Griindungstiefe, Blockneigung, Quer-
neigung und Ubergangszone werden
sorgféltig im Plan dargestellt. (Klassifi-
zierung BBI, BB2).

Naturgemdsse Rdhnenbauweise

Dieses Bauverfahren ist eng mit der
oben beschriebenen Sohlbauweise ver-
wandt. Die Bauweise hat von allen drei
Sicherungsarten den losesten Steinver-
band und ahmt den in Wildbédchen vor-
kommenden natiirlichen  Uferwall
(Rihne) nach (Bild 1/8 und Bild 6).

Entlang des zu sichernden Ufers ver-
setzt man gruppenweise Blocke, mog-
lichst vor Ort gewonnene «Rundlinge»,
ein bis zwei Reihen tief gestaffelt. Die
erste Blockreihe bindet etwa 0,40 m tief
in die Sohle ein, eine eventuelle zweite
Reihe wird leicht erhéht dahinter ge-
setzt. In unregelmissigen Abstinden
von 3 bis 8 m werden die Blockreihen
unterbrochen, so dass sich nischenarti-
ge Buchten fir eine Besiedelung mit
Pflanzen ergeben. Oberhalb der Block-
reihen werden breite Ubergangsberei-
che angelegt. Humusiert wird nur sehr
spirlich. Strducher werden in extra aus-
gehobene Pflanzlocher des Ubergangs-
bereiches gesetzt.

Bis zur Ausbildung eines Pflanzenbe-
wuchses muss mit Ortlichen Auskol-
kungen gerechnet werden, die jedoch
leicht nachzubessern sind.

Querschnittsgestaltung, Linienfiihrung
und Lage der Nischen sind sorgféltig im
Plan zu vermerken. (Klassifizierung
BRI, BR 2).

Naturgemdsse Bauweisen kritisch
betrachtet

Gegner der naturgeméssen Wildbachsi-
cherung weisen immer wieder auf das
Risiko hin, das mit diesen Bauweisen
eingegangen werde. Besondere Beden-
ken werden gegen das Bauen mit ver-
witterungsfahigem Material erhoben.

Uberbauung «Steinhof» in Burgdorf BE

Die Lagerhaus Steinhof AG, Burgdorf, ver-
anstaltete einen offentlichen Projektwettbe-
werb fiir eine Uberbauung des Areals
«Steinhof» in Burgdorf. Teilnahmeberech-
tigt waren Architekten, die ihren Wohn-
oder Geschiftssitz seit mindestens dem 1. Ja-
nuar 1988 in der Gemeinde Burgdorf haben.
Es wurden neun Projekte beurteilt. Ergeb-
nis:

1. Preis (23000 Fr. mit Antrag zur Weiterbe-
arbeitung): Jirg Althaus, Bern; Entwurf:
Jiirg Althaus, Pierre Grosjean

2. Preis (18 000 Fr.): Atelier 5, Bern; graphi-
sche Gestaltung: R. Gfeller-Corthésy

3. Preis (9500 Fr.): Rudolf Rast, Bern; Pro-
jektverfasser:  Christian ~ Furter, Hugo
Doenz, Urs Kappeler

4. Preis (8500 Fr.): ARB Arbeitsgruppe Ael-
len, Biffiger, Keller, Keller, Bern

5. Preis (2500 Fr.): Henri Mollet architectes
associés SA, Bienne; auteur du projet: Henri
Mollet; collaborateurs: J.P. Bechtel, E. Fah-
rer, Chr. Moldovan, R. Weber

6. Preis (2000 Fr.): Steffen + Dubach, Burg-
dorf; Mitarbeiter: Th. Althaus, G. Burchian-
ti, R. Zwahlen

7. Preis (1500 Fr.): Arbeitsgemeinschaft:
Ernst Beschstein, Burgdorf: Mitarbeiter:
Guido Marti, Heinz Kurth, Burgdor(; Mitar-
beiter: Michael Héausler, Martin Jager, An-
gelo Michetti

Fachpreisrichter — waren  Chr. Heiniger,
Stadtbaumeister, Burgdorf, Frau S.Schenk,

Ja, die Anwendung naturgeméisser
Wildbachbauweisen wird teilweise als
leichtsinniges Handeln kritisiert.

Es wurde beschrieben, wie mit der na-
turgemédssen Felsbankbauweise hoch-
wertige Sachgiliter geschiitzt werden
koénnen, ohne dass durch Grossblock-
pflaster oder Betonmauern dem Gewis-
ser dauerhafter Schaden zugefiigt wird.
Bereits durch eine andere Fugenanord-
nung und versetzten Einbau der Steine
entsteht ein natiirlich wirkender Ufer-
verbau, der sich durch die Schiittung
einer Ubergangszone okologisch und
optisch verbessern ldasst. In vielen Fil-
len ist ein schwerer Ausbau nicht ge-
rechtfertigt: Anstatt ein Briickenwider-
lager durch ibergrosse Blocke zu si-
chern, kann man auch tiefer griinden.
Nicht jeder Uferanbruch muss massiv
befestigt werden. Es geniigen oft auch
Holzpféhle in Kombination mit Stein-
bruchschutt.

Gerade weil auf den heutigen Gross-
baustellen der Einsatz grosser Bauma-
schinen iiber die Handarbeit dominiert,
miissen sich dort die Flussbauingenieu-
re mehr Einfiihlungsvermdgen in das
Wesen der Gewisser und ein differen-
zierteres Verhdltnis zur Natur aneig-
nen. Auch grosse Bauprojekte sind kein
Alibi, mit Brachialgewalt in einen
Lebensraum einzudringen. Mehr Qua-
litdt beim Gewdsserausbau und mehr
Verstiandnis fiir die vielfdltigen Erschei-
nungsformen der Natur sind heute
mehr denn je gefragt.

Adresse des Verfassers: Wolf Pabst, Hardt-
weg 41, D-7897 Kiissaberg 3 (Rheinheim).

Bern, H.U.Meyer, Bern, F.Andry, Biel,
P.Clémencon, Bern, M. Hausammann,
Bern, B. Matthey-Doret, Bern, Ersatz.

Zur Aufgabe

Das Areal Steinhof ist aufgrund der stidti-
schen Lage, seiner guten Erschliessung mit
offentlichen Verkehrsmitteln, seines An-
schlusses an das stidtische Radwegnetz und
der auf drei Seiten bereits vorhandenen
Wohnzonen ein fiir das Wohnen pridesti-
niertes Grundstiick. Die stidwestlich angren-
zende Einfamilienhaus-Uberbauung, sowie
die Niihe zum Naherholungsgebiet verstir-
ken noch diese Tatsache.

Grosse Wichtigkeit kommt dem guten Ein-
fiigen der geplanten Neubebauung in die be-

Fortsetzung auf Seite 992
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