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Beteiligte

Konzept, Design und weitere Auskunft:
GAAN Design André Riemens, dipl. De-
signer HfG, Gabriela Vetsch, dipl. In-
nenarchitektin HfG, 8004 Ziirich

Wissenschaftliche Beratung: Okozen-
trum Langenbruck, Christian Gaegauf,
dipl. Ing. ETH, Basso Salerno, dipl. Ing.
Universitdt Pisa, 4438 Langenbruck

Prototyp-Herstellung:  James  Licini,
Schlosser-Plastiker, 8600 Diibendorf

Finanzielle Unterstiitzung: Amt fiir tech-
nische Anlagen und Lufthygiene des Kan-
tons Ziirich, Kantonale Energiefachstelle,
8090 Ziirich, Stiftung Okozentrum, Lan-
genbruck und GAAN Design, Ziirich

auch eine niedrige Rauchgastempera-
tur garantiert werden.

Das Verhiltnis von der fiir den Ver-
brennungsprozess verbrauchten Luft
zum gesamten Luftvolumen, der soge-
nannte Luftiiberschuss, ist im Messpro-
tokoll mit Werten zwischen 1,9 und 3,
mit einem Spitzenwert von 1,4 aufge-
fiihrt. Der Luftiiberschuss der auf dem
Markt erhiltlichen Gerdte schwankt
zwischen 1,8 fir sehr gute und 7 fiir
schlechte Ofen. Da die unverbrauchte
Luft aufgeheizt und mitgefiihrt wird,

Erneuerung von

hat der Luftiiberschuss sehr viel mit der
energetischen Effizienz zu tun.

Die Anteile von NO, wurden nicht er-
hoben. Da aber eine Korrelation zwi-
schen CO und NO, besteht, kann mit
hinreichender Begriindung ein akzepta-
bler NO,-Wert vermutet werden.

Konstruktive Details

Der zentrale Ofenkdrper mit dem
Brennraum und den Warmetauschern
ist aus Blech gefertigt. Die Speicher be-
stehen aus Gerélisteinen und die Ober-
fliche des Ofens ist grosstenteils mit
Steinplatten verkleidet. Die hochstens
60 kg schweren Bestandteile des Aggre-
gates werden serienmaissig vorfabriziert
und koénnen an Ort und Stelle zusam-
mengeschraubt werden.

Das Backfach erméglicht die Zuberei-
tung von Speisen, die eine grosse Hitze
benotigen (bis 350 °C), wie Pizzas, Gra-
tin, Brote usw. Ausschwenkbare Sitzfli-
chen ergeben zusammen mit den Fli-
geln eine Ofenbank. Der interne Luft-
kreislauf ist gegeniiber den Brenn- und
Abgasriumen sowie gegeniiber dem
Wohnraum vollstindig getrennt. Die
Offnungen fiir die Zuluft der Verbren-
nung (Primér- und Sekundirluft) ga-

Flachbedachungen

Flachdicher sind Bauteile und Giiter wie andere auch. Sie erfiillen iiber
einen bestimmten Zeitpunkt die ihnen zugedachte Funktion. Bei sach-
gemdssem Umgang und Unterhalt etwas lénger als dann, wenn kein
Unterhalt oder gar eine unsachgemésse Nutzung praktiziert wird. Ge-
gen das Ende der Nutzungsdaver nehmen die erforderlichen Unter-
haltsarbeiten zu. Giiter wie Autos landen in solchen Situationen auf
Millhalden, mit der ganzen Problematik der Entsorgung. Bei Flachbe-
dachungen hingegen bestehen geeignete Losungen fiir deren Erneue-
rung. Bei fachgerechter Kontrolle und Unterhalt ist es jeweils méglich,
die Erneuerung rechtzeitig einzuleiten, so dass die Flachbedachung un-
ter weitgehender Verwendung der bestehenden Schichten den neuen
Anforderungen angepasst werden kann.

Des Bauherrn Sorge um sein
Flachdach

Zu dieser Uberschrift passen zwei ver-
schiedene Aspekte. Zum einen derjeni-
ge Bauherr, der zu seinem Flachdach
wie auch zu anderen Bauteilen und Ein-
richtungsgegenstanden Sorge trigt, der
Bauten durch sachgerechte Nutzung
und geeignete Kontroll- und Unter-
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haltsmassnahmen zu einer langen Le-
bens- bzw. Nutzungsdauer verhilft. Da
gibt es jedoch auch Bauherren, die in

VON MARCO RAGONESI,
SARNEN

ihren Bauten unter funktionstiichtigen
Flachdichern leben und sich die ganze
Zeit Sorgen machen, weil sie das Flach-

Literatur

[1] Nussbaumer, Thomas: Emissionen
von Holzfeuerungen, Eidgendssische
Technische Hochschule Ziirich, Zi-
rich 1988.

rantieren eine weitgehende Dichtigkeit
gegen den Raum. Die Brennkammer ist
auch gegen unten dicht: Kein Rost, son-
dern eine Grundplatte schliesst den
Feuerraum ab. Die ideale Beschickung
besteht aus 50 cm langen Holzscheiten.

Noch nicht kauflich

Der Etagen-Zentral-Heizkessel ist zum
jetzigen Zeitpunkt noch nicht kauflich.
Die Initianten versuchen, gemeinsam
mit einem Produzenten und potentiel-
len Kidufern eine Serie herzustellen.
Der Preis wird naturgemass von der Se-
riegrosse bestimmt.

Adresse des Verfassers: Othmar Humm, Edi-
sonstrasse 22, 8050 Ziirich.

dach als zusitzliche Hypothek empfin-
den. Dies nicht etwa, weil hierzu beson-
derer Anlass bestehen wiirde, sondern
weil Flachdicher auch bereits andern
Sorgen bereitet haben und man dies so-
gar in der Zeitung lesen konnte.

In diesem Zusammenhang stellt sich
die Frage, weshalb sich Flachdachschi-
den fiir die Verbreitung in den Medien
so gut eignen, wihrend man von Sché-
den bei wirmegedimmten Steilddchern
fast nie etwas hort, obwohl sie dort hidu-
figer vorkommen als bei Flachdachern.
Diese Frage ist relativ leicht zu beant-
worten: Flachdicher eignen sich her-
vorragend fiir grossere, z.B. auch of-
fentliche Bauten. Schidden an Flachda-
chern 6ffentlicher Bauten werden des-
halb oft zum Politikum, in jedem Fall
sind sie aber ein dankbares Thema fir
Journalisten, vor allem dann, wenn sie
sich mit der Flachdacharchitektur nicht
identifizieren konnen. So muss dann
das Flachdach oft auch fir andere Miss-
stinde rund um das Gebdude herhal-
ten, wie z.B. fiir Schiden an Aussen-
winden und Fenstern infolge ungenii-
genden Witterungsschutzes.
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Demgegeniiber stehen die Steildicher,
welche, seit sie vorwiegend als wirme-
gedimmte, bautechnologisch komplexe
Bauteile iiber beheizten, ausgebauten
Riumen angewendet werden, erwie-
senermassen sehr oft mangelhaft sind
oder gar zu Schidden fiithren. Ausser der
Baufachwelt und dem direkt betroffe-
nen Bauherrn interessiert dies aber
kaum jemanden, handelt es sich doch
in den wenigsten Fillen um Décher
tiber grosseren Gebduden bzw. Gebiu-
den der 6ffentlichen Hand.

Zusammenfassend lésst sich sagen, dass
man sich heute nicht mehr und nicht
weniger Sorgen machen muss, ob man
fiir sein Gebdude ein Steil- oder ein
Flachdach wihlt. Beides sind bautech-
nologisch komplexe Bauteile, die, wenn
sie nach den neuesten Erkenntnissen
geplant und ausgefiihrt (Norm SIA 238
«Wirmeddmmung in Steilddchern»,
Empfehlung SIA 271 «Flachdiacher»)
sowie fachgerecht unterhalten werden,
iiber lange Zeitrdume die an sie gestell-
ten Anforderungen erfiillen.

Kontrolle und Unterhalt von
Flachbedachungen

Es sind nicht zuletzt die fehlenden An-
strengungen beziiglich Kontrolle und
Unterhalt von Flachbedachungen, wel-
che zu Schadenauftritten und somit
zum schlechten Image dieses Bauteiles
fiihren. Nun setzt sich aber langsam die
Erkenntnis durch, dass Flachdicher,
wie andere Bauteile auch, periodisch
kontrolliert und entsprechend unter-
halten werden miissen. Mit periodi-
schen Kontrollen (z.B. halbjihrlich
durch den Hauswart sowie alle zwei
Jahre durch einen Fachmann) kdnnen
auftretende Mingel wie Kiesverfrach-
tungen, Unkrautbewuchs, Ablésungen
von Kittfugen usw. rechtzeitig erkannt
und behoben werden, bevor daraus eine
Schadigung der Flachbedachung resul-
tiert.

Gemiss Empfehlung SIA 271 muss der
Projektverfasser zuhanden des Bau-
herrn objektspezifische Informationen
liber die besondere Pflege und den Un-
terhalt von Flachdichern zusammen-
stellen. Tabelle I gibt Auskunft iiber
Aufgaben der beteiligten Fachleute; sie
kann als Checkliste fiir die Flachdach-
kontrolle und den Unterhalt dienen.
Gestiitzt auf solche Kontroll- und Un-
terhaltsarbeiten, wird der Entscheid fiir
erforderlich werdende Renovations-
bzw. Sanierungsarbeiten qualifiziert
und, besonders wichtig, zum richtigen
Zeitpunkt getroffen.

Kontrollen/Uberpriifungen Bemerkungen Ausfiithrung durch
Haus-  Fach-
wart mann

Dachflédche

1. Ist die Schutzschicht Schutzschicht sollte mind. 5 cm
gleichmaissig verteilt? betragen L]
Ergidnzungen durch Spezialfirma
2. Istdie Abdichtungteilweise  Schutzschicht wie Sand oder Kies
freigelegt? kann durch Wind verweht werden. ®
Sorgfiltig gleichmissig verteilen
3. Weist die Dachfldche Moos sorgfiltig entfernen L]
Pflanzenbewuchs auf? Griser, Straucher, Unkraut
entfernen ®
Abdichtung kontrollieren, evtl.
reparieren )
4. Sind Gegenstiande auf dem Fremde Gegenstidnde entfernen ®
Dach?
5. Sind Verdnderungen wie Uberpriifung der Ursachen ®
Wulst- und Blasenbildung an
der Abdichtung feststellbar?
An- und Abschlisse
6. Sind Blechteile von Rost Entrostung oder Ersatz der °
befallen (Korrosion)? betroffenen Blechteile
7. Sind Kittfugen spréde, oder Ergdnzung oder Ertsatz der é
haben sich Fugenflanken Kittfiguren
abgelost?
8. Weisen aufgehende Bauteile  Reparatur durch Spezialfirma ®
wie z.B. Kamine, Briistungen, (Fassadenunternehmer)
Liftaufbauten o.i. Risse auf?
Entwésserung
9. Sind Dachwasserrinnen Laub-und Schmutzablagerungen ~
verschmutzt? sorgféltig entfernen
10. Sind Dachwasserabliufe Schmutz sorgfiltig entfernen ®
verschmutzt oder verstopft? e Verstopfungen durch
Kalkablagerungen Spezialreinigung L
durchfiihren

Tabelle 1.

Renovation oder Sanierung - nicht
nur eine Frage der Terminologie

Aus den Lexika und dem Duden kann
entnommen werden, dass die Begriffe
Renovation und Sanierung lateinischen
Ursprungs sind. Renovation wird mit
«erneuern» oder «instand setzen» und
Sanierung mit «wiederherstellen, ge-
sund machen, heilen» erklirt.

Die Empfehlung SIA 271 «Flachdi-
cher» geht nur auf den Begriff Renova-
tion ein und definiert hierfiir: «Partiel-
le Erneuerung oder Verstirkung einer
bestehenden Flachbedachung. Es ist
darunter sowohl das Auswechseln und/
oder das Erginzen einzelner Schichten
tiber die ganze Dachfliche wie auch das
nur teilflichige Erneuern aller Schich-

Checkliste Flachdachkontrolle und Unterhalt

ten, mit Anschliissen an die belassenen
Belagsflichen zu verstehen.»

Wenn durch qualifizierte Kontroll- und
Unterhaltsarbeiten Miéngel rechtzeitig
erkannt werden, kann eine Erneuerung
der Flachbedachung rechtzeitig initiiert
und in Form einer Renovation, unter
Verwendung bzw. Beibehaltung der be-
stehenden, noch intakten Schichten,
durchgefiihrt werden (keine Entsor-
gung von Bauschutt).

Demgegentiber steht die Sanierung
einer Flachbedachung mit gravieren-
den Schiden und einzelnen Schichten,
die ithre Funktion nicht mehr wahrneh-
men konnen, also nicht mehr weiter-
verwendet werden diirfen. So z.B. eine
Wirmedidmmschicht mit einem Feuch-
tigkeitsgehalt von > 5 Vol.-%.
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Grinde fir eine
Flachdacherneuverung

Es sind verschiedene Griinde, die dazu
fiihren, dass ein Flachdach erneuert
werden muss. Am hiufigsten ist das
Flachdach selbst die Ursache.

1. Das Flachdach soll einer
anderen Nutzung zugefiihrt
werden

Ein Flachdach mit Kiesschutzschicht
wird begriint, begehbar oder gar befahr-
bar gemacht. Es werden auf dem Flach-
dach Installationen fiir die Energiege-
winnung (z.B. Sonnenkollektoren) auf-
gestellt.

2. DasFlachdach geniigt den
wéarmetechnischen Anforde-
rungen nicht mehr

Die wirmetechnischen Anforderungen
(k-Wert) sind in den letzten Jahren ge-
stiegen und werden mit Sicherheit auch
in Zukunft noch verscharft. Es existie-
ren noch sehr viele Flachdicher, die
Wirmedimmschichten von 4 bis 6 cm
Dicke aufweisen und mit k-Werten von
etwa 0,85 bis 0,55 W/m2K den heutigen
Anforderungen von £ 0,50 bis <£0,30
W/m2K (Norm SIA 180, Empfehlung
SIA 271, Kantonale Warmeschutzver-
ordnungen) nicht mehr gentigen. Heute
sind fiir Flachdicher generell k-Werte
von £ 0,30 W/m2K anzustreben, was
hochwertige =~ Wiarmedammschichten
von > 9 cm Dicke erfordert. Bei Durch-
dringen der Flachbedachung durch an-
dere Bauteile oder bei An- und Ab-
schliissen der Flachbedachung sind oft
wirmetechnische Schwachstellen, soge-
nannte Wiarmebriicken, vorhanden. Im
Gebidudeinnern treten Feuchtigkeits-
schiden in Form von Schimmelpilzbil-
dungen oder gar Oberflichenkonden-
satausscheidungen auf. Die Bewohner
klagen iiber unbehagliche raumklimati-
sche Bedingungen.

3. Erreichung der Altersgrenze

Gemiiss Handbuch «Planung und Pro-
jektierung wiarmetechnischer Gebdude-
sanierungen» des Bundesamtes fir
Konjunkturfragen wird bei Flachdi-
chern mit einer Lebensdauer von 20 bis
40 Jahren gerechnet. Ein Flachdach
sollte renoviert werden, bevor es infol-
ge Uberschreitung dieser Lebensdauer
Schaden nimmt.

4. Das Flachdach ist schadhaft

In diesem Zusammenhang spricht man
vorwiegend von Undichtigkeiten und
nachfolgenden  Wasserinfiltrationen.
Der Schaden kann auf die Flachbeda-
chung selbst begrenzt bleiben (Durch-
nissung der Wirmediammschicht) oder
auch im Gebidudeinnern zu Folgeschi-
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den fithren, z.B. am Deckenputz. Eine
Undichtigkeit wird z.B. durch mangel-
hafte Ausfiihrung (Fliche, An-und Ab-
schliisse) oder durch mechanische Ein-
wirkungen verursacht (Schiadigung
wihrend der Bauphase oder im Laufe
der Nutzungsdauer).

Auch andere, nicht vom Flachdach aus-
gehende Griinde koénnen den Aus-
schlag fiir eine Renovation der Flach-
bedachung geben.

5. Das Renovieren oder Sanieren
von angrenzenden Bauteilen

Es ist zwingend erforderlich, dass bei
Renovations- oder Sanierungsarbeiten
an Bauteilen, die an das Flachdach an-
grenzen (z.B. Aussenwidnde und Fen-
stertiiren), auch das Flachdach selbst in
die konzeptionellen Uberlegungen mit
einbezogen wird. Eine Erneuerung von
Bauteilen kann nur dann sinnvoll
durchgefiihrt werden, wenn ihr ein ge-
samtheitliches Denken zugrunde gelegt
wird. Dies immer mit der Zielvorstel-
lung, dass im Zyklus von einigen Jahr-
zehnten die gesamte Gebdudehiille den
verinderten Randbedingungen ange-
passt werden kann. Die eine Massnah-
me darf, als Resultat einer isolierten Be-
trachtungsweise, zukiinftige Massnah-
men an anderen Bauteilen nicht unver-
hiltnismissig erschweren oder gar ver-
unmoglichen. Dasselbe gilt selbstver-
stindlich auch umgekehrt. Bei einer
Flachdacherneuerung miissen auch
sdmtliche anderen, angrenzenden oder
die Flachbedachung durchdringenden
Bauteile gedanklich in das Sanierungs-
oder Renovationskonzept mit einbezo-
gen werden.

6. Anderung der Raumklimata
durch Umnutzung der RGume

Die wiirme- und dampfdiffusionstech-
nische  Funktionstichtigkeit — eines
Flachdaches hingt neben der konstruk-
tiven Ausbildung auch massgebend von
den klimatischen Randbedingungen ab
(Aussen- und Raumklima). Wenn nun
durch Umnutzung der Riume die kli-
matischen Verhiltnisse sich entschei-
dend idndern, kann dies eine entspre-
chende Anpassung der Flachbedachung
erfordern.

7. Zusitzliche Raumbeschaffung
durch ganz- oder teilfléchiges
Aufstocken

Diejenige Flachbedachung, iiber der
aufgestockt wird, tibernimmt neu die
Funktion einer Deckenkonstruktion,
wihrend der andere Flachdachteil den
verinderten Randbedingungen ange-
passt werden muss.

In Abhingigkeit der verschiedenen An-
lisse, welche Massnahmen an der
Flachbedachung erfordern, resultieren

auch unterschiedliche Renovationssy-
steme. Tabelle2 gibt hieriiber einen
groben Uberblick.

Der richtige Zeitpunkt

Flachdéacher sollen grundsatzlich dann
erneuert und den jeweils verdnderten
Anforderungen angepasst werden,
wenn die bestehenden Schichten noch
funktionstiichtig sind und zu einem
grossen Teil weiterverwendet werden
kénnen. Dieses Ziel wird dann erreicht,
wenn Maingel, hervorgerufen durch
normale Alterung oder durch extreme
dussere Einwirkungen, frithzeitig er-
kannt werden. In diesem Zusammen-
hang stellt sich vor allem die Frage der
Dichtigkeitskontrolle und des Auffin-
dens der undichten Stelle. Erstens sol-
len Wasserinfiltrationen feststellbar
sein, bevor sie zu einer Schiadigung der
Wirmedammschicht oder gar zu
Feuchtigkeitsschiden im Gebdudein-
nern fiihren. Zweitens werden nach
Feststellung von infiltriertem Wasser
Sucharbeiten nach der Leckstelle erfor-
derlich; es gilt, diese mit vertretbarem
Aufwand zu finden.

Frihzeitiges Erkennen von Wasse-
rinfiltrationen dank heutiger
Flachdachtechnik

In eine Flachbedachung (Warmdach)
infiltriertes Wasser gelangt auf die
Dampfsperre. Dampfsperren bilden,
zumal wenn sie vollfldchig aufgeklebt
sind, eine in hohem Mass wasserdichte,
sekundire Abdichtung. Uber der
Dampfsperre konnen sich deshalb im
Bereich der Wiarmeddmmschicht Hun-
derte von Litern Wasser ansammeln,
ohne dass dies in darunter sich befin-
denden Rdumen zu Schiden fiihren
muss. Damit infiltriertes Wasser festge-
stellt werden kann, stehen heute ver-
schiedene Methoden zur Diskussion:

I. Die Flachbedachung wird mittels
Kontrolldéffnungen tberpriift. Die Ab-
dichtung muss aufgeschnitten werden,
um zu kontrollieren, ob die Wirme-
dimmschicht nass sei (augenscheinli-
che oder gravimetrische Feuchtigkeits-
prifung) und ob sich iliber oder unter
der Dampfsperre Wasser angesammelt
hat. Dass diese Methode eher umstind-
lich ist und sich keinesfalls fir periodi-
sche Kontrollen durch den Bauherrn
oder den Hauswart eignet, bedarf kei-
ner speziellen Erorterung.

2. Die Flachbedachung ist mit speziel-
len Kontrollvorrichtungen, mindestens
einer pro abgeschottetem Teilfeld, je-
weils im Konstruktionstiefpunkt ausge-
stattet.

Der Kontrollstutzen fiir die Kontrolle
von unten her besteht aus einem Ta-
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Renovations- bzw. Sanierungskonzept fir Flachddcher

Tabelle 2.
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1 Kontrollrohr fur die Dichtigkeitskontrolle von oben her
2 Kontrollstutzen mit Schauglas fur die Dichtigkeitskontrolle von unten her

Bild 1. Kontrollvorrichtungen fir die permanente Dichtigkeitskontrolle bei Flachbe-
dachungen, wie sie heute bei Neubauten oder bei Flachdacherneverungen mit nevem

Warmdach erstellt werden

1 Unterkonstruktion im Gefdlle

aufgeklebt oder aufgeflémmt

2 Bituminsse Dampfsperre, lose verlegt oder vollfléchig aufgeklebt
3 Sarnacombivap-Streifen, als nicht unterwanderbare Wasserbarriere

4 Wérmeddmmschicht (z.B. Sarnatherm), eine Plattenreihe als Anschlag fur die
Ausfihrung der Abschottung aufgeklebt

5 Sarnafil G 469-10-Rondelle iber den Sarnacombivap-Bahnenstéssen

6 Sarnafil-Abdichtung, mit dem Sarnacombivap-Streifen verschweisst

7 Sarnafil-Abdichtungen, miteinander verschweisst

Bild 2. Abschottung auf ein Sarnacombivap-Band bei Neubauten bzw. Flachdach-

erneuverungen mit nevem Warmdach

blett, auf das die Dampfsperre aufge-
klebt wird. Infiltriertes Wasser fliesst
iiber der Dampfsperre zum Kontroll-
stutzen und wird dort, als sicheres Zei-
chen einer Undichtigkeit, im Schauglas
sichtbar.

Das Kontrollrohr funktioniert nach
einem dhnlichen Prinzip. Die Dampf-
sperre ist auf ein Tablett mit Vertiefung
angeschlossen, infiltriertes Wasser sam-
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melt sich in diesem Becken an. Durch
Kontrollen von oben her konnen allfél-
lige Wasserinfiltrationen sofort be-
merkt werden.

Dank solchen Kontrollvorrichtungen
(Bild 1) kann die Flachbedachung auch
durch den Hauswart periodisch kon-
trolliert werden. Zudem gewiihrleisten
sie auch die qualifizierte Abnahme der
Flachbedachung nach der Ausfiihrung

(Abnahmeprotokoll) durch Dichtig-
keitspriifung mittels angestautem Was-
ser.

Die Suche nach der Leckstelle

Je grosser der Fliachenbereich, in dem
sich eine Leckstelle befinden kann, und
je mehr Schutz- und Nutzschichten vor-
handen sind (Begriinungen, Fahrbahn-
platten usw.), desto grosser werden die
Aufwendungen fiir die Sucharbeiten.
Durch Unterteilung der Flachbeda-
chung mittels Abschottungen in kleine-
re Teilflichen mit mindestens je einer
Kontrollvorrichtung kénnen die Auf-
wendungen fiir Sucharbeiten fast belie-
big minimiert werden. In Empfehlung
SIA 271 werden Abschottungen nach
folgenden Feldgrossen verlangt:

- 100...300 m? bei schwer entfernbaren
Nutzschichten (begehbare, befahrba-
re und intensiv begriinte Flachbeda-
chungen)

- 400...600 m? bei leicht entfernbaren
Schutzschichten (z.B. Rundkies)

Es handelt sich hier um Anforderun-
gen, die im Minimum eingehalten wer-
den miissen. Je nach Komplexitdt der
Flachbedachung, der Nutzungsart und
dem Ausbaustandard der unter der
Flachbedachungen sich befindenden
Riume dringen sich evtl. Unterteilun-
gen in kleinere Teilflachen auf. Bild 2
zeigt eine Moglichkeit zur konstrukti-
ven Ausbildung von Abschottungen.

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass
die Sicherheit einer Flachbedachung
mit deren Kontrollierbarkeit wichst.
Denn obwohl man annehmen darf,
dass nach heutigen Erkenntnissen ent-
wickelte, geplante und erstellte Flach-
bedachungen die Grundvoraussetzung
der Dichtigkeit erfiillen, konnen Leck-
stellen nie vollkommen ausgeschlossen
werden. Nach dem Auftreten einer Un-
dichtigkeit mit entsprechenden Wasser-
infiltrationen ist ganz klar dasjenige
Flachdach das sicherste, welches dank
Kontrollvorrichtungen eine Friiher-
kennung der Infiltration garantiert und
dank Unterteilungen mit Abschottun-
gen einen Schadenfall flichenmissig li-
mitiert.

Das richtige Vorgehen

Nebst dem richtigen Zeitpunkt ist bei
einer Flachdacherneuerung wichtig,
dass man ein der Aufgabe angepasstes
Vorgehen wihlt. Wihrend die norma-
len Unterhaltsarbeiten ohne spezielle
Planung vom Unternehmer ausgefiihrt
werden (z.B. Erneuern der Kittfugen),
ist es angezeigt, eine umfassende Er-
neuerung im Detail zu planen.
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Der Zustand der Flachbedachung
muss bekannt sein

Grundvoraussetzung fiir eine fachge-
rechte Planung ist, neben der vorauszu-
setzenden Fachkompetenz, dass der Zu-
stand der Flachbedachung bekannt ist
bzw. dass man sich durch verschiedene
Abkldrungen iiber denselben infor-
miert. Ideale Voraussetzungen beste-
hen diesbeziiglich dann, wenn die
Flachbedachung periodisch kontrol-
liert, unterhalten und hieriiber Proto-
kolle gefiihrt wurden. Als Grundlage
fiir die Planung sollen durch Augen-
schein und Kontrolléffnungen folgen-
de Punkte geklart werden:

- Vorhandener Konstruktionsaufbau.

- Zustand der einzelnen Konstruk-
tionsschichten (evtl. Entnahme von
Materialproben fiir Laboruntersu-
chungen).

- Anschlussrandbedingungen (Dach-
rand, Fenstertiiren, Wiande, Ober-
lichter, usw.) sowie Zustand derjeni-
gen Bauteile, an die mit der Flachbe-
dachung angeschlossen werden muss.

Im weiteren sollen sich der Planer und
die Bauherrschaft vor Planungsbeginn
tiber die zukiinftige Nutzung und die
Anforderungen, welche an die neue
Flachbedachung gestellt werden (miis-
sen), ins Bild setzen. Bei einer Flach-
dacherneuerung sollte die Flachbeda-
chung den geltenden Anforderungen,
soweit es geht, angepasst (Wirme-
schutz, Feuchtigkeitsschutz, Schall-
schutz) und nach Moglichkeit auch die
Chance einer Flachdachbegriinung ge-
nutzt werden.

Die An- und Abschliisse beein-
flussen die Funktionstiichtigkeit

Die Erneuerung der Flachbedachung in
der Flache bietet meist keine grosseren
Probleme. Entscheidend ist jedoch, wie
man die An- und Abschliisse der Flach-
bedachung planerisch und ausfiih-
rungstechnisch bewiltigt. Ziel der
Flachdacherneuerung sollte sein, dass
auch die An- und Abschlussdetails so
geplant werden, dass die geltenden An-
forderungen auch bei den Schnittstel-
len zu anderen Bauteilen eingehalten
werden und dass insbesondere wirme-
technische Schwachstellen eliminiert
werden konnen. Durch geeignete De-
tailausbildungen muss gewihrleistet
sein, dass mittel- und langerfristig an-
stehende Renovationen bei angrenzen-
den Bauteilen mit vertretbarem Auf-
wand realisiert werden koénnen. Eine
wirmetechnische  Verbesserung der
Aussenwand sollte z.B. ohne gravieren-
de Verinderung des Dachrandes auszu-
fiihren sein.

Dies sind nicht nur flachdachspezifisch
wichtige Planungsregeln. Bei einer Ge-
biauderenovation sollte grundsitzlich

von einer ldngerfristig als sinnvoll
erachteten Zielvorstellung ausgegangen
werden, die durch kurz-, mittel- und
langerfristige Massnahmen, wie z.B.
den Ersatz der Fenster, eine wirme-
technische Verbesserung der Aussen-
winde oder eben einer Flachdachreno-
vation erreicht werden kann.

Erneuerte Teilbereiche sollen von
der bestehenden Flachbedachung
wirkungsvoll abgetrennt werden

Wenn bei einer Flachbedachung nur
ein einzelner Flachdachbereich reno-
viert wird, soll dieser gegeniiber der be-
stehenden Flachbedachung, z.B. mittels
Abschottung, so abgetrennt werden,
dass ein allfélliger Schaden im Bereiche
der alten, nicht renovierten Flachbeda-
chung den neuen Flachdachteil nicht
beeintrichtigt.

Méglichkeiten der
Flachdacherneuerung

Wie aus Tabelle 2 hervorgeht, gibt es
unzdhlige Moglichkeiten fiir eine
Flachdacherneuerung. Nach qualifi-
zierter Durchfiihrung der Vorabkldrun-
gen (Ist-Zustand/zukiinftige Nutzung)
wird sich jedoch die Detailplanung auf
ein objektspezifisch optimales System
reduzieren.

Neues Warmdach

Das Ausbilden eines neuen Warmda-
ches wird vor allem dann erforderlich,
wenn die Flachbedachung soweit ge-
schidigt ist, dass einzelne Schichten,
wie z.B. die feuchte Wirmedimm-
schicht, nicht mehr weiterverwendet
werden konnen.

I Bestehende  Unterkonstruktion/evtl.
never Geféllsiberzug zur Korrektur
der Gefdllsverhdltnisse

2 Neuve Dampfsperre (je nach Zustand ist

auch denkbar, dass die bestehende
Dampfsperre weiterverwendet wird)

3 Neve Wérmeddmmschicht (es st
denkbar, dass lokal noch funktions-
tichtige Wérmedémmschichten belas-
sen und durch das Aufbringen von
neven Wéarmedédmmschichten ergénzt
werden)

4 Neue Abdichtung (z.B. Sarnafil)

5 Schutz- und Nutzschichten je nach vor-
gesehener Nutzung

Nevues Kaltdach iiber beste-
hendem Warmdach

Dieses Konzept wird meist durch den
Aufbau von Leichtbaukonstruktionen
(Metall- oder Holzbau) mit nicht ge-
nutzter Flachbedachung (Nacktdach
oder Flachdach mit Kiesschutzschicht)
realisiert. Bei dieser Konzeption ist es
sehr einfach, das Flachdach auskragen
zu lassen, um einen den Verhiltnissen
entsprechenden Witterungsschutz zu
gewihrleisten (Gebdudehdhe/Aussen-
wand- und Fensterkonstruktion/klima-
tische Randbedingungen).

1 Bestehende Flachbedachung
(Dampfsperre, ~Wdarmeddmmschicht,
Abdichtung), ergénzt durch Auflage
einer  zusdtzlichen ~ Warmedamm-
schicht dber der bestehenden Abdich-
tung oder der bestehenden Dampf-
sperre

2 Durchlifteter, evtl. fiir Kontrollzwecke
bekriechbarer Hohlraum

3 Neve Flachbedachung (Tragkonstruk-
tion, Verlegeunterlage, Abdichtung,
evil. Schutzschicht)

Plusdach

Das Plusdach eignet sich fiir die wirme-
technische Verbesserung von noch in-
takten, beschrinkt begehbaren (bekie-
sten) Flachbedachungen. Durch diese
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Renovationsarbeiten, insbesondere das
Umschaufeln der vorhandenen Kies-
schutzschicht, wird die bestehende Ab-
dichtung mechanisch beansprucht, al-
lenfalls sogar verletzt. Die diesbeziig-
lich gemachten Erfahrungen sprechen
alle fiir eine zusitzliche Verbesserung
der Abdichtung.

1 Bestehende noch funktionstichtige
Flachbedachung

2 Verstdrkte bzw. neve Abdichtung (in-
klusive allenfalls erforderlicher Trenn-
lagen)

3 Im Umkehrdachsystem aufgebrachte
Wérmedammschicht (extrudierte Poly-
styrolhartschaumplatte mit Stufenfalz)

4 Filterlage

5 Schutz- und Beschwerungsschicht

Doppeldach

Das Doppeldach eignet sich sehr gut fiir
die Renovation von noch intakten
Flachbedachungen. Dies insbesondere
auch dann, wenn die Nutzung gedndert
werden soll. Bestehende Schutz- und
Nutzschichten werden entfernt, und
iiber der alten Abdichtung wird im
Warmdachsystem eine neue Flachbeda-
chung aufgebaut. Auf diese Weise kann
das Wiarmeddmmyvermaogen den gelten-
den Anforderungen angepasst und die
neue Abdichtung inklusive der Schutz-
lagen entsprechend der vorgesehenen
Nutzungen gewihlt werden.

] Bestehende noch funktkionstichtige
Flachbedachung

2 Neve Wérmeddmmschicht (z.B. Sar-
natherm)

3 Neve Abdichtung (z.B. Sarnafil)

4 Schutz- und Nutzschichten je nach vor-
gesehener Nutzung

940

Neues Warmdach iiber beste-
hendem Kaltdach

Dieses Renovationssystem eignet sich
vorwiegend dann, wenn bestehende
mangelhafte Kaltdachkonstruktionen
(Wirmedimmvermogen, Luftdichtig-
keit, Durchliiftung) unter Beibehaltung
der Kaltdachsystematik den geltenden
bzw. erwiinschten Anforderungen
nicht mehr angepasst werden konnen.
Die bestehende Abdichtung kann evtl.
als Dampfsperre weiterverwendet wer-
den, wobei den warmseitig luftdichten
An- und Abschliissen grosste Beach-
tung beigemessen werden muss (Ge-
wihrleistung der warmseitigen Luft-
dichtigkeit). Uber Eindeckungen aus
Profilblech kann, z.B. mit speziellen
Wirmeddmmelementen (Verbundele-
ment mit Blechabdeckung), eine funk-
tionstiichtige Flachbedachung erstellt
werden. Bei solchen Renovationssyste-
men ist der wirme- und dampfdiffu-
sionstechnischen Funktionstiichtigkeit
spezielle Beachtung beizumessen, bzw.
dieselbe ist objektspezifisch nachzuwei-
sen.

Neues Warmdach tber einer Holzunter-
konstruktion

1 Bestehende Kaltdachkonstruktion
(Holzbaukonstruktion)

2 Neve Dampfsperre und Luftdichtig-
keitsschicht (evtl. unter Weiterverwen-
dung der bestehenden Abdichtung)

3 Neve Wérmedémmschicht (z.B. Sar-
natherm)

4 Neue Abdichtung (z.B. Sarnafil)

5 Schutz- und Beschwerungsschicht

T

Neuves Warmdach iber einer Metallkon-
struktion

1 Bestehende Kaltdachkonstruktion

(Metallbausystem mit Profilblechein-
deckung)

2 Evtl. Verlegeunterlage

3 Neuve Dampfsperre und Luftdichtig-
keitsschicht (z.B. Sarnavap 2000)

4 Neuve Wérmedémmschicht (z.B. Sarna-
tect-Element)

5 Nevue, vollflidchig aufgeklebte Abdich-
tung (z.B. Sarnafil)

Umnutzung der bestehenden
Flachbedachung

Damit eine Flachbedachung umgenutzt
werden kann, muss sie noch funktions-
tiichtig sein, und sie sollte den gelten-
den Anforderungen geniigen. Es macht
wenig Sinn, wenn Flachbedachungen
mit ungeniigendem Warmeddmmver-
mogen oder anderen Mankos im Ver-
gleich zum geltenden Anforderungs-
profil mit viel Aufwand umgenutzt
werden.

Bei sidmtlichen Flachdacherneuerun-
gen mit verdndertem Nutzungsprofil ist
sehr wichtig, dass auch die Unterkon-
struktion in die Betrachtung miteinbe-
zogen wird. Je nach erforderlichem
Schichtaufbau resultieren im Vergleich
zu einem Flachdach mit Kiesschutz-
schicht teilweise erheblich grossere
Auflasten. Die Unter- bzw. die Trag-
konstruktion muss diese zusitzlichen
Auflasten aufnehmen konnen (Statik).

In den meisten Fillen ist erforderlich,
dass die bestehende Abdichtung ver-
stiarkt bzw. eine zusétzliche Abdichtung
aufgebracht wird, bevor mit entspre-
chenden Schutz- und Nutzschichten die
gewiinschte Nutzung gewdhrleistet wer-
den kann.

—

Umnutzung mit Verstérkung der Abdich-

tung

] Bestehende, funktionstichtige Flach-
bedachung

2 Evitl. Trennlage Uber der bestehenden
Abdichtung (z.B. Sarnafelt)
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3 Verstérkung der Abdichtung bzw. neue
Abdichtung (z.B. Sarnafil)

4 Schutz- und Nutzschichten je nach vor-
gesehener Nutzung

Weil Begriinungen heute sehr er-
wiinscht und vor allem auch 6kologisch
sinnvoll sind, wird immer mehr der
Ruf nach einem System zum nachtrig-
lichen Begriinen von bekiesten Flach-
ddchern laut. Wihrend fiir die Intensiv-
begriinung (hohe Pflanzen, begehbare
Flachbedachung) nur das System mit
einer Verstarkung der Abdichtung in
Frage kommt, besteht fiir die be-
schrinkt begehbare Extensivbegrii-
nung (niedriger Schichtaufbau, an-
spruchslose Vegetation) die Maoglich-
keit, dieselbe direkt iiber der bestehen-
den Kiesschicht aufzubringen. Die opti-
ma-Systembegriinung gewihrleistet bei
einem Schichtaufbau von nur 5-10 cm
(etwa 60 kg/m?) dank hoher Wasser-
speicherfihigkeit ein funktionstiichti-
ges Begriinungssystem.

Umnutzung ohne Verstédrkung der Ab-
dichtung

1 Bestehende, funktionstichtige Flach-
bedachung mit wurzelfester Abdich-
tung (z.B. Sarnafil) und Kiesschutz-
schicht

2 optima-Speichermatte, 3-4 cm

3 Erdsubstrat, 2-6 cm, for Extensivbe-
grinung

Steildachaufbau als Renovations-
system fiir Flachdécher

Neben bautechnischen Fragen fiihrt
ein  nachtriglicher  Steildachaufbau
iber einem Gebédude mit Flachdach

\Beeiatrgcﬁt@uﬁg‘ T TRoI=-q
derAussicht — — = —

Bild 3. Das Steildach als Renovationssystem fiir Flachdécher verc'J'nf ff—

nische Erscheinungsbild, beeintréchtigt die Besonnung und die Aussicht

auch zu urheberrechtlichen Fragen. Je
nach Situation kann der Architekt als
Urheber des Bauwerkes oder der Hei-
matschutz sich gegen einen Steildach-
aufbau aussprechen. Wenn wir diese
schwierigen juristischen Fragen zum
Urheberrecht ausser acht lassen, redu-
ziert sich das Thema der Steildachauf-
bauten vorerst auf die baupraktische
Frage: Welche Bedachungsart eignet
sich unter Beachtung der vielfiltigen
Aspekte am besten fiir das jeweilige
Bau- bzw. Renovationsvorhaben? Um
diese Frage zu beantworten, sollten
zwel  grundsitzlich  verschiedene
Aspekte beachtet werden.

Zum einen derjenige Fall, bei dem
durch eine Aufstockung wertvoller
Wohn- oder Biiroraum gewonnen wird.
In einem solchen Fall stellt sich die Fra-
ge nach der Bedachungsart fast analog
zu einem Neubau. Die optimale Beda-
chung kann hier ein Steildach ebenso
gut wie ein Flachdach sein.

Beschriankt sich der Nutzen des Steil-
dachaufbaus hingegen auf die Gewihr-
leistung der Wasserdichtigkeit analog

zum bestehenden Flachdach, ist dieses
Renovationskonzept sehr teuer und
bringt entscheidende Nachteile mit
sich:

- Das architektonische Erscheinungs-
bild des Gebiudes oder ganzer Uber-
bauungen wird verandert, und zwar -
unter der Voraussetzung, dass die Ar-
chitektur vorher als gut galt - nega-
t1v.

- Ein Steildachaufbau kann das Urhe-
berrecht des Architekten verletzen.

- Ein Steildach kann die Aussicht und
die Besonnung von Nachbargebiu-
den beeintrichtigen.

Adresse des Verfassers: M. Ragonesi, Arch.
HTL, Sarna Kunststoff AG, Sarnen
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