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Bauleitung

Rekonstruktion der Reussbriicke Wassen

In den folgenden Abschnitten werden die Probleme und Aufgaben der
Bauleitung, die einzelnen Bauphasen, das Bauprogramm sowie die
Bauvausfilhrung mit den speziellen Randbedingungen (Gefdhrdung,
Termindruck, Witterung, Lawinengefahr usw.) aufgezeigt und be-

schrieben.

Organisation und Aufgaben

Nach Durchfiithrung der Notmassnah-
men an der Fundation und den Siche-
rungsarbeiten am Uberbau wurde'das

VON ANDRE VON GLUTZ,
WASSEN

Projektteam fiir die Brickenrekon-
struktion durch die &rtliche Bauleitung
erweitert. Die komplexen und vielfalti-
gen Probleme verlangten eine perma-
nente Anwesenheit der Bauleitung mit
1-2 Ingenieuren auf der Baustelle. Stid-
lich der Reussbriicke, zwischen Auto-
bahn und Kantonsstrasse, wurde ein
Containerdorf mit Baubiiro, Sitzungs-
zimmer und der weiteren notwendigen
Infrastruktur installiert. Die Aufgabe
der Bauleitung umfasste in erster Prio-
ritidt die Uberwachung der Qualitit der
auszufithrenden Arbeiten sowie das
Einhalten der Termine und Kosten. Im
Laufe der Bauausfiihrung wurden die
Aufgaben jedoch wesentlich vielfélti-
ger.

In einer ersten Phase musste die Zu-
standskontrolle am Bauwerk durchge-
fihrt werden. Zudem waren Riss- und
Massaufnahmen als Projektierungs-
grundlage vorzunehmen. Im Rahmen
der Bauausfithrung wirkte die Baulei-
tung als verldngerter Arm der General-
unternehmung (GU) und koordinierte

tdglich die kleinen und grosseren Pro-
bleme der vielen Unterakkordanten.
Durch die stindige Prisenz auf dem
Bauplatz wurden der Bauleitung weite-
re Arbeiten Ubertragen, wie z.B. das
Ausmass- und Rapportwesen. Im weite-
ren wurden alle zusétzlich beteiligten
Firmen, Spezialisten, Werke usw.
durch die Bauleitung koordiniert und
eingesetzt. Als Ortliche Stelle belieferte
die Bauleitung alle Mitglieder des Pro-
jektteams mit den notwendigen Anga-
ben liber den Baufortschritt, Messresul-
tate und Informationen {iber spezielle
Probleme.

In den Wintermonaten und vor der
Hauptreisesaison sind weitere Aufga-
ben dazugestossen, insbesondere der
Lawinendienst sowie die Koordinatio-
nen mit dem Autobahn-Werkhof und
der Autobahnpolizei. Anspruchsvoll
und interessant waren ausserdem die
vielfédltigen Aufgaben, die der Baulei-
tung vom Bauherrn {ibertragen wur-
den.

Bauphasen

An der 1. Projektleitersitzung wurde
vom Experten ein Bauprogramm vorge-
legt, das ohne Unterbruch durch win-
terliche Verhiltnisse mit einer Rekon-
struktionsdauer von einem Jahr rech-
nete, d.h. den Abschluss der Arbeiten
bis August 1988 vorsah. In einem spite-
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ren Zeitpunkt hat die Bauherrschaft
verlangt, die Reussbriicke Wassen auf
die Sommersaison provisorisch dem
Verkehr zu tibergeben mit der Moglich-
keit einer erneuten Sperrung im Herbst
1988.

Die Rekonstruktion und Sanierung der
Reussbriicke dauerte vom 25. August
1987 bis zum 30. Juni 1989 mit zwei Un-
terbriichen fir die Verkehrsentlastung
(Sommer und Winter 1988) (vgl. Bild
1). Nachfolgend werden die einzelnen
Phasen generell beschrieben.

Notmassnahmen und 1. Sicherung

Zeitdauer: 25. August bis Mitte Ok-
tober 1987. Unmittelbar nach dem Un-
wetter wurden organisatorische und
bauliche Sofortmassnahmen durch den
Kanton Uri, Bauamt Uri, Werkhof G6-
schenen und die Verkehrspolizei einge-
leitet.

Bei den baulichen Massnahmen wurde
in den ersten Tagen die Notschiittung
zur Sicherung und Stabilisierung des
abgesenkten Pfeilers J und der Stiitz-
mauer der Kantonsstrasse ausgefiihrt.
Dann folgte die Ufersicherung der
Reuss bei den Flusspfeilern mittels
Blockteppich. Im Bereich der Hauptris-
se beim Pfeiler J wurde der Uberbau
mit massiven Stahltrigern und Aufhén-
gestangen in zwei Etappen gesichert.
Als Grundlage fiir das Rekonstruk-
tionskonzept wurde eine umfangreiche
Bohrkampagne begonnen.

Bauphase 1:
Rekonstruktion Hauptphase

Zeitdauer: Mitte Oktober 1987 bis 15.
Juli 1988. Die Hauptphase der Rekon-
struktion hatte zum Ziel, die Talspur
der Reussbriicke mit allen zur Verfi-
gung stehenden Mitteln so rasch wie
moglich unter Berilicksichtigung des
vom Bauherrn definierten Grundsatzes
[a) Sicherheit und Qualitdt, b) Termin
und c¢) Kosten] wieder in Betrieb zu
nehmen (Bild 2).

Im Anschluss an die Not- und ersten
Sicherungsmassnahmen folgten die Bo-
denverfestigungen mit Jettingankern
und Jettingpfahlen. Nach dem Erstellen
der Baugrube fiir das Bohrplanum
konnte mit den Bohrpfihlen begonnen
werden. Anschliessend wurde das mas-
sive Bankett noch im Dezember 1987
erstellt. Die giinstigen Winterverhilt-
nisse im Januar 1988 erlaubten das Auf-
richten des Stahlgeriistes von 100 t
innert 2 Wochen, damit anschliessend
mit den Pressen- und Messinstallatio-
nen begonnen werden konnte. Durch
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die zunehmende Lawinengefahr muss-
te der Pfeilerschnitt um einige Wochen
verschoben werden. Die Verstirkungs-
arbeiten im Briickentrog wurden dafiir
vorgezogen. Erst im April 1988 konnte
der Pfeilerschnitt am Pfeilerfuss J vor-
genommen werden. Die letzte Hebe-
phase erfolgte nach dem Verguss der
Hauptrisse und dem Einbau der Briik-
kentrogverstirkungen mit der neuen
Vorspannung. Nach erfolgreicher Bela-
stungsprobe wurde die Briickenfahr-
bahn mit einer Oberfldchenbehand-
lung abgedichtet und instandgestellt.

Am 15. Juli 1988 konnte dann die Tal-
spurbriicke termingerecht fiir den Som-
merverkehr geéffnet werden (Bild 3).

bersicht der Reussbriicke in Richtung Nord, Reusslauf, Oktober 1987

—d

Bauphase 2:
Abschluss der Rekonstruktion
Sanierungsphase 1. Teil

Zeitdauer: 29. August bis 15. Dezember
1988. In der 2. Bauphase konnten die
Rekonstruktionsarbeiten — abgeschlos-
sen werden. Die umfangreichen Risse
am Briickentrog und Pfeiler wurden
mit Kunstharz injiziert. Anschliessend
erfolgte das Einbetonieren des Pfeilers
im Bankett. Jetzt konnte die Pressen-
kraft auf den Pfeiler umgesetzt werden,
der Pfeiler hat seine urspriingliche
Funktion wieder iibernommen. Der Be-
reich unterhalb des Lehnenviaduktes
Kantonsstrasse musste mit zusitzlichen
Jettingarbeiten verfestigt werden.

f

Bildautor: A. von Glutz

Parallel zu diesen Arbeiten verliefen
die Sanierungsarbeiten auf der Brik-
kenfahrbahn mit der Konsolkopf-Re-
profilierung. Die Leitplankenpfosten
wurden nicht mehr eingegossen, son-
dern mittels Klebediibel aufgeschraubt.

Bauphase 3:
Sanierungsphase 2. Teil

Zeitdauer: 25. Januar bis 30. Juni 1989.
Fir die Entfernung des alten Belages
und der bestehenden Abdichtung wur-
den verschiedene Vorversuche durch-
gefiihrt. Der Belagsabbruch erfolgte
mit dem Pneubagger, die stark am Be-
ton haftende, teilweise jedoch gerissene
Teerepoxy-Schicht musste mittels Fein-
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Bild 4. Bauausfilhrung Reussbriicke Wassen

frase und anschliessendem Kugelstrah-
len entfernt werden. Parallel zu diesen
Arbeiten konnten die Fahrbahniiber-
gange Nord und Std abgebrochen wer-
den. Das Versetzen der neuen Ubergin-
ge war erst nach dem Ersetzen der teil-
weise stark beschadigten Anschlussar-
mierung wieder moglich. Bei den Kon-
solképfen wurden noch Beschichtun-
gen aufgebracht. Nach dem Aufbringen
der neuen Abdichtung auf der Briicken-
fahrbahn folgte zum Schluss der drei-
schichtige Gussasphaltbelag.

Im Zuge dieser Sanierungsarbeiten und
vorhandenen Sperrungen hat sich der
Bauherr entschlossen, auch die siidlich
der Reussbriicke gelegene Stiitzmauer 7
und die Kirchbergbriicke vollstindig zu
sanieren.

Zum Schutze der nordlichen Flusspfei-
ler B und G und des Widerlagerberei-
ches Nord vor weiteren Erosionen ha-
ben Ende Februar 1989 die Spezialtief-
bau-Arbeiten fiir die Bohrpfahlwand,
kombiniert mit Jettingpfdhlen, begon-
nen.

Bavausfihrung

Die Notmassnahmen und ersten Siche-
rungsarbeiten sind unter der Leitung
des Bauamtes Uri ausgefiihrt worden.
Nach und nach hat das Bauamt die
Uberwachung und Organisation der

ortlichen Bauleitung iibertragen
(Bild 4).
Uberbausicherung

Die Montage der Uberbausicherung im
Pfeilerbereich J mit massiven Stahltri-
gern und Zugstangen hat sich als sehr
schwierig erwiesen, da sich die Briicke
in einem kritischen Zustand befunden
hat und somit ein Zugang mit Geriéten

700

nur ausserhalb der beschéddigten Briik-
ke moglich war. Die oberen Trager sind
mit einem Pneukran von der gesperrten
Bergspurbriicke aus eingebaut worden,
die unteren Trédger konnten ab Kan-
tonsstrasse montiert werden. Alle Ar-
beiten wurden laufend durch Messun-
gen iiberwacht.

Jettingarbeiten

Am 30. September 1987 konnte der Ge-
neralunternehmer mit den Bodenverfe-
stigungsarbeiten beginnen. In einer er-
sten Phase ging es um die Sicherung der
Stiitzmauerfundation der Kantonsstras-
se im Bereich des Pfeilers J. In regel-
maissigen Abstdnden wurden senkrecht
und leicht zur Vertikalen geneigte Jet-
tingpfahle (mit Stahl & 40 mm) bis in
eine Tiefe von 13,00 m eingebaut. Der
Stiitzmauerfuss wurde zudem mit drei
Bodenankern gesichert. Mit weiteren
Jettingarbeiten wurde das mit der Not-
schiittung eingebaute lockere Material
verfestigt. Beim Bohren mussten lau-
fend grosse Granitblocke durchfahren
werden. Das Feinmaterial, das seiner-
zeit bei den Schiittarbeiten von der
Reuss laufend ausgeschwemmt wurde,
fehlte im Boden, was zu einem grossen
Zementverbrauch bei den Bodeninjek-
tionen und zu einer mdoglichen Reuss-
verschmutzung fiihrte.

Baugrube fiir Bohrplanum

Fiir das Herrichten des Bohrplanums
musste um den Pfeiler J herum eine
grosse Baugrube ausgehoben werden.
Die obere Etappe der Notschiittung mit
Blocken und Beton wurde nun miihe-
voll mit dem Spitzhammer wieder abge-
baut. Die praktisch vertikale Baugru-
benwand stiitzte sich auf die vorgingig
erstellten Jettingpfdhle (bergseitig und
seitlich) ab. Nach Erreichen der halben
Aushubhohe musste die Baugruben-

Bildautor: A. von Glutz

wand zusdtzlich mit Spritzbeton gesi-
chert werden, ebenso nach Abschluss
der Aushubarbeiten. Das Bohrplanum
konnte nun plangeméiss hergerichtet
werden.

Bohrpfdhle

Vor Beginn der Bohrpfahlarbeiten wur-
den pro Pfahl 8 Jettingpfihle kreisfor-
mig ausserhalb des spiteren Bohrpfah-
les erstellt, um das Bohren ohne Ver-
rohrung zu ermdglichen und damit Set-
zungen im Pfeilerbereich zu verhin-
dern.

Am 28. Oktober 1988 hat das erste
Drehbohrgerédt die Arbeit aufgenom-
men. Der Zustand der Briicke erlaubte
keine Erschiitterungen durch Meisseln
oder Sprengen. Wihrend in den oberen
Bohrmetern die Leistung geniigte, hat
sich der Bohrfortschritt, insbesondere
auf dem Niveau der Reusssohle als Fol-
ge der grobblockigen Notschiittung ra-
pide verschlechtert. Zur Leistungsstei-
gerung wurden die folgenden Massnah-
men getroffen:

- Installation eines 2. Bohrgerites
Meisselversuch mit Erschiitterungs-
messungen

Nachtarbeit (2-Schichten-Betrieb)
Samstagsarbeit und in einer spéteren
Phase auch zusitzlich Sonntagsarbeit
(Bild 5).

Bei den Erschiitterungsmessungen wur-
den verschiedene Sondenstandorte mit
Meisselfallhéhen von 0,50-3,00 m im
Bohrloch ab 5,00 m Tiefe gewéhlt. Die
max. Beschleunigung hat einen Mess-
wert von 0,75 mm/s ergeben. Damit
konnten Meisselarbeiten mit einer Fall-
hohe von 1,00-1,50 m zugelassen wer-
den (Bild 6). Durch das sehr harte Gra-
nitgestein war der maschinentechni-
sche Verschleiss gross, die Dreh-Bohr-
kronen mussten laufend ausgewechselt
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werden, auch Getriebe- und Getriebe- grosse Anforderungen gestellt. Am Stahlgeriist

stangenbriiche fiithrten zu Arbeits-
unterbriichen.
Mit zunehmender Bohrtiefe ver-

schlechterte sich die Standfestigkeit der
Bohrwandung, dies als Folge von un-
vollstindigen Jettingsdulen, die wih-
rend der Ausfiihrung durch Bodenwas-
serstromungen die frischen Zementin-
jektionen ausspiilten. Durch Ausbeto-
nieren und Nachbohren konnte das
Uberprofil gefiillt werden; dies fiihrte
zu einer Verringerung des eindringen-
den Wassers. Die Bohrpfidhle wurden
rund 50 cm im anstehenden Granitfels
eingebunden (Bild 7) und mit je 4 Dii-
belrundeisen verankert. Anschliessend
folgte der Einbau der iiblichen Pfahlar-
mierung mit Spiral- und Léngseisen.
Das Betonieren erfolgte mit dem Fall-
rohr ohne nennenswerte Probleme.

Pfahlriegel und Pfahlbankett

Die Pfahlriegel verbinden je 2 Bohr-
pfihle quer zur Briickenachse und
haben die Abmessungen 8,00/1,50/
3,00 m. Das Betonieren mit Fliessbeton
diente als Versuch fiir die Anwendung
beim massiven Bankett. Das Bankett
weist erhebliche Abmessungen auf
(12,00/8,00/3,00 m) und ist mit unten-
liegenden, teilweise parabelférmigen
Kabeln vorgespannt. Die Soll- und Ist-
Lage des Briickenpfeilers wurde
kocherformig ausgespart.

An die Bankettschalung wurden, insbe-
sondere in bezug auf die Verankerung,
wegen der beachtlichen Betonierhdhe

22./23. Dezember 1987 konnte der Ban-
kettbeton in zwei Etappen mit Rutsch-
rohren ab Kantonsstrasse eingebracht
werden. Der Unterbruch tber die Fest-
tage konnte fiir das Abbinden und Er-
hérten genutzt werden. Die Betontem-
peraturen wurden iiber eine eingebaute
Sonde mittels Temperaturschreiber
aufgezeichnet. Am 5. Januar 1988 wur-
de eine Temperatur von 35 °C gemes-
sen. Der Temperaturabfall pro Tag be-
trug rund 2 °C.

Bildautor: A. von Glutz

Ab 5. Januar 1988 folgten die ersten
Vorbereitungen auf dem Betonbankett
mit dem Bohren der Schubdiibellocher
und dem Versetzen der Klebeanker.
Die hauptsidchlichen Montagearbeiten
des massiven Stahlgeriistes konnten mit
einem Pneukran ab Kantonsstrasse vor-
genommen werden. Der schwere Mit-
telteil reussseitig musste mit dem Pneu-
kran von unten her ab Baupiste einge-
baut werden (Bild 8 und 9).
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Bild 7. Unverrohrtes Bohrloch, Tiefe ca.

2m Bildautor: A. von Glutz

Arbeiten im Briickentrog

Der Briicken-Hohlkasten ist mit 2,00 m
Hohe und einer mittleren Breite von
rund 5,00 m normal begehbar. Im Stiit-
zenbereich sind massive Quertrdger
eingebaut mit einer kreisférmigen
Durchgangs6ffnung. Die notwendigen
Arbeiten im Briickentrog wurden
durch mehrere, an der Fahrbahn aufge-
hingte Werkleitungen beeintrachtigt.
Das Verstirkungskonzept sah vier
Lingsvorspannkabel mit massiven Be-
tonverstairkungen beim Widerlager

Nord und Stid sowie beim Pfeiler J im
Briickentrog vor. Zur Bewéltigung die-
ser Aufgabe wurde vorgingig eine In-
nenbeleuchtung installiert und beim

Bild 8. Montage des Stahlgeristes mit
Pneukran ab Baupiste linkes Reussufer
Bildautor: A. von Glutz
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Widerlager Stid der bestehende Einstieg
vergrossert. Beim Widerlager Nord war
ein Zugang zu schaffen.

Mitte Méarz 1988 haben die Werklei-
tungsumlegungen vom Kasteninneren
auf den Briickenkonsolkopf begonnen.
Nachdem die Arbeiten beim Pfeilerfuss
durch die andauernde Lawinengefahr
blockiert waren, konnten die ersten
Bohrarbeiten an den Querwidnden fir
die spdteren Lédngsvorspannkabel frii-
her als im Bauprogramm vorgesehen in
Angriff genommen werden. Spezielle
Probleme der Genauigkeit mussten bei
der Ausfiihrung der Kernbohrungen
gelost werden, da die Bohrungen im
Zeitpunkt der noch abgesenkten Briik-
ke erfolgten, jedoch fiir den Zustand
nach der Hebung zu geniigen hatten.
Vor den Hebearbeiten wurden die bei-
den Hauptrisse nordlich und siidlich
des Pfeilers J mit Hydrojetlanzen um
einige Zentimeter ausgeweitet. Die glei-
che Firma fiihrte die Aufrauharbeiten
mit Hochdruckwasserstrahl im Bereich
der Betonverstidrkungen aus.

Relativ einfach liess sich die Verdiibe-
lung zwischen bestehendem Beton und
den Verstarkungen (Druckplatten,
Lings- und Quertrdger) mittels Hilti-
Verbundbolzen mit Kappenmuttern
bzw. Klebeankern aus Stahl III realisie-
ren.

Das Schalungsmaterial, die Armierung
und die Zulagekabel fiir die Verstir-
kung der Bodenplatte, Winde und
Querriegel musste mithevoll durch die
eingangs erwihnten Offnungen bis
zum Bestimmungsort von Hand trans-
portiert werden (Bild 10). Gewisse
Schwierigkeiten ergaben sich beim Be-
tonieren der Ldngs- und Quertrdger.
Fiir das Einbringen des Betons standen
grundsitzlich keine Offnungen in der
Fahrbahnplatte zur Verfligung. Der
Pumpbeton wurde daher unter Druck
eingebracht.

Spezielle Aufgaben/
Randbedingungen

Lawinendienst:
Organisation/Gefahren

Im Kanton Uri werden die Weisungen
und Warnungen durch die Arbeitsgrup-
pe Lawinenwarndienst mit den beiden
Lawinenzentralen Andermatt und Alt-
dorf sichergestellt. Die verschiedenen
Gefahrengrade von 0 bis 3 werden liber
das Bauamt Uri oder direkt den wich-
tigsten Baustellen mitgeteilt. Die Bau-
stelle «Reussbriicke N2 Wassen» liegt
im Gefahrenbereich der Krummlaui
und der Moostallaui. Beide Lawinenzii-
ge konnen als Staub- oder Fliesslawine
niedergehen.

Bild 9. Montage der Querverstrebungen
Bildautor: A. von Glutz

Wenn die Krummlaui als Fliesslawine
in der vorhandenen Rinne niedergeht,
wird sie kurz vor der Autobahn N2
durch den kiinstlichen Damm in Rich-
tung Siiden umgeleitet. Bei einem
Staubniedergang verldsst die Lawine
die natiirliche Rinne im mittleren
Hangbereich und erreicht die Zone der
Briickenpfeiler H-J.

Die Moostallaui mit einem méchtigen
Einzugsgebiet von rund 24 ha in den
Diederbergen stdsst als Staub- oder
Fliesslawine in der natiirlichen Rinne
direkt in Richtung Briickenpfeiler J
vor. Bei einem grosseren Niedergang
wie z.B. am 24. April 1986 wird die
Reuss durch den Schneekegel aufge-
staut; beim Durchbruch entsteht da-
durch Hochwassergefahr. Durch die
Lawinen sind, je nach Umfang, Perso-
nen im Bereich der Reussbriicke ge-
fahrdet (Bild 11).

Die Arbeitsgruppe Lawinenwarndienst
hat deshalb fiir den Winter 1987/88 die
folgenden Weisungen erteilt:

- Lawinengrad 1: Einstellen der Arbei-
ten beim Pfeilerfuss J, Sperren der
Baupiste am linken Reussufer.

- Lawinengrad 1-2: Nur noch kurze
Arbeitseinsétze auf Héhe OK Pfahl-
bankett mit Hangbeobachtung und
Warnung.

- Lawinengrad 2: Zunehmende Lawi-
nengefahr, die Arbeiten sind einzu-
stellen.

- Lawinengrad 2-3: Sperrung der Kan-
tonsstrasse (Bild 12).

Vor-

Bild 10.  Briickentrog-Verstérkung,
spannung und Armierung
Bildautor: A. von Glutz




Briickenbau Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 25, 22. Juni 1989

s &

Bild 1. Gesamtiibersicht des Lawinengebietes Diederberge mit den einzelnen Lawinenziigen Bildautor: TR. Schneider
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1987 1988 In der Tabelle 1 sind die Aktivitdten
Dezember Januar Februar Marz April Mai vom 26. April 1988 bis 20. Mai 1989

dargestellt.

Briickenhebung
Tagesaktivitdten vom 26.4.-20.5.1988
Datum Tdtigkeit Bemerkungen Phase

26.4.1988 Trennen Zugarmierung
27.4.1988 Trennen Zugzone
28.4.1988 Brennen Druckzone

29.4.1988 Brennen Druckzone
Pfeilerentlastung

3.5.1988 Pfeilerfussentlastung
4.5.1988 Abheben Pfeiler

1. Teil
2. Teil
oy=97mm

(8]

G =5750kN

¥ Schneeprofil - Aufnahmen im Einzugsgebiet Diederberge
(11 April , 22 April und 4 Mai )

ﬁ Fliesslawine bis ins Reussbett
(21 Marz 12% und 3. Mai 18" )

Bild 12.  Lawinengrad-Diagramm

Bauarbeiten wahrend der
Winterperiode

Die ausserordentlich giinstigen Witte-
rungsbedingungen im Spitherbst 1987
und zu Beginn des Jahre 1988 erlaubten
die Fortsetzung der Bauarbeiten und
Installationen fiir die Briickenhebung
bis in die zweite Hélfte Februar. Am 24.
Februar 1988 mussten die Vorbereitun-
gen fiir den Einbau des Gleitlagers
beim Pfeilerfuss infolge zunehmender
Lawinengefahr und tédglicher Schnee-
falle unterbrochen werden. In dieser
Zeit wurde die Geriistbithne am Pfeiler-
kopf mit einem Stahlgitter eingekleidet,
die Stapelhalterung konnte so noch vor
dem Arbeitsunterbruch eingebaut wer-
den. Weitere starke Schneefille fiihrten
am 7. Mérz zum Lawinengrad 2 und so-
mit zur Arbeitseinstellung, mit Aus-
nahme der Arbeiten im Briickentrog.
Eine Verbesserung der Lage ab 14.
Mérz war nur von kurzer Dauer, der
Lawinengrad dnderte jeweils am Mittag
von 1-2 auf 2. Am 21. Mérz ist im Moos-
tal eine Lawine bis ins Reussbett vorge-
stossen. Schnee- und Regenfille ver-
schlechterten die Situation erneut und
verlangten die vollstindige Rdumung
der Baustelle am 25. Mérz vormittags
bei Lawinengrad 2-3. Die Kantons-
strasse Wassen-Gurtnellen musste vor-
sorglich gesperrt werden. Nachdem
sich die Lawinensituation Ende Mirz
1988 etwas verbesserte, musste im In-
teresse des gedriangten Bauprogrammes
nach einer neuen Losung gesucht wer-
den. Fiir die Arbeiten am Pfeilerfuss
wurde eine Spezialregelung getroffen:
Arbeit in den frithen Morgenstunden
von 03.00 bis 10.00 bzw. 12.00 Uhr. Um
eine realistische und ortsbezogene
Beurteilung vorzunehmen, haben die
Lawinenfachleute am 11. April 1988 an
der oberen Kante des Einzugsgebietes
der Diederberge auf 2420 m .M.
Schneeschicht-Untersuchungen durch-
gefithrt  (Rammprofil, Schichtprofil
und Rutschkeil).
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PFEILER -
SCHNITT

Bildautor: A. von Glutz

Ein Vergleich mit dem Schneeprofil
Giitsch, 6 km siidlich der Diederberge
im Raume Andermatt, zeigte analog die
schlechte Schicht im untersten Teil
(kornige Schwimm-Schneeschicht mit
nur 3 kg Widerstandswert). Bei einer
Erwdrmung musste mit einem Abglei-
ten der Schneemasse gerechnet werden.
Es wurde daher erneut festgelegt, dass
eine Arbeit beim Pfeilerfuss nur bei La-
winengrad 0-1 zugelassen ist in der Zeit
von 06.00 bis max. 14.00 Uhr. Auf-
grund der tiefen Temperaturen konn-
ten die Bohr- und Frédsarbeiten am
Pfeilerfuss und der Gleitlagereinbau
vom 15.-22. April 1988 vorgenommen
werden (Bild 13).

Um den Pfeilerschnitt zu ermoglichen,
wurden im Einzugsgebiet am 22. April
1988 erneut Schneeschicht-Untersu-
chungen durchgefiihrt. Das 2. Schnee-
profil priasentierte sich etwas gilinstiger

und kompakter. Bei einer starken
Durchnissung hitte die Gefahr des Ab-
gleitens bestanden. Durch die zuneh-
mende Erwidrmung musste jedoch nicht
mehr mit einer Staublawine gerechnet
werden. Bei einer Fliesslawine wurde es
zunehmend unwahrscheinlicher, dass
der Schneekegel weit liber das Bankett-
Niveau hochgehen und somit das Stahl-
geriist gefihrden konnte. Die Durch-
fihrung des Pfeilerschnittes war somit
ab 26. April 1988 zu verantworten.

Dokumentation

Einen wesentlichen Aufwand erforder-
te die Bereitstellung einer umfassenden
Dokumentation fiir das Projektteam
und die weiteren Beteiligten. Es sind
folgende Dokumente erstellt worden:

- Fotodokumentation

- Messwerte fiir simtliche Hebephasen
(EDV-Messungen aus der Messzen-
trale)

- Tagesaktivititen, insbesondere in der
Anfangsphase Pfeilerschnitt und He-
bung.

5.5.1988 Umlagerung Py P,
Riickdrehung 1. Versuch

6.5.1988 Riickdrehung 2. Versuch Torsion auf
(Bespr. Prof. Menn) Uberbau 3

9.5.1988 Riickdrehung 3. Versuch
(Bespr. Prof. Menn)

10.5.1988 Beginn Hebung
11.5.1988 Beginn Hebung
13.5.1988 Fortsetzung Hebung
16.5.1988 Fortsetzung Hebung

Ausgleicho Z in
Liangsrichtung

oz 8-13cm
0720-25¢cm
6,32-37cm
oz42-47cm 4

leichte Torsion
auf Uberbau

17.5.1988 Fortsetzung Hebung Begrenzung
(Bausitzung) P 7500 kN
Z 52-57cm
18.5.1988 Fortsetzung Hebung Begrenzung
e¢P 8000 kN
6Z 62-67cm
19.5.1988 Fortsetzung Hebung Begrenzung
¢P 8200 kN
cZ 72-77cm
20.5.1988 Fortsetzung Hebung cZ 75-80cm

Hebung durch
Begrenzunge P
eingestellt

Baustelleniberwachung

Die Uberwachung der Baustelle bzw.
des Bauwerkes beinhaltete die folgen-
den Aufgaben:

- Vermessungstechnische Uberwa-
chung

- Uberwachungen durch die Baulei-
tung

- Baustellenbewachung

Vermessungstechnische Uberwachung

Nach dem Schadenfall wurde die Nivel-
lette der Fahrbahnplatte in zwei Ldn-
genprofilen iliber die ganze Briicke
durch die Vermessungsabteilung des
Bauamtes Uri laufend bestimmt. Im Be-
reich des Pfeilers ] mussten zudem vier
engmaschige Profile L = 16,00 m,
Punktabstand 50 cm, gemessen werden.
Das Messintervall betrug in den ersten
Monaten 1 Woche und konnte dann
spiter auf 2 Wochen ausgedehnt wer-
den.

Wihrend der Hebearbeiten war eine In-
tervallverkiirzung auf 1-2 mal pro
Woche zweckmiissig, um die Anderun-
gen der Koten- und Trigerkrimmun-
gen zu erhalten. Das Vermessungsbiiro
A. Hodel, Altdorf, hat in einer ersten
Phase den Ist-Zustand des Bauwerkes
nach dem Unwetter von 1987 aufge-
nommen und mit der friiher geplanten
bzw. vorhandenen Geometrie der Briik-
ke verglichen. Die neu entstandene To-
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Bild 13. Bohr- und Frdsarbeiten am
Pfeilerfuss fir den Einbau des Gleitlagers
Bildautor: A. von Glutz

pografie der Briickenumgebung, wie
Reusslauf, Abbruchkanten, Notschiit-
tungen usw. wurden mittels Photo-
grammetrie bestimmt.

Durchgefiihrte Uberwachungsmessun-
gen:

- Stiitzmauer Kt.-Strasse, Mauerkrone
und OK Fundament (Intervall 1X
pro Woche)

- Widerlager Nord und Siid

- Konsolkopf bei Pfeiler J, temperatur-
abhingiges Verhalten

- Verschiebungskontrolle Pfeiler J am
Pfeilerfuss x, y, z-Richtung wiahrend
der Bohrpfahlarbeiten (Intervall
1-2x téglich, je nach Meisselarbeit

- Ausfiihrung von Beobachtungsmes-
sungen an Pfeiler und Briicke zwecks
Bestédtigung von projektierten Lage-
danderungen des Bauwerkes zur Errei-
chung der Soll-Geometrie (Pfeiler-
schnitt und Briickenhebung).

Der Geometer hat zudem das Verhal-
ten der Briicke fir diverse Lastfille
beim Belastungsversuch 1 vom 14. Juli
1988 gemessen (Bild 14).

Uberwachungen durch die Bauleitung

Nebst den genannten Uberwachungsar-
beiten hatte die Bauleitung weitere
Messungen und Kontrollen vorzuneh-
men:

- Briickenlageriiberwachung - Lager-
spiel

- Temperaturmessungen im Briicken-
trog

- Betrieb der Wetterstation

- Kontrolle der Glassiegel im Briicken-
trog und am PfeilerJ

- Erschiitterungsmessungen wihrend
des Meisselns fiir die Bohrpfihle

- Bestimmung der Rissbreite an den
verschiedensten Stellen des Briicken-
troges wihrend der Hebearbeiten mit
Risslage (in den Beobachtungsfel-
dern auf der Briickenfahrbahn, bei
Pfeiler J ab Geriistboden, im Bereich
der Kt.-Strasse ab Hebebiihne und im
restlichen Briickenbereich ab Briik-
kenuntersichtsgerit, je nach Hebe-
fortschritt 1 X pro Std.)

/f_é Vierachls-[asfwagen am 11. Juli 1988

- Uberwachung des Unternehmers
wihrend der Aktivitdten zur siche-
ren Einhaltung der vorgédngig festge-
legten Grenzwerte (Pressenkrifte
Hauptlasten).

Baustellenbewachung

Verschiedene Zwischenfille auf der
Baustelle veranlassten den Bauherrn,
aus sicherheitstechnischen Griinden
wihrend der kritischen Hebephase eine
Baustellenbewachung anzuordnen.
Eine Beschddigung der Hebeinstallatio-
nen oder der Messzentrale hitte den
provisorischen Eréffnungstermin vom
Sommer 1988 in Frage stellen konnen,
da verschiedene elektronische Ersatz-
teile und Gerite nur im Ausland mit
grosseren Lieferfristen erhéltlich wa-
ren. Die Bewachung durch die Securitas
erfolgte jeweils von Arbeitsende bis Ar-
beitsbeginn und iiber die Wochen-
enden, an denen nicht gearbeitet wur-
de. Vom 18. Mai bis 24. Juni 1988 wur-
de die Bewachung mit einem Mann
sichergestellt, nach weiteren Zwischen-
fillen musste die Bewachung auf 2
Mann verstarkt und konnte erst am 31.
Oktober 1988 aufgehoben werden (Aus-
bau der Hubpressen). Wihrend der Ar-
beitszeit wurde die Bewachung der Bau-
stelle durch die Bauleitung vorgenom-
men.

Schlussbemerkungen

Die Bauleitung fir die Rekonstruktion
der Reussbriicke N2 Wassen war eine
aussergewohnliche,  arbeitsintensive,
aber sehr interessante Aufgabe. Die
aufwendigen Kontroll- und Uberwa-
chungsaufgaben sowie die vielen Mes-
sungen an den verschiedensten Stellen
der Kunstbauten konnten nur dank der

A. von Glutz

guten Mithilfe des Bautechnischen La-
bors, Fliielen, der Vermessungsabtei-
lung des Bauamtes Uri und des Geome-
ters A. Hodel, Altdorf, termingerecht
gelost werden.

Der Generalunternehmer hat wesentli-
che Teile der Bauarbeiten an die Ortli-
che Bauunternehmung R. Kalbermat-
ten iibertragen, die nebst den Erd- und
Betonarbeiten praktisch allen Su-
bunternehmern Beihilfe geleistet hat
und unmittelbar nach dem Unwetter-
ereignis bis zum Abschluss der Bauar-
beiten auf dem Platz vertreten war.

Die neuartige Rekonstruktionsmetho-
de einer Autobahnbriicke an der wich-
tigsten Nord-Siid-Achse hat die ver-
schiedensten Fachkreise und Verbidnde
aus dem In- und Ausland veranlasst, die
Arbeiten an Ort zu besichtigen. Es war
fiir uns eine grosse Freude, bei den Bau-
stellenfithrungen mitzuwirken. Allen
Besuchern danken wir an dieser Stelle
fiir ihr grosses Interesse. Eine besonde-
re Ehre erwiesen dem Kanton Uri und
dem Projektteam die beiden Herren
Bundesrat Adolf Ogi und alt Bundesrat
Leon Schlumpf mit ihrem Besuch wih-
rend der Hebearbeiten). Fiir die gross-
artige Zusammenarbeit danke ich dem
Generalunternehmer, dem o&rtlichen
Bauunternehmer und allen Subunter-
nehmern sowie dem Werkhof Gosche-
nen und allen Dienstleistungsbetrie-
ben.

Die Talspur der Reussbriicke N2 Was-
sen ist betriebsbereit und gehort wieder

dem nationalen und internationalen
Verkehr Nord-Siid/Stid-Nord.

Adresse des Verfassers: André von Gluiz,
Bauingenieur HTL, c¢/o0 Ingenieurbiiro
E. Winkler + Partner AG, 6484 Wassen.
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