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Abfallbewirtschaftung

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 18, 4. Mai 1989

Sonderabfall umweltfreundlich

entsorgen

Am 28. Februar 1989 stellte Regierungsrat Dr. Eric Honegger, Baudirek-
tor des Kantons Zirich, der Presse den Umweltvertraglichkeitsbericht
zum Vorprojekt von Sulzer fiir eine Sonderabfall-Behandlungsanlage
vor. Der Umweltvertréaglichkeitsbericht kommt zum Schluss, dass in
Oberwinterthur die Ziircher Sonderabfall-Behandlungsanlage so er-
stellt werden kann, dass die zuséatzlichen Belastungen fiir Mensch und

Umwelt vertréglich seien.

Das Problem ist I6sbar!

Kurz die Vorgeschichte: Es hat auch
seine guten Seiten, dass der Sonderab-
fall in den letzten Jahren immer mehr

VON IRENE AEGERTER,
WINTERTHUR

zum Problem geworden ist (Bild 1). Es
zeugt von wachsendem Umweltbe-
wusstsein und zunehmender Sensibili-
sierung gegentiber den Gefahren, die
uns aus dieser Schattenseite unseres
Wohlstandes erwachsen konnen.
Schwieriger wird die Sache, wenn es
darum geht, mit den Konsequenzen un-
serer Konsumfreudigkeit zu leben. Zu
einer sicheren, umweltvertraglichen
Entsorgung der Abfille sagt im Prinzip
jedermann ja - aber nur nicht in der
eigenen Gemeinde oder im eigenen
Kanton. Solches Sankt-Florians-Den-
ken ist ein Stiick weit begreiflich, ange-
sichts der verbreiteten Umweltbedro-
hungen. Mit Panikmache und reiner
Abwehrhaltung sind aber die heute an-
stehenden Probleme nicht zu Idsen.
Das Sonderabfall-Problem kann nur ge-
16st werden, wenn alle mitmachen und
die notwendigen Anlagen akzeptieren.

Eine Losung, bei der gar nichts in die
Umwelt gelangt oder deponiert werden
muss, ist aber nicht moglich - das wird
wohl niemand bestreiten. Eine umwelt-
vertrédgliche Abfall- und Sonderabfall-
wirtschaft, die den im Rahmen der Um-
weltschutz-Gesetzgebung verschérften
Vorschriften gerecht wird, ist hingegen
machbar. Allerdings nur, wenn alle -
Industrie und Wirtschaft, Bevolkerung
und Behorden - bereit sind, aktive Bei-
trige zu erbringen, und zwar in mehre-
ren Stossrichtungen:

Sonderabfall muss an der Quelle ver-
mieden und vermindert werden. Im Be-
reich Industrie und Gewerbe heisst das:
Umwelt- und gesundheitsgefihrdende
Stoffe durch harmlosere ersetzen, um-
weltvertriaglichere Produktionsverfah-

476

ren entwickeln, geschlossene Kreisldu-
fe mit interner Reinigung/Wiederver-
wertung, Abluftkontrollen und -filter-
anlagen, eigene Aufbereitung/Verbren-
nung der Sonderabfille zu unbedenkli-
chen Reststoffen usw.

Im Haushalt und Privatbereich heisst
das: bewusst einkaufen, Produkte mit
hohem Anteil an Problemstoffen ver-
meiden. Sonderabfille (Batterien, Me-
dikamente, Losungsmittel, Leuchtstoff-
réhren, Energiesparlampen, in Produk-
ten «Eingebautes» usw.) sorgféltig aus-
sortieren und zu Sammelstellen oder
dorthin bringen, wo sie gekauft wur-
den.

[0 Sonderabfille zuriickgewinnen und
wiederverwerten. Thre Grenzen findet
die Wiederaufbereitung dort, wo neue
Sonderabfille entstehen oder unver-
héltnismaéssig viel Energie verbraucht
wird.

[0 Sonderabfille trennen, sammeln,
vorbehandeln. Die Wiederaufarbei-
tung, aber auch die umweltgerechte
Entsorgung setzen voraus, dass die Son-
derabfille iberhaupt vom tbrigen Ab-
fall getrennt und sortiert werden. Auch
hier braucht es aktives Mitdenken und
Mitmachen auf allen Stufen: bei Her-
stellern, Verarbeitern, Kéaufern und
Verbrauchern. Alle konnen mithelfen,
dass Sonderabfille erst gar nicht mit
anderem Abfall vermischt werden.

(J Sonderabfille umweltgerecht ent-
sorgen. Es bleiben aber trotz allen
Massnahmen betrichtliche Mengen
Sonderabfille iibrig, die umweltgerecht
entsorgt werden miissen.

Sonderabfille sind fast iberall

Fast tiberall, wo wir etwas produzieren,
konsumieren, benutzen und vor allem
wegwerfen, verursachen wir auch Son-
derabfille, also bei weitem nicht nur in
der (chemischen) Industrie. Sie entste-
hen auch dort, wo ganz alltigliche Ge-
genstinde hergestellt werden. Bis z.B.

ein Velo fertiggestellt ist, fallen einige
Dutzend Kilogramm Metallhydroxid-
schldimme, Farb- und Lackschldmme
sowie Bohr- und Schneiddle an - alles
Sonderabfille. (Bei einem Auto ent-
sprechend mehr!)

Warum organische Sonderabféille
verbrennen?

Organische Sonderabfdlle enthalten
Kohlenstoff. Das macht sie brennbar
und fdhig zu biochemischen Reaktio-
nen. Mikroorganismen sind enorm an-
passungsfidhig und konnen die verschie-
densten organischen Stoffe als Nah-
rungsquelle benutzen. Wo solche Stoffe
und die iibrigen Lebensgrundlagen
(z.B. Wasser) vorhanden sind, siedeln
sie sich fast «von selbst» an, z.B. in
einer Deponie. Solange darin organi-
sche Stoffe als Nahrung fiir Mikroorga-
nismen vorhanden sind, kommt die De-
ponie nicht zur Ruhe. Deponiegas wird
freigesetzt. Immobile Stoffe kdnnen in
mobile umgewandelt werden, die
schliesslich ins Sickerwasser gelangen
und dieses unzuldssig belasten.

Rund 60000t Sonderabfall schieben
wir heute noch jdhrlich ins Ausland ab
- ohne Gewihr fiir eine umweltgerech-
te Entsorgung. Etwa 6000 t werden auf
hoher See verbrannt. Fiir die umweltge-
rechte Entsorgung im eigenen Land
herrscht aber Kapazitdtsnotstand.

Das Ziel: umweltgerechte
Entsorgung im eigenen Land

Das 1986 erarbeitete «Leitbild fiir die
schweizerische Abfallwirtschaft» strebt
klar und eindeutig die vollstindige Ent-
sorgung im eigenen Land an und for-
dert, dass am Ende der «Abfall-Linie»
nur Stoffe anfallen diirfen, die entwe-
der verwertet oder endgiiltig gelagert
werden konnen. Andere Moglichkeiten
soll es nicht geben.

Die Hochtemperatur-Verbren-
nung: das geeignete Verfahren

Diese hohen Anforderungen an die ab-
zulagernden Stoffe lassen sich aber nur
erfiillen, wenn Sonderabfille mit geeig-
neten Verfahren vorbehandelt werden.
Die Vorbehandlung sollte auch ihr Vo-
lumen verringern, damit sie nachher
moglichst wenig Deponieraum bean-
spruchen.
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Bild 1.

Das Verfahren, das diese Aufgabe fir
die organischen Sonderabfille optimal
zu l6sen vermag, ist die Hochtempera-
tur-Verbrennung. Thre Wirksamkeit so-
gar fiir hoch problematische Abfallstof-
fe wurde bei der Entsorgung der Seveso-
Abfille im Sonderabfallofen der Ciba-
Geigy in Basel besonders deutlich de-
monstriert: Das in diesen Abfillen vor-
handene Dioxin wurde durch die Ver-
brennung zu 99,9999% zerstort.

Die auf dem Sulzer-Geldande in Ober-
winterthur geplante Hochtemperatur-
Verbrennungsanlage ist gegenwirtig
der umweltfreundlichste und sicherste
Weg fiir die Entsorgung organischer
Sonderabfille. Durchdachte Abfall-Lo-
gistik in der Anlage, kleine Lager mit
raschem Durchsatz, Temperaturen um
1200 °C mit Nachbrennkammer, Ent-
fernung der Schadstoffe aus Abgas und
Abwasser, mehrfach ausgelegte Brand-
und Pannenschutzmassnahmen und
modernste Entsorgungsverfahren fiir
die Restprodukte entsprechen dem
schweizerischen Abfall-Leitbild.

So arbeitet die Hochtemperatur-
Verbrennungsanlage

Die Ofen sorgen fiir vollstindige
Verbrennung

Es sind zwei separate «Verbrennungsli-
nien» vorgesehen. Im grosseren Ofen
mit 90% der Gesamtkapazitidt werden
die zugelassenen und kontrollierten
Abfille portionenweise in fester, pasto-
ser und fliissiger Form zugefiihrt und
zusammen mit Luft bei 1100 bis
1200 °C verbrannt. Die heissen Rauch-
gase stromen in die Nachbrennkam-
mer, wo Flugascheteilchen, an denen
allenfalls noch nicht vollstindig ausge-
brannte organische Stoffe haften, von
der Verbrennung endgiiltig erfasst wer-
den. Diese Nachverbrennung findet bei

Sondermiill aus Industrie und Haushalt (Bild P. Justitz)

=

=

———

iiber 1200 °C statt. Die hohe Tempera-
tur wird durch Verbrennen weiterer
energiereicher Fliissigabfille oder not-
falls mit Gas aufrechterhalten (Bilder 2
und 3).

Im Abhitzekessel wird Energie gewon-
nen

Die iber 1200°C heissen Rauchgase
strémen nun in den Abhitzekessel, wo
sie Heissdampf erzeugen, der fiir die
Produktion von Strom oder Fernwiarme
verwendet werden kann. So hilft die im
Sonderabfall enthaltene Warmeenergie

Bild 2. Sondermiill-Verbrennungsanlage von Sulzer

mit, in anderen Feuerungsanlagen
Brennstoffe einzusparen und so die Be-
lastung der Luft mit Rauchgasen zu
vermindern!

Rauchgasreinigung

Die Rauchgase werden in zwei Stufen
so gut gereinigt, dass die Luftbela-
stungs-Grenzwerte massiv unterschrit-
ten werden. Das im Abhitzekessel abge-
kiihlte Rauchgas stromt, immer noch
250 °C heiss, in einen Flugstromreak-
tor, wo Kalkstaub eingediist wird. Die-

Die wichtigsten Sonderabfall-Gruppen und wie wir sie produzieren

Sonderabfall Jahresmenge  Herkunftint
(ganze Schweiz)

Sduren, Laugen mit oder ohne Metallbearbeitende Industrie,

Metalle bzw. Cyanide 45000 Elektroindustrie (Leiterplatten)

Schlamm aus Rauchgaswische von Kehrichtverbrennungsanlagen

Kehrichtverbrennungsanlagen 5000

Elektrofilterasche 35000 Kehrichtverbrennungsanlagen

Metallhydroxidschlimme, Cyanid- Galvanikbetriebe, Entgiftungs

haltige Hirtesalze, aluminium- anlagen, Aluminiumrecycling,

haltige Salzschlacken und andere Elektronikindustrie

feste anorganische Abfille 15000

Batterien, Akkumulatoren, Haushalte, Handel, Hersteller,

Leuchtstoffrohren, Energiespar- Militir, Garage, Automobilisten

Lampen 20000 usw.

Halogenierte und nicht Chemische Industrie, Maschinen-

halogenierte Losungsmittel sowie industrie Chemische Reinigung,

Destillationsriickstinde 60 000 Gerbereien

Motoren-und Getriebedle 35000 Autogewerbe, haushalte und
Landwirtschaft, metall-und
Maschinenindustrie

Friturendl, Speisefett 15000 Restaurants, Grosskiichen,
Haushalte

Lacke, Farben und Schlimme Malereien, Auto- und Maschinen-

davon, diverse Emulsionen 15000 industrie, Spritzwerke usw.

Olabscheiderschlimme 60 000 Autogaragen, Industrie, Gewerbe,
Haushalte (Sammel- und Tief-
garagen)

PCB-haltige Geriite (Transforma- Elektrizititsversorgung,

toren), Chemikalien in Kleinbe- verschiedene Industrien, Schulen,

hiiltern sowie beladene Filterhilfs- Spitiler, Kliniken

mittel 5000
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Bild 3.  Drehrohrofen
ser reagiert mit dem Schwefeldioxid
und anderen fluor- und chlorhaltigen
Gasen. Im nachgeschalteten Elektrofil-

ter werden der Staub und diese Reak-
tionsprodukte abgeschieden (Tabelle 1).

Auswaschen der letzten Schadstoffe

Die Waschanlage holt die letzten
Schadstoffe aus dem Rauchgas. In einer
mehrstufigen Waschanlage werden vor
allem Siurereste und Schwermetalle
wie Blei, Zink, Cadmium und Quecksil-
ber mit Wasser und Chemikalien aus
dem Rauchgas herausgelost. Die Riick-
stinde aus dieser Rauchgaswische wer-
den zusammen mit dem Elektrofilter-
Staub und den Schlacken so behandelt,
dass die wasserloslichen Salze (wie
Chloride und Sulfate) der Abwasser-
Reinigungsanlage zugeleitet werden
dirfen. Alle unloslichen Schadstoffe
gelangen in die Riickstands-Verfesti-

gung.

Entstickungs-Anlage entfernt die
Stickoxide (NO,)

Die einzigen bis jetzt noch nicht erfass-
ten Schadstoffe, die Stickoxide (NO,),
werden in einer sogenannten Denox-
Anlage in Gegenwart eines Katalysa-

Bild 4. Riicksténde verfestigen

tors in natiirliche Luftbestandteile zu-
riickverwandelt. Das Reingas, das
schliesslich die Anlage verlisst, erfiillt
nicht nur die Anforderungen der Eidg.
Luftreinhalte-Verordnung, sondern
auch die wesentlich verschirften An-
forderungen des Amtes fiir technische
Anlagen und Lufthygiene des Kantons
Zirich, ja diese Grenzwerte werden
zum Teil wesentlich unterschritten.

Griindliche Abwasser-Reinigung schon
vor der Kldranlage (ARA)

Die Abwisser aus den oben beschriebe-
nen Waschprozessen werden in der be-
triebseigenen Abwasser-Reinigungsan-
lage gesammelt. Dort werden Chemika-
lien zugegeben, um die Schwermetall-
und Schwefelverbindungen in schwer
l6sliche Form umzuwandeln und aus-
zufillen. Nachdem die so entstandenen
Feststoffe abgetrennt sind, kann das
vorgereinigte Abwasser iiber die Kana-
lisation der Klaranlage zugeleitet wer-
den.

Feste Riickstdnde zu deponiegerechten
Betonkérpern verarbeitet

Die Riickstinde aus der Rauchgasreini-
gung sowie der behandelte Elektrofil-

ter-Staub und die zerkleinerte Ofen-
schlacke werden mit Zement vermischt
und ausgehirtet. Diese Klotzchen erfiil-
len die Anforderungen an Stoffe, die in
einer Reststoffdeponie abgelagert wer-
den konnen. Die Planung fiir eine Rest-
stoffdeponie im Kanton Ziirich liuft
zurzeit. Diese Deponie soll auch die we-
sentlich grosseren Mengen an Elektro-
filterasche (nach spezieller Behand-
lung) und Rauchgasreinigungs-Riick-
stinden aus den Kehrichtverbren-
nungsanlagen in verfestigter Form auf-
nehmen (Bild 4).

Sonderabfall wird nur kurz
zwischengelagert

Im Interesse der Sicherheit gelangen
Sonderabfélle erst dann in die Anlage,
wenn sie in allerndchster Zeit ver-
brannt werden konnen.

Strenge Annahmekontrollen

Grundsitzlich gilt: Es wird kein Son-
derabfall angenommen, dessen Zusam-
mensetzung und Eigenschaften nicht
genau bekannt sind. Auch bei wieder-
holten Anlieferungen derselben Abfall-
art werden regelméssig Kontrollanaly-
sen durchgefiihrt. Erstmals gelieferter

schriften (LRV) wesentlich unterschreiten:

Den heutigen Kenntnissen und Erfahrungen entsprechend wurden von den Behorden
Emissionsgrenzwerte fiir die Abgase spezifiziert, welche die giiltigen Luftreinhaltevor-

Anlagen Jdhrliche

in der Schweiz Kapazitdt (1)
Ciba-Geigy, Basel 3000

Lonza, Visp 12000

Stoff LRV ATAL Sulzer Ciba-Geigy, Schweizerhalle 8 000

Wert Wert (Kanton Ziirich)  Erwartungswert Les Cheneviers, Genf 12000

(mg/Nm?) (mg/Nm?) (mg/Nm?) Sprengstoffabrik Dottikon 3 000
Chlorwasserstoff HCI 30 10 5 Total 38000
Fluorwasserstoff HF 5 0,5 0,01 Anlagen
Schwefeldioxid S0, 500 100 10 im Ausland
Stickoxid NO, 500 100 40 Etwa 50 Anlagen in Deutschland, rund
Staub 40 10 2 25 in Frankreich, weitere in Italien,
Cadmium Cd 0.1 0,05 0.02 Grossbritannien, Holland, Schweden,
Quecksilber Hg 0.1 0.05 0,02 Belgli(en, Osterreich, Finnland, Dine-

mark.
Tabelle 2. Hochtemperatur-Verbren-
Tabelle 1. Grenzwerte fir Emissionen nungsanlagen
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Sonderabfall muss durch den Anliefe-
rer punkto Zusammensetzung, Menge
und Anlieferungsfrequenz genauestens
deklariert werden. Zusétzlich werden
auf der Anlage eingehende Analysen
durchgefiihrt, deren Ergebnisse sich
mit den Lieferanten-Angaben decken
miissen.

Bewdhrte Technologie, zum Teil in der
Schweiz entwickelt

Sonderabfall-Hochtemperatur-Ver-
brennung ist nichts Neues. In vielen
europidischen Liandern laufen zurzeit
Anlagen, die auf dem Prinzip Dreh-
rohr/Nachbrennkammer arbeiten.

Allein die 6ffentlich betriebenen Anla-
gen in der BR Deutschland, von denen
die erste 1970 in Betrieb ging, werden
bis 1991 jahrlich iiber 500 000 t Sonder-
abfille auf diese Weise verbrannt ha-
ben. In der Schweiz gibt es bis jetzt fast
nur private Anlagen. Sie wurden meist
fiir den Eigenbedarf grdsserer chemi-
scher Werke gebaut und nehmen aus
verschiedenen Griinden keinen offent-
lich anfallenden Sonderabfall an. Sie
sind jedoch vom gleichen Typ und d4hn-
licher Kapazitit wie die geplante Anla-
ge und haben ihre Eignung wihrend
Jahren bewiesen (Tabelle 2).

Standorte evaluiert

Als Standorte fiir eine Sonderabfall-Be-
handlungsanlage kommen nur Grund-
stiicke in Frage, die in einer Industrie-
zone liegen, geniigend gross sind und
wo An- und Abtransporte mit der Bahn
ausgefiithrt werden konnen. An folgen-
den 15 Standorten im Kanton Ziirich,
die diese Vorbedingungen erfiillen,
fiihrte ein unabhéngiges Ingenieurbiiro
eine Standortvergleichs-Studie durch:

Affoltern a.A., Bubikon, Dielsdorf,

Embrach, Fehraltorf, Oberglatt, Ober-
winterthur (Sulzer-Areal), Pfiffikon,

Rafz, Regensdorf, Riimlang, Samsta-
gern, Uster, Volketswil.

Der Umweltvertraglichkeitsbericht
kommt zum Schluss, dass in Ober-
winterthur die Ziircher Sonderabfall-
Verbrennungsanlage so erstellt werden
kann, dass sich die zusitzlichen Bela-
stungen fiir Mensch und Umwelt in
vertriglichen Grenzen halten.

Wie sicher ist eine Sonderabfall-
Verbrennungsanlage?

Im Vorprojekt sind weitgehende
Sicherheitsmassnahmen eingeplant,
um Explosions-, Brand- und Auslauf-
unfille zu verhindern oder zumindest
deren Folgen auf ein verantwortbares
Minimum zu beschrianken:

Alle Anlagenteile sind vollstdndig in
Gebidudehiillen eingeschlossen. Alle
Abluft wird als Verbrennungsluft in
den Ofen zuriickgefiihrt.

Eine strenge Eingangskontrolle verhin-
dert, dass ungeeignete Sonderabfélle
(z.B. explosive Stoffe) in die Anlage ge-
langen oder gefiahrliche Fehler beim
Hantieren passieren.

Alle fiir die Sicherheit wichtigen Anla-
genteile sind doppelt vorhanden. Dies
gilt fiir Massnahmen mechanischer,
elektrischer und baulicher Natur.

Alle Notausldsse (zum Abfangen des
Uberdrucks bei Verpuffungen usw.)
fiihren in den Ofen zuriick, nie ins
Freie.

Die Auffangwannen sind mit mehrfa-
cher Sicherheit ausgelegt: Beim Regen-
wasser z.B. gentigen sie fiir den «Jahr-
hundertregen», beim Feuerwehr-
Loschwasser fiir das Drei- bis Vierfache
der in Brand geratenen Menge.

Bei den sehr weitgehenden Brandver-
hiitungstechniken wurden u.a. die Er-
kenntnisse von Schweizerhalle bertick-
sichtigt.

Bild 5. Reinere Luft durch Sonderabfall-
Behandlung

Wie geht es weiter?

Die Stadt Winterthur priift nun den
vorliegenden Umweltvertraglichkeits-
bericht 1. Stufe im Hinblick auf einen
baurechtlichen Vorentscheid. Grundla-
ge dazu ist die seit 1.1.1988 in Kraft
gesetzte ~ Umweltvertriglichkeitsprii-
fungs-Verordnung (UVPYV). Ausserdem
arbeitet der Regierungsrat eine Vorlage
an den Kantonsrat aus, um den Stand-
ort im kantonalen Richtplan einzutra-
gen. Im Rahmen des Baubewilligungs-
verfahrens kdnnen die Bevolkerung der
Stadt Winterthur und die Umwelt-
schutz-Organisationen den vollstindi-
gen Umweltvertréiglichkeitsbericht ein-
sehen und allfillige Einsprachen erhe-
ben. Es ist zu wiinschen, dass die
Schweiz das Problem Sondermtill recht-
zeitig in den Griff bekommt.

Adresse des Verfassers: Dr. I. Aegerter, Zin-
zikerbergstr. 30, 8404 Winterthur.
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