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zierte Verarbeitungsanlagen), sei es we-
gen der geflirchteten Blasenbildung
oder der fehlenden Schichtdickenkon-
trolle.

Die Entwicklung auf diesem Gebiet
wird weitere Fortschritte bringen, be-
sonders bei den reinen Kunststoffbe-
schichtungen wie z.B. Polyurethan. Als
Einsatzgebiete eignen sich praktisch
alle Sickerwasserabdichtungen, fir
Druckwasser liegen noch wenig Erfah-
rungen vor.

Planung und Ausfihrung

Ingenieur oder Architekt?

Bei Ingenieurbauwerken wird der Inge-
nieur die Planung und Bauleitung fiir
die Abdichtung ibernehmen. In beson-

deren Fillen, z.B. bei Objekten im
Hochbau, kann diese Aufgabe aber
auch in den Hinden des Architekten
oder des Generalplaners liegen. In allen
Fillen ist es wichtig, sich frithzeitig im
Detail mit der Abdichtung zu befassen.
Dafiir steht jetzt auch der neutrale Spe-
zial-Ingenieur fur Abdichtungen fiir
die produkt- und systemunabhidngige
Beratung zur Verfiigung, besonders bei
heiklen Fragen der Systemwahl, des
Kosten-Nutzen-Verhiltnisses und fiir
alle weiteren Detailfragen.

Die Spezialfirma

Fir Abdichtungen wird der Bauherr in
der Regel eine Spezialfirma, sei es di-
rekt oder im Unterakkord, beauftragen.
Wichtig ist, dass diese Spezialfirma
rechtzeitig fiir die Vorbereitungen zu-
gezogen wird, damit man zu Losungen

Risse in Fensterstirzen

Ursachen im Putzsystem trotz Armierung

Durch Verbesserung der widrmetechnischen Eigenschaften von Back-
steinfassaden ist die Haufigkeit von Verputzrissen grésser geworden.
Dies fihrt im Einzelfall zu unangenehmen Diskussionen zwischen Bau-
herren, Planern und Unternehmern. Der Zweck dieses Beitrages ist, Ur-
sachen und Massnahmen zur Verhinderung von Rissen im Putzsystem
darzustellen und Planer und Materiallieferanten zu konstruktiven

Gedanken anzuregen.

Allgemeines

Relativ oft sind in Aussenputzsystemen
Risse an ganz bestimmten Orten anzu-
treffen. Zu diesen Orten gehort der Be-

VON J. PFEFFERKORN,
VOLKETSWIL, UND
U. PFLEGHARD,
EFFRETIKON

reich um die Fensterstiirze, die Fenster-
briistung sowie der Materialwechsel bei
Gebiudesockel oder Terrassenbriistun-
gen.

Schon vor sehr langer Zeit hat es sich
eingebiirgert, diesen kritischen Stellen
besondere Beachtung zu schenken. Fiir
den Putzaufbau bedeutet dies, dass an
solchen Orten eine Armierung in eine
oder mehrere Putzschichten eingelegt
wird.

Wihrend friither traditionellerweise ein
Draht- oder Ziegelrabitz, teilweise auch
ein Streckrabitz verwendet wurde, zicht
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man heute der Einfachheit halber ein
kunststoffummanteltes Glasgittergewe-
be (filschlich oft auch Glasseidenetz
bezeichnet) vor.

Verschiedene Unternehmer machten
die iiberraschende Feststellung, dass
trotz dieser Putzarmierung Risse entste-
hen konnen. Solche Beobachtungen
konnten aber nicht nur beim zwei- oder
dreischichtigen Aussenputz auf Mauer-
werken, sondern auch bei verputzten
Aussenwiarmedimmungen gemacht
werden. Selbst bei massiven Betonwin-
den sind Risse im Bereich von Fenster-
ausschnitten auszumachen.

Diese Rissbildung in unterschiedlichen
Putzsystemen und auch im Beton ldsst
die Vermutung aufkommen, dass die
Ursache grundsitzlicher Natur ist und
einer umfassenden Untersuchung be-
darf. Es ist offensichtlich nicht damit
getan, irgendein Armierungsgitter in
den Putz einzulegen, sondern die Ar-
mierung muss im Materialverhalten
und im Armierungsgehalt dem jeweili-
gen Putzaufbau angepasst werden. Es

kommt, die auch ausgefiihrt werden
koénnen.

Trotz den vielleicht etwas zu pessimi-
stisch formulierten Ausserungen zu
den Garantiefragen wird die Spezialfir-
ma die Gewiéhrleistung fiir ein dichtes
Bauwerk Ubernehmen missen und
auch konnen, zusammen mit speziali-
sierten Lieferfirmen, welche auf die-
sem Gebiet ebenfalls iiber ein grosses
Know-how und eine lange Erfahrung
verfligen. Die sorgfiltige Planung
durch die planenden Ingenieure und
Architekten wird ihnen dabei wesent-
lich helfen.

Adresse des Verfassers: P. Zwicky, Ing. HTL,
Ingenieurbiiro fiir Abdichtungstechnik, Ter-
rassenstrasse 5, 6060 Sarnen.

bestehen diesbeziiglich Parallelen zur
Festlegung der Armierung im Beton.

Wie aber bereits erwédhnt, treten beim
Beton ebenfalls Risse auf, wenn gewisse
Momente nicht oder ungeniigend be-
ricksichtigt werden. Beim Putz trifft es
ebenfalls zu, dass mit einer richtig di-
mensionierten und in der Materialart
zweckmissigen Armierung noch nicht
alle Rissrisiken ausgeschaltet werden
koénnen. Als weiterer Faktor, welcher
einen wesentlichen Einfluss auf eine
mogliche Rissbildung im Putzsystem
nimmt, ist der Putztriger zu nennen.

Mégliche Rissursachen

Risse im Bereich von
Fensterstiirzen

Je nach Art der verwendeten Fenster-
stiirze, der Beschaffenheit des Mauer-
mortels und der vorliegenden Randbe-
dingungen beim Versetzen des Sturzes
treten verschiedene Faktoren auf, wel-
che eine spitere Rissbildung im Putz,
im Bereich der Fensterstiirze, verursa-
chen bzw. in der Entstehung begiinsti-
gen (vgl. Bild 1).

An der Schmalseite weisen verschiede-
ne Sturztypen relativ glatte Flidchen
auf, welche die Haftung des Mauermaor-
tels am Sturz stark beeintrichtigen.
Messungen mit Mauermortel, welche
noch zusitzliche Hilfsstoffe aufwiesen,
ergaben an rauhen Flichen Haftzugfe-
stigkeitswerte  von 0,2-0,4 N/mm?,
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wihrend die Werte bei glatten Flichen
um 0,07 N/mm? lagen. Die gleiche Aus-
sage kann auch fiir die Lingsseite des
Sturzes gemacht werden, wenn die
Haftflichen ebenfalls glatt sind. Oft
kénnen auch vorzeitige Abldsungen
zwischen dem Mauermoértel und dem
Sturz beobachtet werden (siche Bild 1).

Bei Temperaturbeanspruchung der
Sturzelemente kdnnen sich die Elemen-
te, wenn sie ungeniigend gehalten sind,

verformen. Die dabei auftretenden
Spannungen im  Ubergangsbereich
Sturz/Mauerwerk erreichen Werte,

welche weit iber der Mortelfestigkeit
des Putzes liegen, was auch die Ursache
fiir viele Risse im genannten Bereich
ist.

Als weitere Faktoren sind das Schwin-
den und Kriechen der Sturzelemente
oder die unterschiedlichen Belastungen
zwischen der durchgehenden Mauer-
werksscheibe und dem Mauerteil iiber
dem Sturz zu nennen.

Die Fensterausschnitte verursachen
eine Anderung in der Fliche des Put-
zes. Dabei werden Feldergrdssen unter-
schiedlichen Ausmasses mit ein- oder
ausspringenden Ecken gebildet, was
auch andern Ortes, z.B. beim Unter-
lagsmortel, Risse in solchen Bereichen
verursacht. Beim Putz verhilt es sich
beziiglich der auftretenden Spannun-
gen im Eckbereich der Fenster analog.

Risse im Bereich von Material-
wechseln oder andern Verdnde-
rungen im Wandaufbau (Sockel-
bereich, Attikaterrassen usw.)

Haufig sind Risse im Bereich des Mate-
rialwechsels, z.B. zwischen dem Beton-
sockelgeschoss und dem aufgehenden
Mauerwerk, zu beobachten.

Die Ursache dieser Risse liegt einerseits
beim  unterschiedlichen  Austrock-
nungsverhalten des Putzes unmittelbar
nach der Applikation und anderseits
beim Schwinden des Betons. Verschie-
dentlich wurde die Rissbildung durch
ein Einlegen einer Folie oder einer
Dachpappe zwischen dem Beton und
dem Mauerwerk begiinstigt. Diese
Trennung durch die Folie oder Dach-
pappe bewirkt eine Art Gleitlagerfunk-
tion.

Besonders bei gut wirmegedimmten
Aussenwinden (z.B. Zweischalenmau-
erwerk) wirken sich die genannten Fak-
toren ungiinstig aus, da sich bei solchen
Mauerwerken in der Regel hohe ther-
mische Spannungen in der &dusseren
Schale und im Putzsystem einstellen.

Eine wesentlich bessere Losung als das
flichenbiindige Gestalten des Ubergan-
ges zwischen dem Sockelgeschoss aus
Beton und dem Mauerwerk wird daher
mit dem Absetzen der beiden Bauteile

Bild 1.

Zwei Praxisbeispiele, wie Fen-
sterstirze versetzt werden. Der Mauer-
mértel hat sich bereits vom Sturzelement
abgelést

in der Art, wie sie in Bild 2 sichtbar ist,
erreicht.

Terrassenbriistungen werden relativ oft
so ausgebildet, dass die Briistungsmau-
er biindig mit der Fassade verlduft. Da-
bei wird das unterschiedliche thermi-
sche Verhalten der beiden Mauerwerks-
partien ausser acht gelassen. Fiir den
Putz bedeutet dies, dass der Mortel im
Ubergangsbereich zur Briistung hohen
Spannungen ausgesetzt wird und damit
das Rissrisiko in hohem Masse an-
wdchst.

Risse im Briistungsbereich

Grundsitzlich liegen im Briistungsbe-
reich dhnliche Verhéltnisse wie bei den
Fensterstiirzen vor. Statt des Versetzens
der Stiirze wirkt sich bei der Briistung
die Ausfiihrung des Mauerwerkes mit
einer einwandfreien Vermortelung und
Verzahnung der Mauersteine aus.
Durch eine entsprechende Horizontal-
armierung im Mauerwerk konnen die
Verhiltnisse beziiglich der auftreten-
den Spannungen glinstig beeinflusst
werden. Trotz dieser Armierung konn-
ten aber vor allem beim Zweischalen-
mauerwerk verschiedentlich Risse im
Briistungsbereich ausgemacht werden.

Warum treten trotz eingelegter
Putzarmierung Risse im Putz auf?

Immer wieder kann man feststellen,
dass in einem Putzsystem Risse auftre-
ten, obwohl eine oder mehrere Putz-
schichten mit einer Armierung verse-
hen wurden (siehe Bild 3). Mit Recht
kann man diesbeziiglich auf den Beton
verweisen, welcher zu einer sprichwort-
lich «gerissenen Bauweise» zihlt, ob-
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wohl durch den Ingenieur die notwen-

dige Armierung berechnet und vorge-
schrieben wurde.

Der Vergleich mit der Armierung im
Beton wurde bewusst herangezogen,
gelten doch im Prinzip auch bei einem
Verputzmortel die gleichen Vorausset-
zungen wie beim Beton. Aus dem vor-
angegangenen Kapitel geht hervor, dass
der Putz nebst den durch das Schwin-
den des Mortels verursachten Spannun-
gen auch Zug- und Druckspannungen
konstruktiver Natur, von der Mauer-
werksausbildung und den gewihlten
Materialien herrithrend, ausgesetzt
wird.

Fiir solche Spannungen geniigten die
im Putzbereich verwendeten Armie-
rungsgehalte sowie die Beschaffenheit
der Armierungen, wie die Praxis mehr-
fach zeigte, nicht. Es muss daher gefol-
gert werden, dass bisher der Putzarmie-
rung wesentlich zu wenig Beachtung ge-
schenkt wurde und auch die sehr oft gut

- Backstein
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Bild 3. Rissbildung im Aussenputz im
Sturzbereich trotz zweifacher Armierung
des Putzes mit einem kunststoffumman-
telten Glasgittergewebe

brauchbaren Erfahrungen der Hand-
werker nicht geniigten, um eine wirksa-
me Armierung des Putzes zu erzielen.
Es kann daher die Frage gestellt wer-
den, ob es iiberhaupt eine Moglichkeit
zur Vermeidung von Rissen durch eine
Putzarmierung gibt und wie eine solche
Putzarmierung beschaffen sein muss.
Dieser Frage wird im néchsten Ab-
schnitt nachgegangen, wobei klar fest-
zuhalten ist, dass eine Putzarmierung
immer nur eine durch die mdglichen
Materialien eingeschrinkte Wirkung
haben kann.

Selbstverstdndlich wird auch vorausge-
setzt, dass nicht nur die Putzarmierung
und Schichtdicke des Putzes stimmen,
sondern auch die ganze Statik der Aus-
senwand einwandfrei ist.

Putzarmierung, Beschaffenheit
und Wirkung

Mégliche Armierungsarten und
Anforderungen an die Armierung

Ausser den traditionellen Putzarmie-
rungen, welche teilweise auch eine
Tragerfunktion fiir den Putz ausiibten,
wurden in den letzten 10-15 Jahren ver-
mehrt  kunststoffummantelte  Glas-
fasergewebe, Kunststoffnetze oder auch
Armierungsgewebe aus speziellem al-
kalibestindigem Glasfasermaterial ein-
gesetzt.
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Bild 4. Drahtgitterarmierung aus ver-

zinktem Stahldraht
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Damit eine Armierung auch bei Zug-
einwirkung wirksam sein kann, muss
das Armierungsnetz im Mortel gut ge-
halten sein, d.h. der Schuss und die Ket-
te sollten im Mortel keinen «Schlupf»
aufweisen und nicht verschiebbar sein.
Weiter sollten die Maschenweite und
die Dicke der Armierungsstege der
Morteldicke angepasst sein. Eine sehr
wesentliche Forderung wird an den
E-Modul der Armierung gestellt, wel-
cher méglichst dhnlich oder grosser als
derjenige des Putzmortels sein sollte.

Wird die Armierung aber nur zur Span-
nungsverteilung wiahrend der Abbinde-
und Erhértungsphase des Mortels vor-
gesehen, so minimalisieren sich die An-
forderungen stark. Eine Schwindarmie-
rung darf nicht als Trennlage wirken;
d.h. die Maschenweite des Armierungs-
netzes darf nicht zu eng (< 4 mm) sein.
Als Zugarmierung in mineralisch ge-
bundenen Putzen eignet sich ein kunst-
stoffummanteltes Armierungsgitterge-
webe weniger. Solche Armierungsnetze
sind nur als Schwindarmierung gut ge-
eignet.

Armierungen aus kunststoffummantel-
tem Glasgittergewebe koénnen nur in
kunststoffvergiiteten Mdorteln als Zug-
armierung wirken (Mdrtel mit einem
zusitzlichen organischen Bindemittel).
Ebenso eignet sich diese Art von Net-
zen in organisch gebundenen Putzen
als Zug- und Schwindarmierung.

Fiir mineralisch gebundene Putzsyste-
me eignen sich als Zugarmierung nur
Drahtgitter mit einer auf die Putzdicke
abgestimmten  Maschenweite  und
Drahtdicke. Da am Markt nicht eine
beliebig grosse Auswahl an Drahtgitter-
netzen zu Verfligung steht, muss man
sich zwangsliufig auf eine Kompro-
misslosung, welche aber in vielen Fél-
len durchaus brauchbar ist, festlegen.

Verzinkte Drahtgitternetze, welche als
Armierungen verwendet werden, miis-
sen aus Korrosionsgriinden in den Ze-
mentanwurf eingebettet werden. Wer-
den verzinkte Drahtgitternetze in den
Grundputz eingelegt, so muss, beson-
ders bei Verwendung eines mineralisch
gebundenen Deckputzes, mit einer suk-
zessiven Auflosung der Verzinkung ge-
rechnet werden, und anschliessend kor-
rodiert (rostet) das Drahtgitter.

Lage der Armierungsgitter im
Putzsystem

Grundsitzlich sollte die Zugarmierung
im dusseren Drittel der Grundputz-
schicht eingelegt werden. Bei minera-
lisch gebundenen Putzsystemen kann
diese Forderung nur theoretisch erfiillt
werden, nimlich dann, wenn das Ar-
mierungsgitter aus rostfreiem Stahl-
draht bestehen wiirde. Da eine solche
Armierung bislang aus Kostengriinden

und mangelnder Nachfrage nicht ver-
wendet und hergestellt wurde, muss bei
mineralisch gebundenen Putzen das
Drahtgitter in den Zementmortelan-
wurf eingebettet werden. Dabei darf
das Drahtgitter im Putzmortel keinen
«Schlupf» aufweisen und muss ausrei-
chend weit, d.h. etwa 30 cm breit beid-
seitig des Materialwechsels, eingelegt
werden.

Kunststoffummantelte Armierungsnet-
ze werden etwa in die Mitte der in der
Regel diinnschichtig ausgefiihrten or-
ganisch vergiiteten Mortel eingelegt.
Dabei hat es sich gezeigt, dass bei einer
Fadendicke von 400-600 pm eine Putz-
dicke von 3 mm als ideal angesehen
werden kann [1]. Zu diinn ausgefiihrte
Putze vermogen das Netz nicht optimal
zu halten, wihrend der Armierungsge-
halt bei dickeren Putzen mit zuneh-
mender Dicke ungeniigender wird.

Dimensionierung der
Pufzarmierung

Die Armierung ist grundsétzlich nach
den Gebrauchsfihigkeitskriterien fir
Beton/Stahlbeton zu dimensionieren
(Bild 4).

Bei der Festlegung der Putzarmierung
im Bereich der Fensterstiirze gilt es, die
Eigenspannungsmomente des Sturzele-
mentes, die zu erwartenden Tempera-
turdifferenzen von 60-70 °C sowie die
Gebrauchsspannung des Putzes (etwa
2,5 N/mm?) mit zu beriicksichtigen.
Fiir eine 15 mm dicke Grundputz-
schicht betréigt die Drahtdicke einer Ar-
mierung mit 10 mm Maschenweite
theoretisch etwa 1,2 mm.

Lassen sich Risse im Putz durch
eine geeignete Art und
Dimensionierung der
Armierungsgitter vermeiden?

Nehmen wir wieder die bereits erwdhn-
ten und hiufig anzutreffenden Risse im
Bereich der Fensterstiirze, Fensterbrii-
stungen, Attikabriistungen und beim
Materialwechsel in der Sockelzone, so
kann man die gestellte Frage wie folgt
beantworten :

- Grundsitzlich gilt es durch kon-
struktive Massnahmen dafiir zu sor-
gen, dass unterschiedliche Aussen-
wandkonstruktionen beim Sockel
und im Bereich der Attikageschoss-
briistung nicht flichenbiindig ver-
putzt werden. Sowohl das Sockelge-
schoss, welches liber das Terrain zu
liegen kommt, als auch eine Attika-
geschossbriistung sollten von der {ib-
rigen Wandfliche abgesetzt werden.
Bei einem flichenbiindigen Putzauf-
trag kann auch eine einwandfrei di-
mensionierte und mit geeignetem
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Material ausgefiihrte Putzarmierung
eine Rissbildung nicht ohne Restrisi-
ko verhindern.

- Rissbildungen im Aussenputz im Be-
reich der Fensterstiirze, mit Sturz-
brettern oder als Rolladenkasten aus-
gebildet, lassen sich durch eine geeig-
nete, auf den Putz abgestimmte Ar-
mierung nur unter bestimmten Vor-
aussetzungen vermeiden. Zu diesen
Voraussetzungen gehort eine ein-
wandfreie Haftung des Mauermor-
tels am Sturzelement. Das Sturzele-
ment darf daher keine glatten Seiten-
flaichen aufweisen.

Wettbewerbe

Bahnhofszukunft - Zukunftsbahnhof

Europdischer Ideenwettbewerb im Rahmen
der public design, Internationaler Fachmesse
fiir Umweligestaltung, in Frankfurt

Im Rahmen der dritten «public design», in-
ternationaler Fachmesse fiir Umweltgestal-
tung, die vom 4. bis 7. Oktober in Frankfurt
stattfindet, wird ein européischer Ideenwett-
bewerb zur Gestaltung von Bahnhdéfen aus-
gelobt. Das Motto des Wettbewerbs lautet:
«Bahnhofszukunft - Zukunftsbahnhof».
Der Wettbewerb steht unter der Schirmherr-
schaft von Bundesbauminister Dr.
Schneider und Bundesverkehrsminister Dr.
Jiirgen Warnke. Auslober sind der Bund
deutscher Architekten (BDA), Bonn, der
Bund Deutscher Innenarchitekten (BDIA),
Bonn, die Messe Frankfurt GmbH und der
Verband  Deutscher  Industrie-Designer
(VDID), Diisseldorf, in Zusammenarbeit
mit der Deutschen Bundesbahn und anderen
nationalen Bahngesellschaften.

Gegenstand des Wettbewerbs ist die Umpla-
nung im Betrieb befindlicher Bahnhofe in
ganz Europa. Die Auslober gehen davon aus,
dass diese einstmals bedeutenden Bauwerke
der Technik und Architektur vielerorts zu
unbehaglichen Durchgangsstationen «ver-
kommen» sind. Um diese Entwicklung auf-
zuhalten, wurden viele grossere Bahnhofe zu
Konsum- und Kommunikationsorten mit
Gaststitten und Hotels, Liden und Kinos
umgeplant und ausgebaut. Die relativ stan-
dardisierten Markthallen in den Bahnhofen
von Diisseldorf, Augsburg, Frankfurt und
Stuttgart mit Bickerei, Metzgerei, Selbstbe-

Oscar

Weiter muss der Vordersturz so dimen-
sioniert und beschaffen sein, dass durch
dussere Einwirkungen, wie Tempera-
tur- und Feuchtigkeitswechsel, keine
unzulidssigen Lidngendnderungen und
Verformungen der Sturzbretter auftre-
ten und damit keine hohen Spannun-
gen im Auflagerbereich und seitlich des
Sturzes bewirkt werden.

Fiir verschiedene auf dem Markt be-
findliche Produkte wire es zu empfeh-
len, die Seitenfliche so auszubilden,
dass eine gute Mortelhaftung stattfin-
den kann. Ebenso wire es wiinschbar,
wenn die Dicke der Sturzbretter erhoht
werden konnte, damit eine hohere Stei-
figkeit und eine grossere Trdgheit ge-
geniiber Temperaturwechsel vorliegen
wiirde.

Schlussbemerkung

In vielen Féllen konnte eine Rissbil-
dung im Putz durch eine geeignete Ar-

dienungsladen und Pils-Bar zeigen den
Trend an. Diese Art von kommerzieller Be-
lebung wurde von den verdnderten Ver-
kehrsstrukturen gefordert.

Bahnhofe kénnten aber auch weitere kultu-
relle Angebote in ihr Gesamtbild integrie-
ren: Reisezentren, Medienzentren, Dienst-
leistungszentren, Tagungs- und Kongress-
zentren, Moglichkeiten des Einkaufens,
Bummelns und der Freizeitgestaltung in
Gaststiitten, Cafés, Hotels und Spielstitten
aller Art. Nicht jede dieser Funktionen ist
freilich fiir jeden Bahnhof geeignet. Zur
Konkretisierung der Vorschldge soll der
Bahnhofswettbewerb dienen. Die Aufgabe
besteht in der Beantwortung folgender Fra-
gen:

- Wie kann die Attraktivitit von Bahnho-
fen verbessert werden?

- Wie kann die Isolation von Bahnhdofen
aufgehoben werden?

- Wie konnten neue Nutzungsformen von
Bahnhdofen aussehen?

An dem Wettbewerb kénnen freie Architek-
ten, Stadtplaner, Innenarchitekten und De-
signer sowie Studenten dieser Fachrichtun-
gen teilnehmen. Die Preissumme betrigt
insgesamt 50 000 DM. Die Arbeiten miissen
bis zum 15. August 1989 bei der Messe
Frankfurt GmbH, Postfach 9701 26, Lud-
wig-Erhard-Anlage 1, 6000 Frankfurt am
Main 1, eingereicht werden. Dort kdnnen
vom 23. Miirz bis zum 30. Juni 1989 auch die
Wettbewerbsunterlagen angefordert werden.
Auskiinfte zum Wettbewerb geben Carl
Steckeweh, Bund Deutscher Architekten, Ip-

mierung verhindert werden. Ein Ar-
mieren des Putzes alleine geniigt aber
nicht. Gleichzeitig miissen durch kon-
struktive Massnahmen am Fenstersturz
sowie an dessen Dimensionierung und
durch Verbesserung der Haftmoglich-
keit des Mauermortels Voraussetzun-
gen fiir einen Putztrdger mit moglichst
geringen Verformungen geschaffen
werden.

Der vorliegende Aufsatz hatte nicht zu-
letzt zum Ziele, dass man sich tiber die
hiufig vorzufindenden Probleme der
Rissbildung und die zweckmadssig zu
wihlende Armierung Gedanken macht
und eventuell eine fruchtbare Diskus-
sion angeregt werden kann.

Adresse der Verfasser: J. Pfefferkorn, c/o
Marmoran AG, 8604 Volketswil, und U.
Pfleghard, c/o Ingenieurbiiro Ernst Winkler
und Partner AG, 8307 Effretikon.

pendorfer Allee 14b, 5300 Bonn 1, Tel.
(02 28) 2850 11 und Jens Stellmann, Messe
Frankfurt GmbH, Tel. (0 69) 7575 - 64 53.

Kirchliches Zentrum Diidingen-
Bdésingen FR

Die evang. ref. Kirchgemeinde Sensebezirk
FR, vertreten durch die Planungskommis-
sion veranstaltete im vergangenen Herbst
einen Projektwettbewerb. Teilnahmberech-
tigt waren alle Architekten, die in den Frei-
burger Bezirken Sense, Saane und See
niedergelassen sind. Zusitzlich waren noch
drei auswirtige Architekten eingeladen. Er-
gebnis:

1. Preis (9000 Fr. mit Antrag zur Weiterbear-
beitung):R. Luscher, Lausanne, Mitarbeiter:
S. Staehelin, F. Teodori, A. Widmer und Ch.
Zaumoulakis. 2. Preis (5500 Fr.): Atelier
Zero 3 P. Gamboni, Villars-sur-Glane

3. Preis (4500 Fr.): Th. Urfer, Freiburg
4. Preis (3500 Fr.):R. Rast, Bern
Ankauf (2500 Fr.):W. Kurmann, Kerzers

Fachpreisrichter waren Hansueli Jorg, Bern,
Arthur Lotti, Freiburg, Hans Weibel, Bulle.
Die Ausstellung der 16 eingereichten Pro-
jekte findet im grossen Saal des Hasliweg-
schulhauses in Diidingen statt. Offnungszei-
ten: Do, 4. Mai (Auffahrt), u. So, 14. Mai
(Pfingsten), nach der Predigt bis 12 Uhr; 5.,
6., 12. und 13. Mai, 16-18 Uhr; 8.-11. Mai,
19 bis 21 Uhr; im Saal «Hotel 3 Eidgenos-
sen» in Bosingen, am 27. Mai, 10 bis 12 Uhr,
18 bis 20 Uhr; 28. Mai, 10 bis 12 Uhr, 20.30
bis 21 Uhr.
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