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Wettbewerbe / Preise

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 15, 13. April 1989

Erweiterung Schulanlage Wald ZH

Die politische Gemeinde Wald und die
Oberstufenschulgemeinde Wald veranstal-
ten einen oOffentlichen Projektwettbewerb
fiir einen Mehrzweckbau unter Einbezug
eines unter Schutz stehenden Wohnhauses
sowie von Teilen der alten Brauerei. Teilnah-
meberechtigt sind alle Architekten, die seit
mindestens dem 1. Januar 1989 ihren Wohn-
oder Geschiftssitz im Bezirk Hinwil haben
oder Burger der Gemeinde Wald sind. Be-
treffend Architekturfirmen (Partnerschaft)
oder Arbeitsgemeinschaften wird ausdriick-
lich auf die Bestimmungen der Art.27 und
28 der Ordnung fiir Architekturwettbewerbe
SIA 152 sowie auf den Kommentar zu Art.27
hingewiesen. Fachpreisrichter sind Charles
Thommen, Pfiffikon, Felix Blindenbacher,
Amt fiir Raumplanung, Ziirich, Hans
v.Meyenburg, Ziirich, Markus Dieterle,
Griit, Marco Hitz, Hittnau, Werner Dubach,
Ziirich, Hans J. Kiindig, Hittnau, Ersatz. Fur
sechs bis sieben Preise sowie fuir mogliche
Ankiufe stehen dem Preisgericht 55000 Fr.
zur Verfligung. Aus dem Programm: Doppel-
turnhalle 22x44 m mit Zuschaueranlage fiir
140 Personen, Nebenrdume ; Schulrdume fiir
Oberstufe: 2 Schulkiichen, Holzwerkstatt,
Metallwerkstatt, Materialrdume, Naturkun-
debereich 220 m?, Mehrzweckraum 74 m?,
Gruppenraum 74 m?; Truppenunterkunft,
Zivilschutz; 2 4%-Zimmer-Wohnungen fiir
Strassenmeister und Abwart, Lager usw.;
Tiefgarage fiir 45 PW, Freizeitwerkstatt.

Die Unterlagen koénnen ab 24. April bis zum
27. Juli auf der Gemeindekanzlei in Wald
gegen Hinterlage von 350 Fr. bezogen wer-
den; kein Postversand. Termine: Fragestel-
lung bis 2. Juni, Ablieferung der Entwiirfe
bis 14. Oktober, der Modelle bis 4. Novem-
ber 1989.

EXPO 92, Sevilla

Das Projekt von Vincent Mangeat, Nyon
(Mitarbeiter: H. Jaquiery, T. Bruttin), ging
beim Ideenwettbewerb fiir die schweizeri-
sche Teilnahme an der Weltausstellung in
Sevilla im Jahre 1992 als Sieger hervor.

Um die Teilnahme der Schweiz an diesem
Treffen so offen wie moglich zu gestalten,
hat die Koordinationskommission fiir die
Prisenz der Schweiz im Ausland einen

Projekt V. Mangeat
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Ideenwettbewerb unter Kiinstlern, Architek-
ten, Grafikern und anderen Gestaltern der
Schweiz ausgeschrieben. Von den 91 einge-
reichten Entwirfen hat die Jury finf mit
einem Preis ausgezeichnet. Die Urheber der
preisgekronten Ideen wurden aufgefordert,
ihre Arbeiten weiterzuverfolgen. Nach Prii-
fung der ausfiithrlicheren Unterlagen einigte
sich die Jury einstimmig auf das Projekt von
Vincent Mangeat, Nyon. Wenn nun noch die
Koordinationskommission zustimmt, wird
das Projekt dem Bundesrat zur Realisierung
vorgeschlagen.

Fiir Vincent Mangeat bedeutet die EXPO 92
ein Fest, und dort will er mit seiner 30 Meter
hohen Siule aus Eisdas Vergdngliche unter-
streichen. Sein Werk, paradox zwar, aber
durchaus realisierbar, an Ort und Stelle er-
richtet und sparsam im Material - es kostet
nicht mehr Energie, als fiir die Fabrikation
und den Aufbau eines herkommlichen Pa-
villons noétig wire -, wird im heissen Sevilla
eine Attraktion darstellen. Als Fixpunkt
wird das Werk begleitet von Schauspielen
und kunstlerischen Produktionen.

Die weiteren Preistriger waren Max Keller,
Zirich; Michael Schwiefert, Dornach; Smo-
lenicky & Smolenicky, Zirich; Bootz & Gro-
limund, Ziirich.

Preise

ATU PRIX

Bernischer Kulturpreis fiir Architektur,
Technik und Umwelt

Aus iiber 80 Eingaben hat das Preisgericht
die folgenden Werke mit einem Preis oder
einer Anerkennungausgezeichnet:

Preise:
Kant. Verwaltungsgebidude, Reiterstrasse 11,
Bern; Auftraggeber: Baudirektion des Kan-

tons Bern, Hochbauamt; Architekten: Matti,
Biirgi, Ragaz, Liebefeld

Umbau und Erweiterung Speichergasse 8-16,
Bern; Auftraggeber: Baudirektion des Kan-
tons Bern, Hochbauamt; Architekt: Frank
Geiser, Bern

Bezirksspital Schwarzenburg; Auftraggeber:
Gemeindeverband Bezirksspital Schwarzen-
burg; Architekten: Atelier 5, Architekten/
Planer, Bern

Betriebsanlage Thunstrasse 5, Miinsingen;
Auftraggeber: USM Schirer Sohne AG,
Miinsingen; Architekten: Prof. Fritz Haller,
Solothurn

Rennsolarmobil «Spirit of Biel»; Auftragge-

ber: Ingenieurschule Biel; Konstrukteure:
Ingenieurschule Biel

Auszeichnungen:

Zwei Einfamilienhduser unter einem Dach,
Thurnenweg 10/12, Miihlethurnen; Auf-
traggeber: Fam. H.M. + K. Stahli, Fam. K.+
M. Zuber; Architekt: Bauart, P. C. Jakob,
Bern

Atelierhaus R. Iseli, Altenbergstr. 32, Bern;

Auftraggeber: T. + R. Iseli, Bern; Architekt:
Rolf Miihlethaler, Bern

Drogenberatungsstelle, Monbijoustrasse 70,
Bern; Auftraggeber: Stiftung «Contact
Bern»; Architekten: Baugruppe Contact
Bern, J. + P. Gygax, Bern.

Die Jury setzte sich zusammen aus: Feri
Khanlari, Architekt, Bern (Vorsitz); Prof.
Giinther Behnisch, Architekt, Stuttgart; Ma-
rie-Claude Bétrix, dipl. Architektin, Ziirich;
Dr. Ulrike Jehle-Schulte Strathaus, Kunsthi-
storikerin, Basel; Prof. Julius Natterer, Bau-
ingenieur, Etoy; Dr. Roland Walthert, Elek-
troingenieur, Zirich.

Die offizielle Preisiibergabe findet am 30.
Mai 1989, 18 Uhr im Beisein von Frau Re-
gierungsrétin Leni Robert in der Schulwarte
in Bern statt. Dieser erstmalig verliehene
ATU PRIX wird in Abstdnden von zwei Jah-
ren wiederholt. Er bezweckt, die Offentlich-
keit durch die Férderung und Auszeichnung
beispielgebender zeitgendssischer Werke auf
die kulturelle Bedeutung von Architektur,
Technik und Umweltgestaltung im Kanton
Bern hinzuweisen. Die regionalen Gruppie-
rungen der nambhaftesten Projektierungs-
fachverbinde sowie die kantonale Kommis-
sion fiir Kunst und Architektur haben die-
sen ATU PRIX geschaffen.

Forderungspreise der
W.-A.-de-Vigier-Stiftung

Das Ziel der W.-A.-de-Vigier-Stiftung heisst
aktive Wirtschaftsférderung durch direkte
finanzielle Unterstlitzung junger Leute mit
Erfinder- und Pioniergeist, die mittels einer
Aktiengesellschaft ein leistungs- und wachs-
tumsorientiertes Unternehmen in der
Schweiz anstreben.

Aus iber 150 Bewerbern wihlte der Stif-
tungsrat nun vier diesjéhrige Preistrager aus,
an die je ein Betrag von 100000 Franken
vergeben wurde. Die Projekte zeichnen sich
einerseits durch kreative Ideen aus, ebenso
aber durch realistische Machbarkeit. Bei
zwei der vier Auszeichnungen handelt es
sich um technische Entwicklungen: Der
35jahrige Oskar Kampfer aus Therwil fand
eine Losung fiir eine neuartige dichtungslose
Zentrifugalpumpe fiir  feststoffbeladene
Flissigkeiten, und der 26jihrige Solothur-
ner Rico Ruffnerwill einen Fertigungsrobo-
ter im Baukastensystem herstellen, der vor-
handene Elektronikbestandteile automa-
tisch zusammenfiigen kann.

Mit der Vergabe der ersten Startkapitalien
wurde gleichzeitig die zweite Ausschreibung
angekiindigt. Gesucht werden wiederum
realistische Ideen, industrielle Projekte oder
Dienstleistungen mit einem Marktpotential,
die im Rahmen einer Aktiengesellschaft in
der Schweiz von Jungunternehmern ver-
wirklicht werden sollen. Bedingung ist, dass
die Bewerber selber hauptberuflich in der zu
griindenden Aktiengesellschaft, die ihren
Sitz in der Schweiz haben muss, titig sein
werden. (Kontaktadresse: W.-A.-de-Vigier-
Stiftung, Schweiz. Volksbank, Postfach
1047, 4502 Solothurn)
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Umweltanalytik fiir Wasser, Boden und Luft als Dienstleistung

(pd) Das Sulzer-Labor fiir Umweltana-
Iytik stellt Behorden, Industrieunter-
nehmen und Privatpersonen eine breite
Palette von Diensten zur Verfligung. Es
ist auf die Bereiche Gewdsser- und Bo-
denschutz sowie Luftreinhaltung spe-
zialisiert, verfiigt iiber erfahrene Spe-
zialisten und ist mit modernsten analy-
tischen Messsystemen aller Art ausge-
ristet. Fir Feldmessungen stehen
zweckmassige mobile Umweltlabors im
Einsatz.

Fiir Wasseranalysen stehen neben ver-

schiedenen chemischen und elektro-
chemischen Verfahren zahlreiche spek-
troskopische und chromatografische
Methoden zur Verfiigung.

Bei Bodenuntersuchungen wird, analog
zu den Wasseranalysen, eine ausbaufé-
hige Analytik zur Bestimmung von
Schwermetallen und halogenierten
Kohlenwasserstoffen angeboten.

Im Bereich Luft kénnen Messungen
von staub-, aerosol- und gasférmigen
Emissionen  durchgefiihrt  werden.

Dazu steht neben den analytischen La-
bors auch ein mobiler Messwagen zur
Verfiigung. Er ist mit den Messgeriten
fir die gebrauchlichsten Parameter (O,,
CO, CO,, NO,, SO,, HC, Russzahl)
und den Utensilien zur Probenahme
fir Analysen, die nicht vor Ort durch-
geflihrt werden, ausgeriistet.

Zur Erlduterung der zahlreichen
Dienstleistungen erschien eine Bro-
schiire, die erhiltlich ist bei: Sulzer,
8401 Winterthur (Nr. 23.25.00.20)

High-Tech im Grosseinsatz: Hochflexibles Arbeitsgerét als mobiler Grossroboter

Am Fraunhofer-Institut fiir Produk-
tionstechnik und Automatisierung
(IPA) in Stuttgart wurde kiirzlich ein
hochflexibler, mobiler Grossroboter im
Einsatz vorgestellt. Wie kam es zu des-
sen Entwicklung?

Ein Schwerpunkt der langjahrigen Ar-

Technische Angaben zum
HfH-System

Steuerung:

- autonomer 24-V-Bordbetrieb, Absiche-
rung des Systems gegen Spannungs-
schwankungen,

- Verkniipfung der Robotersteuerung
mit einer Funkfernsteuerung,

- Algorithmen zur Ansteuerung redun-
danter Achsen unter Berticksichtigung
der zur Verfiigung stehenden Rechner-
leistung, optimale Achsbewegungen
(minimale Beschleunigung, Ausblen-
den sehr kleiner und sehr grosser
Achsbewegungen), On-line-Kollisions-
vermeidung

- Kompensation der elastischen Verfor-
mungen auf der Steuerung on-line.

Regelung:

- Adaptiver Regler fiir geometrische
und kinematische Nichtlinearitéten,

- Regler zur Dampfung dusserer unbe-
kannter Lasteinfliisse.

Sensorik:

- sehr genaue achsbezogene Wegmes-
sung (rund 1/1000 Grad pro Achse),

- Sensorik zur Erfassung einer nicht
strukturierten Umgebung.

Mechanik:

- Von den Abmessungen her grosster
rechnergesteuerter mobiler Manipula-
tor der Welt (Reichhéhe 26 m),

- sehr hohe Traglast (1,5 t),

- sehr hohe Wiederholgenauigkeit im
Rechnerbetrieb (rund 15 mm),

- giinstiges Nutzlast/Eigengewichtsver-
hiiltnis bei einem sehr steifen Geriite-
aufbau.

beit am IPA lag auf dem Gebiet flexi-
bler Handhabungs- und Montagesyste-
me, fiir die heute von der Industrie be-
reits viele Losungen angeboten werden.
In den letzten Jahren verstarkte die IPA
deshalb ihren Einsatz, um die Erkennt-
nisse an Fertigungsautomaten auf Be-
reiche und Branchen zu iibertragen, in
denen eine Automatisierung noch nicht
den gleichen Stand erreicht hat.

Aus diesem Grund wurde deshalb 1984
- mit Unterstiitzung des Bundesmini-
steriums fiir Forschung und Technolo-
gie (BMFT) - das Projekt «Hochflexi-
ble Handhabungssysteme (HfH)» ge-
startet. In Zusammenarbeit mit dem
Kernforschungszentrum

Karlsruhe

Der enorm bewegliche, 5fach geknickte
HfH-Arbeitsmast bringt Lasten bis 1,5 t
und einer Reichhéhe von 26 m schnell und
punktgenau in Position

(KfK) wurden Konzepte erarbeitet und
die moglichen Einsatzfélle solcher Sy-
steme in verschiedenen Branchen un-
tersucht. Heute sind bereits eine ganze
Reihe von Moglichkeiten fiir neuartige
Anwendungen, die wirtschaftlichen
Kriterien geniigen, erkennbar.

Entwicklung des grossten mobilen
Roboters der Welt

Das im Februar dieses Jahres in Stutt-
gart vorgestellte Geriét ist das Ergebnis
einer erfolgreichen Zusammenarbeit
zwischen Industrie und Forschung. An
der Realisierung beteiligten sich neben
der IPA die Firmen Putzmeister und
AEG sowie ein Ingenieurbiiro. Betreut
wurde das Projekt durch das BMFT. In

Einsdtze zur Briickeninspektion (max.
Reichweite 22,5 m). Die Mastspitze Idsst
sich mit einer Arbeitsbihne kombinieren
(Bilder: Putzmeister)
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Entwicklung befinden sich fiir das Sy-
stem zurzeit noch : Bau und Erprobung
eines 3-D Laserscanners zur analyti-
schen Erfassung einer nicht strukturier-
ten Umgebung (Fa. Dornier) sowie
eines Theodolitsystems zur analyti-
schen Erfassung einer einfach struktu-
rierten Umgebung (KfK).

Der mobile HfH-Prototyp ist mit einem
fiinfgliedrigen Arbeitsmast von 26 m
Reichhohe kombiniert, der bei hoher
Stabilitdt grosse Lasten trdgt (s. Ka-

sten). Als Tragerfahrzeug wurde ein
4achsiges Daimler-Benz-Chassis mit
35t zuldassigem Gesamtgewicht ge-
wahlt. Die Elektronik befindet sich in
der Fahrerkabine. Die Steuerung des
HfH-Systems erfolgt vom Bedienungs-
personal {iber einen rechnerunterstiitz-
ten Joy-Stick. Dem angeschlossenen
Bordcomputer werden iiber diesen die
auszufiihrenden Arbeiten vorgegeben.

Ein reiner Roboterbetrieb ist zurzeit
noch ausgeschlossen.

Das Gerit kann z.B. fiir folgende An-
wendungsbereiche eingesetzt werden:
Betonieren grosser Flichen mit Beton-
pumpe, Sand- und Hochdruckwasser-
strahlen von Betonoberflichen, War-
tung und Instandsetzung von Fassaden
und Briicken, Aussenreinigung von
Flugzeugen, Instandsetzungsarbeiten
an Schiffen, Bewegen von Lasten bei
schwierigen ortlichen Verhéltnissen.

Ho

Impulsprogramme 1983-1988: Technologietransfer mit Langzeitwirkung

49,1 Millionen Franken sind in der Zeit
von 1983 bis 1988 aufgewendet worden,
um mit vier Impulsprogrammen Eng-
passsituationen in  wirtschaftlichen
Schlisselbereichen zu iiberwinden. Ge-
genstand dieser Impulsprogramme wa-

ren die Wirtschaftsinformatik, rechner-
unterstiitzte Konstruktion (CAD) und
rechnerunterstiitzte Fertigung (CAM),
die technologische Entwicklung von
Sensoren sowie die Haustechnik (Kli-
ma-, Liftungs-, Heizungsanlagen, Sani-

tar- und Elektroinstallationen). Auf al-
len vier Gebieten konnten entscheiden-
de, die Anwendung neuer Technolo-
gien fordernde sowie die Wettbewerbs-
fahigkeit der Schweizer Industrie stir-
kende Impulse gesetzt werden.

Impulsprogramm Haustechnik:
Beispielhaft fiir Breitenwirkung und
Langzeiteffekt

Uber haustechnische Anlagen wird etwa
die Hélfte des gesamten schweizerischen
Endenergieverbrauchs in Nutzenergie um-
gesetzt. Rund 6 bis 8 Milliarden Franken
werden hier jdhrlich investiert. Der zuneh-
mende Sanierungsbedarf an bestehenden
Bauten wird in den néchsten Jahren das
Arbeitsvolumen weiter ansteigen lassen.
Neue Nutzungs- und Prozessarten, neue
Techniken, neue Materialien, energietech-
nisch sowie dkologisch begriindete Forde-
rungen und behdérdliche Vorschriften
stellen neue Anforderungen an eine ganz-
heitliche Planung und Realisierung von
Gebiduden und Anlagen. Bereits 1983
beklagte die Haustechnikbranche einen
gravierenden Mangel an qualifizierten
Fachkriften.

Vor diesem Hintergrund ist 1983 das Im-
pulsprogramm Haustechnik, dotiert mit 15
Millionen Franken, in Angriff genommen
worden. Die Leistungen sind beachtlich:
15400 Berufsleute der Haustechnikbran-
chen absolvierten die gesamtschweizerisch
angebotenenen Aus- und Weiterbildungs-
kurse. Insgesamt wurden 21 Fachbiicher
und 19 Publikationen zu Einzelthemen
realisiert. Parallel zu Priifungen und Mes-
sungen von haustechnischen Komponen-
ten und Anlagen, die auch zur Eroffnung
zusitzlicher Priifzentren fiihrten, wurde
ein neues Abnahmeprotokoll fiir Heizan-
lagen durch die Fachverbiinde erstellt. Die
Zusammenarbeit von Planern, Wissen-
schaftlern, Behordenmitgliedern, Bauher-
renvertretern, Herstellern und Anlagenbe-
treibern im Rahmen des Impulsprogram-
mes hat einen aufl lange Sicht fruchtbaren
Erfahrungsaustausch in Gang gebracht.
Ausgewiihlte Teile des Haustechnik-Kurs-

angebots werden von den Branchenver-
binden nach Ablauf des Impulsprogram-
mes gemeinsam weitergefiihrt. In der
Deutschschweiz und der Romandie wird je
eine durch das Bundesamt fiir Energiewirt-
schaft getragene Umsetzungs- und Infor-
mationsstelle fiir Haustechnik eingerich-
tet, die in enger Zusammenarbeit mit den
Fachverbinden neues Wissen aufarbeiten
und in konkrete Aus- und Weiterbildungs-
aktivitdten umsetzen wird.

Wirtschaftsinformatik und
CAD/CAM-Technologie

Im Impulsprogramm I wurde die Software-
Ausbildung fiir technische Anwendungen
gefordert (Software-Schule Schweiz). Eine
dhnlich gelagerte Anstrengung im Rah-
men des zweiten Impulsprogrammes sollte
die vielleicht noch schwerwiegenderen
Probleme im Bereich der kommerziell-ad-
ministrativen Datenverarbeitung lindern
helfen. Nachdem sich der Schweiz. Kauf-
méannische Verband, die Schweiz. Vereini-
gung fiir Informatik sowie der Zentralver-
band Schweiz. Arbeitgeberorganisationen
zu einem Trigerverein zusammenge-
schlossen hatten, wurde die Wirtschaftsin-
formatik-Schule Schweiz (WISS) mit je
einem Standort in der deutschen und der
franzésischen Schweiz gegriindet. Seit
1984 wurden - mit 12,65 Millionen Fran-
ken aus dem Impulsprogramm geférdert -
in Zirich etwa 550, in Lausanne etwa 150
Wirtschaftsinformatiker ausgebildet. Bei-
de Schulen werden nach Ablauf des
Impulsprogrammes auf der Grundlage des
Berufsbildungsgesetzes weitergefiihrt. In
Ziirich wird die WISS als selbstindige
Schule in gemeinsamer Trigerschaft mit
der Hoheren Wirtschafts- und Verwal-
tungsschule (HWV), in Lausanne unter der
Trigerschaft der Stiftung ISEIG institutio-
nalisiert.

Als Triger eines breit angelegten Aus- und
Weiterbildungsangebots auf den Gebieten
«Rechnerunterstiitzte Konstruktion
(CAD)» und «Rechnerunterstiitzte Ferti-
gung (CAM)» haben sich die Ingenieur-
schulen (HTL) Bern, Lausanne und Win-
terthur zu einem Schulverbund zusam-
mengeschlossen. In den Jahren 1984 bis
1989 konnte die in Anbetracht der aufwen-
digen Infrastruktur beachtliche Zahl von
825 CAD-Spezialisten ausgebildet werden.

Sensortechnik

Die technologische Entwicklung von Sen-
soren bildete in den Jahren 1983 bis 1988
einen Schwerpunkt der Fordertitigkeit der
Kommission zur Forderung der wissen-
schaftlichen Forschung (KWF) des Eidge-
nossischen Volkswirtschaftsdepartements.
Zuverlissige und leistungsfihige Sensoren
spielen heute in den verschiedensten indu-
striellen Anwendungsbereichen, vor allem
auch im Zusammenhang mit der fort-
schreitenden Informatisierung und Auto-
matisierung, eine entscheidende Rolle.

Die 20 vonder KWFge forderten, von staatli-
chen Forschungsstitten gemeinsam mit in-
dustriellen Forschungs- und Entwicklungs-
abteilungen realisierten Projekte haben die
Zusammenarbeit unter den auf diesen Ge-
bieten titigen Spezialisten aus Wissenschaft
und Industrie entscheidend gefordert. 1987
wurde die Schweizerische Vereinigung fir
Sensortechnik gegriindet, die sich unter an-
derem fiir verbesserte Ausbildungsmdoglich-
keiten in diesem Schliisselbereich der tech-
nologischen Entwicklung einsetzt. Als
Griindungsmitglied des 1988 geschaffenen
Europiischen Sensorkomitees will die Ver-
einigung dazu beitragen, dass die Schweiz
ihre Position auf dem Gebiet der Sensortech-
nologie auch international behaupten und
ausbauen kann.

Bundesamt fiir Konjunkturfragen
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Schweiz investiert viel fur
«F+E»

(BES) 1986 betrugen die Aufwendun-
gen fiir Forschung und Entwicklung
(F+E) in der Schweiz 7,1 Mia. Fr. Dies
geht aus einer soeben verdffentlichten
Untersuchung des Bundesamtes fiir
Statistik (BFS) hervor. Mit einem An-
teil der F+E-Aufwendungen am Brut-
toinlandsprodukt von 2,9% gehort die
Schweiz zusammen mit den USA, Ja-
pan, der Bundesrepublik Deutschland
und Schweden zu den Staaten mit den
hochsten derartigen Anteilen.

Mehr als drei Viertel des finanziellen
Aufwandes im Inland leistet die Privat-
wirtschaft (5,5 Mia. Fr.). Fast ein Vier-
tel finanziert die oOffentliche Hand
(Bund: 1,2 Mia. Fr.; Kantone: 0,4 Mia.
Fr.).

Verglichen mit den anderen OECD-
Lindern ist der staatliche Finanzie-
rungsanteil in der Schweiz am tiefsten
und die Beteiligung der Privatwirt-
schaft am hochsten: Der Finanzie-
rungsanteil von F+E durch die Privat-
wirtschaft betrigt in Japan 70% und in
der Bundesrepublik Deutschland 66%.
Fiir Frankreich, Grossbritannien und
die USA ist dieser Anteil kleiner als
50%.

Aus Offentlichen Mitteln wurde die
F+E an den Hochschulen (870 Mio.
Fr., davon 158 Mio. Fr. durch den
Schweizerischen Nationalfonds), in der
Bundesverwaltung und den autonomen
Betrieben (250 Mio.), den Annex-
anstalten der ETH (200 Mio.) und den
privaten wissenschaftlichen Institutio-
nen ohne Erwerbszweck (80 Mio.) fi-
nanziert. 120 Mio. Fr. gingen als Beitré-
ge der Schweiz an internationale Orga-
nisationen, Projekte und Programme.
Ferner erteilte der Bund fiir 70 Mio. Fr.
Forschungsauftrage an die Privatwirt-
schaft.

Die Konzentration von F+E in der
schweizerischen Privatwirtschaft ist be-
trachtlich. Die fiinfzehn Unternehmen
mit den hochsten F+E-Aufwendungen
investieren zwei Drittel des gesamten
F+E-Volumens der Privatwirtschaft.

Umgekehrt ist der Anteil der F+E-Auf-
wendungen von kleinen und mittleren
Betrieben am gesamten F+E-Volumen
der Privatwirtschaft rein zahlenmaissig
gesehen bescheiden. Das heisst aber
nicht, dass ihre Beitrdge zum Erkennt-
nisfortschritt und zur technologischen
Entwicklung unbedeutend sind: Gera-
de die kleinen Unternehmen (mit weni-
ger als 50 Mitarbeitern) sind vielfach in
Bereichen titig, welche grosse Entwick-
lungsmoglichkeiten vermuten lassen.
Zwischen 1983 und 1986 haben sie be-
ziiglich F+E-Aufwendungen das stirk-
ste Wachstum zu verzeichnen.

World’s Biggest Wave Power Station Plan

(LPS) Plans for the world’s biggest
wave power station at the Indian port of
Ennore are to be drawn up by the Na-
tional engineering Laboratory (NEL) in
Scotland.

The harbour wall of the new port north
of Madras would be used for the five-
megawatt station, and the decision on
whether to implement the plans will be
based on a feasibility study also being
carried out by the Scottish centre. The
project reflects India’s belief that wave
energy is the next step forward in the
evolution of technology.

The particular technique favoured by
the Indian government for the Ennore
power station converts waves into an os-
cillating water column which pushes
and pulls the air in an upright chamber
through a system of air ducts to drive an
air turbine. This is turn drives the elec-
trical generator. This form of wave ener-
gy converter is thought to be particular-
ly suitable for the port.

NEL is one of four research establish-
ments run by the UK Department of
Trade and Industry.

Altes Tram-Depot Wartau wird Tram-Museum Ziirich

(TMZ) Wihrend Jahrzehnten fristete
das frithere Depot der Strassenbahn Zii-
rich-Héngg in der Wartau ein kiim-
merliches Dasein als Schuppen fiir stid-
tische und private Beniitzer. Nachdem
es nun dem Verein Tram-Museum Zi-
rich (TMZ) gelungen ist, sich das Ge-
biude fiir die nichsten Jahre als stilge-
rechte Unterkunft zu sichern, bedurfte
es eines langwierigen Bewilligungsver-
fahrens, damit das Gebdude wieder sei-
nem urspriinglichen Verwendungs-
zweck zugefiihrt werden kann. Zwar
hatte man sich zuvor wédhrend Men-
schengedenken niemals um das Schick-
sal des historisch bemerkenswerten Ge-
biudes gekiimmert, doch nun entdeck-
te man, dass zur Abgrenzung des De-
pothofes vom Strassengebiet unbedingt
eine Blumenrabatte anzuordnen sei,
wihrend eine andere Stelle, zu deren
Aufgaben die Erhaltung des histori-
schen Baus eigentlich gehort hétte, nun
unbedingt bei der Wahl des Innenan-
strichs ein Wort mitreden mochte . . .

Im Spitherbst 1988 haben die Arbeiten
am Wartau-Gebiude begonnen. Die
Zwischenbdden und iibrigen Einbauten
wurden entfernt und auch die umge-

stalteten Depottore wieder zuriickge-
baut. Die alten Putzgruben wurden wie-
der zugénglich gemacht.

Nach Neujahr wurden die Gleisanlagen
wiederhergestellt, wobei Schienenmate-
rial von der Baustelle beim Landesmu-
seum verwendet wurde. Das starke
60-kg-Profil erleichtert die Gestaltung
der Gleisabstiitzung liber der Putzgru-
be erheblich.

Einige Probleme bot die Anschlusswei-
che im Streckengleis der am Depot vor-
beifiihrenden Tramlinie 13. Hier ist
eine moderne, elektrisch gesteuerte
Weiche mit automatischem Riicklauf,
wie sie nunmehr beiallen Dienstgleisab-
zweigungen der VBZ moglich ist, einge-
baut worden.

Sofern alle noch notigen Ausbau- und
Einrichtungsarbeiten problemlos iiber
die Biihne gehen, soll im September die
neue Bleibe des TMZ eingeweiht wer-
den. Hier werden finf zweiachsige
Liangssitzwagen untergebracht, wih-
rend die librigen Museumswagen auf
nicht benutzten Stumpengleisen in den
VBZ-Depots eine neue Heimat finden
sollen.

Das Tram-Depot bei der «Wartau» der ehemaligen Strassenbahn Zdr:'ch—Hc'Sngg mit
Motorwagen Ce 2/2 2 im Eréffnungsjahr 1898 (Foto: MFO)
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Zum 100. Geburtstag des Eiffelturms

«Der 300-Meter-Turm, Dokumente zur Ge-
schichte des Eisenbaus sowie zu Planung
und Bau des Eiffelturms», von Charles von
Biiren. 108 S., Grossformat 23x30c¢m, 70
Abbildungen, Fr. 88.-. Baufachverlag AG,
Dietikon, 1988.

Dampfmaschinen, Eisenbahnen, Weltaus-
stellungen, Fahrstiihle, elektrisches Licht
und grosse Fortschritte in Baustatik und
Bautechnik - dies sind einige Stichworte
zum Stand der technischen Entwicklung im
19. Jahrhundert. Sie waren gleichzeitig Vor-
aussetzung fiir Idee, Projekt und Bau des
300-Meter-Turmes von Gustave Eiffel in
Paris.

Allerdings: ohne triftigen Grund lédsst nie-
mand einen 300 m hohen Turm erstellen.
Eiffel wusste dies. Er férderte deshalb die
von seinem Mitarbeiter Maurice Koechlin,
einem jungen Ingenieur, der in Ziirich stu-
diert hatte, 1884 erstmals skizzierte Idee und
setzte sich vorab bei politisch einflussrei-
chen Kreisen dafiir ein. Fiinf Jahre spiter,
ndmlich 1889, sollte sich die grosse Franzosi-
sche Revolution zum hundertsten Male jdh-
ren, ein Grund, mit einer gigantischen Welt-
ausstellung sich und der Welt die Uberlegen-
heit der franzosischen Industrie und ihren
Gewerbefleiss zu beweisen.

Zu einem fritheren Zeitpunkt weder tech-
nisch machbar noch politisch durchzuset-
zen, etwas spiter wohl kaum mehr gebaut,
weil durch Flugmaschinen sinnlos geworden
und durch den neuesten Baustoff, den Eisen-
beton, technisch iliberholt - derart stellt der
Eiffelturm wortwortlich und sinngemiss
einen einmaligen Hohepunkt in der Ent-
wicklung des Eisenbau-Zeitalters dar.

Ch. von Biiren ldsst in seinem Buch techni-
sche Entwicklungen und Einzelheiten nicht
aus und ist dennoch fiir jeden interessierten
Laien mit Gewinn und Spannung zu lesen.
Eine detaillierte Chronologie erlaubt Ver-
gleiche und férdert das Verstidndnis der Zu-
sammenhédnge mit der Politik Frankreichs,
mit der Technik-Kultur und dem Leben Gu-
stave Eiffels. Zahlreiche Illustrationen - alle
stammen aus der Zeit vor und wihrend der
Bauzeit des Turms - dokumentieren die Ge-
schichte dieser letzten und auch gréssten
ausgefiihrten Konstruktion des «Zauberers
des Eisens».

Bauernhduser der Schweiz

Von Max Gschwend. 306 Seiten, A4, ca. 600
Abbildungen. Verlag Schweizer Baudoku-
mentation, Blauen, 1989. Preis: 68.50.

Die von der Schweizer Baudokumentation
seit vielen Jahren mit grossem Erfolg perio-
disch herausgegebenen Abhandlungen iiber
die Architekturgeschichte der helvetischen
Bauernhiuser erscheinen in diesen Tagen als
dreisprachige  (deutsch/franzdsisch/italie-
nisch) gebundene Buch-Ausgabe unter dem
Titel «Bauernhiuser der Schweiz».

Publiziert in Zusammenarbeit mit der
Schweizerischen Gesellschaft fiir Volkskun-
de liefert das Werk in unterhaltsamer Form
gute Informationen {iber die landschaftsspe-
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wachsener architektonischer Gestaltung von
Bauernhédusern in der Schweiz. Dr. Max
Gschwend, Autor des Kompendiums und
Leiter der «Aktion Bauernhausforschung in
der Schweiz», geht dabei in detaillierter Dar-
stellungsweise auf 15 markante und repri-
sentative Schweizer Regionen zwischen En-
gadin und Nordostschweiz, Sopraceneri und
Prittigau, bis hin zum Tafeljura und dem
Appenzell ein.

Die systematische Gliederung des Materials
(nach den Aspekten: Allgemeines/Material
und Konstruktion/Haus- und Hofformen/
Einteilung und Funktion/Besonderheiten),
die mit iiber 200 Skizzen und 598 Abbildun-
gen eindriicklich illustrierten Kapitel sowie
die jedem Text-Segment angegliederten Lite-
raturangaben, ergeben eine klare Darstel-
lung der Thematik rustikaler Architektur-
formen in der Schweiz.

Cable-Stayed Bridges

M.S. Troitsky, Second Edition, Blackwell
Scientific Publications Ltd., Oxford 1988.
ISBN 0-632-02041-5

Das Buch von Troitsky, vor iiber 10 Jahren
in erster Auflage auf englisch erschienen, ist
beinahe ein Veteran unter der wachsenden
Zahl von Fachbiichern tber dieses Spezial-
gebiet im Briickenbau. Gerade in diesen
zehn Jahren sind aber nicht nur zahlreiche
Schrigkabelbriicken gebaut worden, son-
dern auch viele wesentliche Erkenntnisse
neu hinzugekommen. Die vorliegende 2.
Auflage hat im grossen und ganzen dieser ra-
santen Entwicklung Rechnung getragen,
auch wenn einige Liicken fiir den Speziali-
sten nicht zu ibersehen sind.

Das Schwergewicht des Buches liegt, neben
der Auffiihrung zahlreicher Referenzobjek-
te, auf der Berechnung und Bemessung von
Schrigkabelbriicken als vielfach statisch un-
bestimmte und dynamisch heikle Systeme.
Dabei werden sowohl Niherungsmethoden
wie auch exakte Berechnungsverfahren fiir
den mathematisch versierten Leser gut ver-
stindlich dargestellt. Eher zu kurz kommt
die Behandlung der heutzutage dominieren-
den Computerprogramme. Uberfliissig er-
scheint beispielsweise die Herleitung der
lingst bekannten Formel von Ernst fiir den
scheinbaren Elastizititsmodul eines durch-
hingenden Schrigkabels.

Auch gewisse materialtechnologische und
konstruktive Probleme werden etwas knapp
behandelt, vor allem die verschiedenen Vor-
baumethoden wie auch die damit eng zusam-
menhdngenden Ausbildungsmaglichkeiten
von Schrigkabeln und ihren Verankerun-
gen. Neben den reinen Stahl- bzw. Beton-
konstruktionen wird auch kurz auf die heute
immer wichtiger werdenden Verbundbriik-
ken hingewiesen. Obwohl verstindlich ist,
dass der Autor nicht auf alle wichtigeren, in-
ternational bekannten Schrigkabelbriicken
eingehen konnte, stellt der Fachmann doch
eine Reihe empfindlicher Liicken fest; zum
Beispiel findet keines der zahlreichen neue-
ren japanischen Objekte Erwiihnung.

Das Buch zeichnet sich durch eine gute Aus-
stattung und Lesbarkeit aus. Die zahlreichen
Zeichnungen und Skizzen sind sorgfiltig

wiinschen iibrig.

Das Werk von Troitsky ist fiir den projektie-
renden Briickeningenieur eine Fundgrube
von Anregungen und Spezialwissen, das
sonst in der Literatur nur verstreut zu finden
ist. Mit gewissen Einschrinkungen eignet es
sich auch als Einfiihrung in diese heute nicht
mehr wegzudenkende Bauweise von Briik-
ken mittlerer Spannweite. G. Zenobi

Hydraulische Maschinen und Anlagen

Von Prof. Dr.-Ing. Joachim Raabe. 2. neube-
arb. und erw. Auflage 1989, 1011 Seiten, 655
Abb., 25 Tab., Format BS, geb. Preis: DM
298,-. VDI Verlag, Diisseldorf 1989. ISBN
3-18-400801-0.

Der Verfasser behandelt die Grundlagen bei
der Konstruktion, der Regelung und dem
Betrieb von Wasserturbinen, Absperrorga-
nen, Stauanlagen und Wehren in Lauf-, Spei-
cher-, Pumpspeicher- und Gezeitenkraftwer-
ken. Auf Kennlinienberechnung, finanzielle
Projektierungskriterien, Kavitations-,
Schwingungs- und Druckstossprobleme so-
wie Fragen der Festigkeitsrechnung wird
ausfihrlich eingegangen.

Weiterhin werden Fragen zu den unter-
schiedlichen Pumpenbauarten hinsichtlich
threr Konstruktionskriterien und dem Be-
triebsverhalten auch in Extremféllen beant-
wortet. Neu aufgenommen wurden u.a. fol-
gende Themen: Kennlinienvorausberech-
nung, Stromfldchenverwindung, CAD und
CAM, Durchstromturbinen, vorhandene
und erforderliche = Kavitationsparameter,
Schadensanalyse und Abhilfemassnahmen
gegen Kavitation, aktuelle Tafeln zum Lau-
fradentwurf von Turbinen, Wirtschaftlich-
keitskriterien zur Auslegung von Wasser-
kraftanlagen.

Das umfangreiche Werk wendet sich an In-
genieure des Maschinenbaus, der Elektro-
technik und der Regelungstechnik im Be-
reich der Energieerzeugung und Kraftwerks-
technik sowie des Wasserbaus, an Studenten
und Lehrer an technischen Hochschulen.

SATW

8. Mitgliederversammlung

Die Schweizerische Akademie der Techni-
schen Wissenschaften (SATW) hielt unter
dem Vorsitz von Prof. Dr. h.c. Ambros Spei-
seram 17. Mirz 1989 im Kursaal Bern ihre
8. Mitgliederversammlung ab.

Die Schweizerische Vereinigung fiir Sensor-
technik (SVS) wurde als 40. Mitgliedgesell-
schaft in die Akademie aufgenommen. In
den Vorstand wurden neu gewiihlt Luc Tissot
(Le Locle), Peter Knoblauch (Genf) und
Prof. André Delessert (als Vertreter des Bun-
des). Prof. Ambros Speiser wird die Akade-
mie fiir weitere 3 Jahre prisidieren. Prof.
Leopold Pflug (Lausanne) nimmt Einsitz in
den Wissenschaftlichen Beirat. Verabschie-
det wurde das Budget und das Arbeitspro-
gramm 1989/90.
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