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Automation

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 13-14, 3. April 1989

Eierlegende Vollmilchsau

Lehrstick aus der Entwicklung eines Melkroboters

Die Geschichte ist authentisch: Gefordert von einem Landwirtschafts-
ministerium, wurde die Entwicklung eines Melkroboters zum Einsatz
auf der Weide als Forschungsprojekt in Auftrag gegeben. Durch Auto-
matisierung an der Quelle der Milchproduktion versprach man sich
Rationalisierungseffekte zur Entlastung der unter Personalmangel

dchzenden Bauernsame.

Robotergerechte
Voraussetzungen

Es ging also darum, den Vorgang des
Kuhmelkens mit Hilfe der zum Stand
der Technik gehorenden Melkmaschi-
nen, aber ohne menschliches Zutun, zu
bewerkstelligen. Die Aufgabenstellung
war vorerst iberschaubar. Die vier
Melkbecher miissen mit einer simulta-
nen Fiigebewegung vertikal von unten
nach oben an die Zitzen des Euters an-
gesetzt und nach dem Ausmelken wie-
der zuriickgenommen werden. Ausge-
stattet mit entsprechenden taktilen und
optischen Sensoren kann ein Roboter
dies ausfiihren. Insofern schien dies ein
recht bequemes Entwicklungsprojekt.

Schwierige Randbedingung

Eine Randbedingung allerdings bereite-
te Kopfzerbrechen. Wie konnte der
Melkroboter gegeniiber einer zu mel-
kenden Kuh in die richtige, dem Wir-
kungsbereich der Sensoren entspre-
chende Position gebracht werden? An
guten Ideen mangelte es nicht. Der
Melkroboter wire auf ein geldindegén-
giges Fahrzeug aufzudocken. Im Ge-
lande wiirde er mit Infrarot-Tempera-
tursensoren Lebewesen aufspiiren, sich
mit Mustererkennung auf Vierbeiner
und dann auf die Gattung Rind kon-
zentrieren, das Vorhandensein von vier
Zitzen priifen und schliesslich am Volu-
men des Euters die Bereitschaft zur
Milchleistung erkennen. Nach Anni-
herung an das so identifizierte Tier
wiirde er sich selber tauglich positionie-
ren, passende Greifer ausfahren, um
die Kuh festzuhalten und dann melken.
Dieses Gerit zu entwerfen stellte fiir
die Roboter-Fachleute eine faszinieren-
de Aufgabe dar. In einer ersten schopfe-
rischen Phase und im Hinblick auf den
landwirtschaftlichen Bezug schufen sie
denn auch flugs den Namen fiir diese
alleskonnende Melkmaschine: eierle-
gende Vollmilchsau.

Aber dies war dann doch nicht die Lo-
sung. Die komplexen technischen Pro-
bleme liessen einen unabsehbaren Ent-
wicklungsaufwand voraussehen, der

jegliche Wirtschaftlichkeit in Frage
stellte. Das Projekt nahm eine andere
Richtung. Erhalten blieb jedoch die
«eierlegende Vollmilchsau» als Gat-
tungsbezeichnung fiir (unwirtschaftli-
che) Roboter, die zu zu viele Eigen-
schaften und Funktionen in sich verei-
nigen.

Einfache Lésung

Doch zuriick zum Melkroboter. Er soll-
te ortsfest bleiben. Also mussten die
Kithe zum Roboter gefithrt und richtig
hingestellt werden. Ein trichterférmi-
ges Einlaufgatter mit definierter End-
stellung der Kuh diente diesem Zweck
sehr zufriedenstellend. Es verblieb jetzt
nur noch das Problem, wie denn die
Kiihe dazu gebracht werden kdnnten,
in diesen Trichter einzutraben und sich
dem Melkroboter anzuvertrauen. Be-
vor die Roboter-Leute iiber der Unvor-
stellbarkeit dieser Dressur vollends ver-
zweifelten, entschlossen sie sich zum
Feldversuch.

Kluge Kishe

Ein tberraschendes Ergebnis war zu
verzeichnen. Die Kiihe begriffen so-
fort, was man von ihnen wollte. Sie
schritten ziligig durch den Gattertrich-
ter, stellten sich richtig hin, liessen sich
melken und gaben den Melkstand brav
wieder frei. Die Tauglichkeit des Melk-
roboters war erwiesen.

Gluckliche Kihe

Aber das war nicht alles. Nach dem er-
sten Melken am frithen Morgen war
der Melkroboter funktionsbereit und
frei zugédnglich auf der Weide stehen
geblieben. Zur allgemeinen Verwunde-
rung warteten die sich selbst iiberlasse-
nen Kiihe nicht bis zur nédchsten, wie
man meinte, naturgegebenen Melkzeit
am Abend. Immer wieder suchten sie
die Maschine von sich aus auf und lies-
sen sich ihre Milch entnehmen. Der
Melkvorgang - auch wenn er von
einem Melkroboter durchgefiithrt wird
- ist fir die Kiihe ganz offensichtlich
mit einem Lustgefiihl verbunden, das
sie sich gerne hiufiger verschaffen

mochten, als ihnen vom béduerlichen
Stundenplan zugemessen wird.

Unversehens geriet nun so eine techni-
sche Entwicklung auch noch zur milch-
wirtschaftlichen Studie. Die Kiihe, die
sich dank des Roboters jederzeit mel-
ken lassen konnten, wann immer sie
wollten, steigerten ndmlich dadurch
ihre Milchleistung ganz erheblich.
«Milch von gliicklichen Kithen» er-
hielt eine ganz andere Dimension. Eine
Mengendimension.

Unglicklicher
Landwirtschaftsminister

Die Genugtuung der Roboter-Entwick-
ler iiber diesen Erfolg war gross und
ihre Erwartungshaltung fiir o6ffentli-
ches Lob nachvollziehbar. Aber sie hat-
ten ihre Rechnung ohne den Landwirt-
schaftsminister gemacht. Erstens moch-
te dieser sich iiber eine Steigerung der
Milchproduktion nicht recht freuen,
denn er sah den Milchsee zum Milch-
Ozean ausufern, den Butterberg sich
zum Butter-Hochgebirge auftiirmen.
Zweitens scheute er inhdrente politische
Risiken einer Verfahrenstechnik, die
partielle Entbehrlichkeit der Bauern
aufzeigen und Zweifel ndhren konnte,
ob die Methoden tiberkommener Vieh-
haltung den Bediirfnissen der Tiere
auch geniligend gerecht werden. Das
Forschungsprojekt «Melkroboter»
wurde gestoppt. Den Kiihen bleibt zu-
sitzlicher Lustgewinn beim Melken
vorerst noch versagt. Aber man kann
gespannt sein, wer dieses offenbar vor-
handene Potential als erster erschlies-
sen wird.

Das Lehrstiick

So amiisant sich diese Geschichte liest -
eine Lehre ist daraus zu ziehen: Erfolg-
reiche Entwicklung und Anwendung
von Robotern und mit ihnen anderer
neuer Technologien eréffnen Zukunfts-
moglichkeiten, die weit iiber technische
Beziige hinausgehen und die sich Mass-
stiben der Gegenwart entziehen. Ihre
Bedeutung muss auch ausserhalb der
Welt der Technik begreifbar werden.
Deshalb miissen schnellstens Erkennt-
nisse hergeleitet werden, die z.B. auch
in Management, Marketing und Fi-
nanzwesen zur gleichen Evolution fiih-
ren, welche die Ingenieurwissenschaf-
ten heute kennzeichnet. Denn tiber die
unerlidssliche Ingeniositét ihrer Entwer-
fer und die KI (Kiinstliche Intelligenz)
der Expertensysteme ihrer Programme
fordern Roboter eine zukunftsorien-
tierte Urteilsfiahigkeit ihrer Anwender.

H. Rudolphi
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