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Stahlbricken haben Zukunft

Die im Wettstreit zueinander stehen-
den Bauweisen Beton und Stahl sorgen
von Zeit zu Zeit fiir Gespréchsstoff.
Sind dabei Briicken, also ausschliessli-
che Ingenieurbauwerke betroffen, tut
es manchmal not, die Diskussion und
damit verbundene Vorurteile und ge-
fihlsmassige Meinungen zu versachli-
chen. In diesem Sinne soll das vorlie-
gende Sonderheft iiber Stahlbriicken
einen Beitrag leisten.

Die angesprochene Konkurrenzsitua-
tion ist und bleibt die Grundlage fiir
iberzeugende Leistungen. Vor allem
im Briickenbau spielt dabei das Quali-
titsdenken eine besondere Rolle. Die
von der Schweizerischen Vereinigung

fiir Qualititssicherung erteilten Zertifi-

kate - in neuester Zeit auch an Stahl-
bauunternehmer - bieten Gewéhr, dass
Stahlbriicken dhnlich anderen Bran-
chen und Produkten nach allgemein
giiltigen Kriterien qualitidtsbezogen ge-
baut werden konnen und dass dies bald
als Stand der Technik bezeichnet wer-
den kann. Eine dhnliche Entwicklung
ist auch im Stahlbetonbau im Kom-
men.

Fachlich gut konzipierte und moderne
Stahlverbundbriicken ab  mittlerer
Grosse, bezogen auf schweizerische
Verhéltnisse, basierend auf einer ent-
sprechenden Gesamtlosung, haben
nach wie vor gute Chancen, konkur-
renzfihig zu sein. Dazu helfen die heu-
tigen relativ niedrigen Materialpreise

Die neue Thurbricke bei

Uesslingen

Die Staatsstrasse Frauvenfeld-Schaffhausen iiberquert die Thur bei Uess-
lingen. Nachdem eine Umfahrung mit neuem Thuribergang unterhalb
des Dorfes am politischen Widerstand gescheitert war, entschloss sich
der Kanton, die bestehende Strasse mit der Ortsdurchfahrt auszu-
bauen. Dabei mussten die aus dem Jahr 1888 stammende, schweiss-
eiserne, direkt in das Dorf mindende Thurbriicke mit 4,8 m Fahrbahn-
breite und einer auf 14t beschridnkten Tragkraft sowie die Binnen-
kanalbriicke ersetzt werden. Die Projektierung der neuen Briicken am
alten Ort wurde weitgehend von der Geologie des Untergrundes, den
flussbaulichen Bedingungen und der optischen Beziehung zum angren-
zenden Dorf bestimmt. Die nachstehende Beschreibung beschrénkt sich
auf den Thuriibergang, da das Stahlbetonbauwerk der Kanalbriicke

keine Besonderheiten aufweist.

Unterbau

Die Thur streift bei Uesslingen den
rechtseitigen Talhang, von dem be-
kannt war, das er als Baugrund nicht

VON RUDOLF
SCHLAGINHAUFEN,
FRAUENFELD

unproblematisch ist. Kernbohrungen
iiber die ganze Briickenlidnge gaben die
notwendigen Aufschliisse iiber den Un-
tergrund; siehe geologischen Profil-

schnitt Bild 1. Der 4 bis 6 m méchtige
Thurschotter kam als Fundations-
schicht nicht in Frage, weil bei Hoch-
wasser mit Auskolkungen bis 5 m Tiefe
- die Thur mit Abflussmengen zwischen
20 und 1300 m3/s hat auch im Unter-
lauf Wildbachcharakter - gerechnet
werden musste. Zudem hétte der darun-
ter liegende Seebodenlehm ungleiche
Setzungen erwarten lassen. Man
entschloss sich daher zur Griindung des
Bauwerkes auf Ortsbetonpfihlen, die
in die anstehende Molasse eingebunden
sind. Widerlager und Pfeiler stehen auf
je zwei Pfahlen mit Durchmessern 1,20
bzw. 1,50 m und Lédngen bis zu 26 m.

mit. Es braucht dazu einen sorgféltigen
Kostenvergleich anhand fachgerechter
und aussagekréftiger Ausschreibungen.
Stahlbetonvarianten haben eine liik-
kenlose, dem Stahlbaustandard ver-
gleichbare Qualitdtskontrolle zu bein-
halten, und die Folgekosten sowie eine
Beurteilung des Langzeitverhaltens ge-
héren ebenfalls in eine objektive Ge-
geniiberstellung.

Beispiele noch funktionstiichtiger alter
Stahlbriicken, zum Teil aus dem letzten
Jahrhundert stammend, sind landauf
und landab zu finden. Sie belegen aufs
deutlichste die Dauerhaftigkeit und Zu-
verlissigkeit der Stahlbauweise im
Briickenbau. Es sollte moglich sein,
auch in unserer Zeit vermehrt Zeugen
dafiir zu errichten.

H. Gut,
dipl. Bauing. ETH/SIA

Die Pfahlkopfe sind durch Querriegel
unter Terrain miteinander verbunden.
Die Pfeiler sind Wandscheiben in
Fliessrichtung mit Querschnittsmassen
0,65/1,70 m. Die Pfeilerh6he betrégt
7,40 m. Die konventionell ausgebilde-
ten Widerlager liegen im Hangfuss
bzw. im Hochwasserdamm.

Uberbau

Die gewidhlte Pfeilerteilung, siehe
Bild 2, ist das Ergebnis einer Kostenop-
timierung. Die flussbauliche Forderung
eines Freibordes im Bereich des Mittel-
gerinnes von 1,20 m zwischen Hoch-
wasserspiegel und unterkant Briicke so-
wie die gegebene Strassennivelette lies-
sen fiir die Tragkonstruktion eine auf
1,57 m begrenzte Bauhdhe offen. Auch
fiir den Bauzustand musste ein Frei-
bord von 50cm ab unterkant Gerii-
stung eingehalten werden. Der Uber-
bau wurde deshalb in zwei Varianten
projektiert und ausgeschrieben. Einer-
seits als vorgespannte Ortsbetonbriicke
mit offenem Querschnitt und alternativ
in Stahlverbund. Die 6ffentliche Sub-
mission ergab nahezu gleiche Preise.
Der Bauherr wihlte wegen des geringe-
ren. Hochwasserrisikos wihrend der
Bauphase die im Vorausmass knapp 2%
teurere Stahlverbund-Ldsung, denn der
nahe gelegene Stahlbauunternehmer
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Bild 2.  Ldngsschnitt/Ansicht der Thurbriicke

Bild 4.  Die fertiggestellte Thurbriicke

234




Briickenbau

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 9, 2. Mérz 1989

war in der Lage, bis 30 m lange Haupt-
tragerschiisse anzuliefern und ohne
Hilfsgertiiste im Fluss einzubauen. Ein
Unternehmervorschlag, die Betonbriik-
ke im Takt-Schiebeverfahren ohne Ge-
riistung zu erstellen, konnte nicht be-
riicksichtigt werden wegen der Schwi-
chung des Hochwasserdammes.

Der Uberbau ist schwimmend gelagert
mit festen Lagern auf den drei mittle-
ren Pfeilern. Die heute nur zweispurige
Briicke wurde fiir einen méglichen Ein-
bau einer dritten Fahrspur zulasten der
Geh- und Radwege nach Art. 9, Haupt-
strassenlasten, der SIA-Norm 160 be-
messen. Bild 3 zeigt die Hauptabmes-
sungen des Verbundquerschnittes.

Die beiden vollwandigen Haupttriager
aus  Feinkornstahl StE36  sind
1250 mm hoch mit linearen Verjiingun-
gen in den Endfeldern. Die Gurtplat-
tenbreite variiert zwischen 350 und
700 mm. In der Dicke sind sie gegen
den Steg von 50 bis 20 mm abgestuft.
Das Stegblech ist 10 bis 15 mm stark
mit von aussen unsichtbaren Querstrei-
fen. An diese werden die fachwerkarti-
gen Querverbdnde aus RHS-Rohren
angeschlossen. An den Auflagern leiten
vollwandige, mit der Fahrbahnplatte
verdiibelte Halbrahmen die Windkraf-
te in den Unterbau ab. Unter der Fahr-
bahnplatte sind 0,7 m? grosse Offnun-
gen fiir Werkleitungen ausgespart.

Die Schubsicherung zur Fahrbahnplat-
te erfolgt mit Bolzendiibeln vom
Durchmesser 22 mm. Im Feldbereich
wurde die Verdiibelung fiir volle Quer-

Am Bau Beteiligte

Bauherr und Oberbauleitung:
Kanton Thurgau, vertreten durch das
Tiefbauamt, Abteilung Briickenbau

Projekt und ortl. Bauleitung:
Ingenieurbiiro R. Schlaginhaufen und
Partner, Frauenfeld

Mitarbeiter:

M. Acanski, H. Niedermann
Baumeister:

ARGE Christen+Stutz AG, Frauenfeld,
Steinmann+ Hiestand AG, Amlikon
0. Lenz, Uesslingen

Stahlbau:

Tuchschmid AG, Frauenfeld

Verschiebung und Abbruch:
LGV AG, Ziirich

Materialverbrauch

inkl. Kanalbriicke
Bohrpfihle 280 m
Beton 1600 m?
Armierungsstahl 210t
Vorspannstahl 15¢
Stahlkonstruktion 135t

Bild 5. Die Flusséffnung bei Niederwasser von der Unterwasserseite gesehen

schnittsplastifizierung bemessen, im
Bereich der negativen Momente jedoch
elastisch unter Mitwirkung der Léngs-
armierung der Fahrbahnplatte.

Es wurden keine Massnahmen zur
Léngsvorspannung der Betonplatte ge-
troffen; die Betonplatte in den Pfeiler-
bereichen jedoch erst am Schluss, nach
Abklingen der Schwindspannungen auf
etwa 40% des Endwertes, betoniert.
Eine gut verteilte Lingsarmierung hilft
zudem, die Rissbreite auf weniger als
0,2 mm zu begrenzen.

Die Ausfiihrung des konventionellen
Korrosionsschutzes - Sandstrahlreini-
gung, Zweikomponenten-Zinkstaub-
grundierung, ein Deckanstrich mit
Schuppenpanzerfarbe im Werk, ein
zweiter nach Fertigstellung des Uber-
baues - wurde zur Erzielung einer gu-
ten Dauerhaftigkeit in allen Phasen
sorgfiltig iberwacht.

Die Fahrbahnplatte aus Spezialbeton
BS 400 weist eine Stirke von 0,25 bis
0,35 m auf. Sie ist durch Kabel im Ab-
stand von 0,6 bis 0,9m quer vorge-
spannt, um die Zugspannungen auf der
Oberseite zu tiberdriicken und dadurch
die Dauerhaftigkeit der Briicke zu erho-
hen. Die lastverteilenden Randborde
sind mit je 2 Cona-Kabeln vorgespannt.
Alternativ wurden massive Randab-
schliisse Typ New Yersey erwogen, aber
aufgrund von Modellstudien zugunsten
eines optisch leichter wirkenden Alu-
miniumgeldnders mit Drahtseileinla-
gen fallen gelassen. Zur Erzielung eines
dauernden Schutzes vor schidlichen
Einwirkungen wurde eine minimale
Uberdeckung der Bewehrung von
30 mm vorgeschrieben.

Die Briickenentwisserung erfolgt iiber
Einlaufschichte und ein Rohrleitungs-
system aus HPE-Rohren unter der
Fahrbahn.

e
——

Bauvorgang

Zur Aufrechterhaltung des Verkehrs
wurde die alte Briicke 14 m weit fluss-
aufwirts verschoben und auf provisori-
schen  Holzpfahljochen abgestellt.
Gleichzeitig musste sie zur Gewéhrlei-
stung der Hochwassersicherheit um
1,45 m angehoben werden.

Nach Abbruch der alten Konstruktio-
nen wurde der Unterbau gleichzeitig
von beiden Ufern her erstellt. Der Bau
der Flusspfeiler erfolgte nacheinander
im Schutz von Spundwénden auf kiinst-
lichen Inseln. Sobald Pfeiler und
Widerlager fertig waren, wurde die
Stahlkonstruktion mit Hilfe von Kran-
wagen auf die ganze Lidnge montiert
und mit provisorischen Montagever-
bdnden versehen. Die Briickenplatte
wurde in zwei Etappen von jeweils drei
Feldern betoniert, mit den erwédhnten
Schwindoéffnungen tber den Pfeilern.
Die Ausfiihrung der Randborde erfolg-
te schrittweise nach Schliessen der Be-
tonierfugen, wobei grosses Gewicht auf
die Geradlinigkeit der sichtbaren Kan-
ten gelegt wurde. Das Lehrgeriist der
Fahrbahnplatte stiitzte sich auf Stahl-
triger, die mittels Klammern an den
Unterflanschen der Haupttriger befe-
stigt waren.

Die Bauarbeiten hatten im Mirz 1987
begonnen. Ende Jahr war die Briicke im
Rohbau fertig. Sie wurde nach den Fer-
tigstellungsarbeiten im Juni 1988 dem
Verkehr iibergeben. Die gesamten Bau-
kosten einschliesslich Verschieben und
Abbruch der alten Briicken sowie Er-
satz der Kanalbriicke betragen rund 3,9
Mio. Franken.

Adresse des Verfassers: R. Schlaginhaufen,
dipl. Bauing. ETH/SIA/ASIC, Thundorfer-
strasse 41, 8500 Frauenfeld.
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