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Flachdach mit Vordach -
Schlagregenschutz

In den meisten Féllen ist das Vordach die einzig wirksame Méglichkeit,
um die Fassade vor Schlagregen abzuschirmen. Bei Geb&uden mit
Flachdéchern wird deshalb immer wieder der fehlende Fassadenschutz
beméngelt, und eigentliche Fassadenschdden werden zu Unrecht als
«Flachdachschéden» tituliert. Es werden sowohl bei neuen Déchern als
auch bei Renovationen ofter Steilddcher bevorzugt, obwohl z.B. aus ar-
chitektonischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten Flachdach-Va-

rianten prédestiniert wéren.

Gibt es architektonische, baukonstruktive, bauphysikalische oder an-
dere Argumente, welche bei Flachdéchern gegen Vordédcher sprechen?

Mit oder ohne Vordach?

Die Frage: «Mit oder ohne Vordach?»
stellt sich nicht nur beim Flachdach,
auch bei Steilddchern wird sie disku-
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tiert. Wie verschiedene Beispiele zei-
gen, wurde auch bei Steildachkonstruk-
tionen schon sehr oft gegen ein Vor-
dach entschieden. Le Corbusier hat vie-
le seiner Gebdude mit ausgeprégten,
auskragenden, oberen Gebdudeab-
schliissen ausgebildet und erst spdter
die kubischen Gebidude, wie z.B. die
Villa Savoie in Poissy, geschaffen, wel-
che «ohne obere Begrenzung einfach
aufhdren». Diese Architektur hat viele
Gebidudeentwiirfe beeinflusst und zu-
sammen mit dem Werkstoff Stahlbeton
das Erscheinungsbild von vielen Uber-
bauungen gepriagt. Es sind aber auch
immer wieder Héduser gebaut worden,
bei denen das auskragende Flachdach
die logische Fortsetzung beziehungs-
weise Ausdruck der gewdhlten Archi-
tektursprache ist, Hauser, die ohne die-
ses Gestaltungselement undenkbar wé-
ren.

Das Vordach als Schlagregen- und
Fassadenschutz

Die Abschirmwirkung eines Vordaches
gegen Schlagregen ist vergleichbar mit
der Beschattung bei Sonnenschein. Be-
netzungsgrenzen zeichnen sich relativ
scharf, entsprechend den geometri-
schen Einfallwinkeln der Tropfen ab.
Schwerere Tropfen fallen schneller und
steiler, werden also besser abgeschirmt,
wihrend Wasserstaub sich leichter vom
Wind verwehen lisst [1]. Die Abschirm-

wirkung eines Vordaches hidngt vom
Mass der Auskragung und dem Einfall-
winkel € der Regentropfen auf die Fas-
sade ab (Bild 1). Geméss Auskunft der
Schweizerischen Meteorologischen An-
stalt in Ziirich sind keine statistisch er-
mittelten Daten beziiglich der Uberla-
gerung von Regenintensitdt und Wind-
geschwindigkeit vorhanden, welche
darauf schliessen liessen, unter welchen
durchschnittlich resultierenden Ein-
fallwinkeln € der Regen auf die Fassa-
den trifft.

Untersuchungen in England und den
Niederlanden haben gezeigt, dass fir
den Einfallwinkel ¢ Extremwerte von
7° bis 46° (England) bzw. 0° bis 57,5°
(Niederlande) auftreten. Die mittleren
Einfallswinkel sind jahreszeitlich un-

terschiedlich, iiber das Jahr gesehen be-
tragen die Mittelwerte 22,5° bzw. 26,7°
[2].

Die oberen Partien einer Fassade und
die Eckbereiche sind der Witterung am
stirksten ausgesetzt; die Erfahrung
zeigt, dass solche Bereiche durch Vor-

décher wirksam geschiitzt werden kon-
nen (Bild 2).

Schutz gegen aufsteigenden
Sturmregen

Dr. H. Sprengerund Professor S. Palffy
haben mittels Modellversuchen im
Windkanal der Ingenieurschule HTL
Brugg-Windisch sichtbar gemacht, was
sie bereits oft an Gebduden beobachten
konnten: Unter Windeinfluss steigt der
Regen an der Fassade hoch und fiihrt
ohne entsprechende Massnahmen zu
Durchfeuchtungen und Folgeschiden
am Bauwerk [1]. Dieses Auftreiben von
Wasser kann im obersten Gebdudebe-
reich verhindert werden, wenn dem an
der Fassade aufwirts abgelenkten, auf-
steigenden Wind ein Hindernis entge-
gengestellt wird. Durch die so erreichte
Windablosung fehlt der fiir das Aufstei-
gen des Wassers erforderliche Antrieb,
womit ein weiteres Aufstromen verhin-
dert wird. Die Funktion eines Hinder-
nisses kann in idealer Weise ein Vor-
dach tlibernehmen. Dieselbe Wirkung
wird auch durch eine richtig ausgebil-
dete Mauer- und Briistungskronenab-
deckung erzielt (Bild 3).

Luftwiderstand

Windkraft

Restultierende Geschwin-
digkeit und Einfallswinkel &
des Regentropfens

Schwerkraft

Auskragungs-

mass L

Bild 1.  Einfallswinkel der Regentropfen
auf die Fassade

Bild 2. Fassadenschutz durch Vordach
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Hinderniswirkung durch ein Vordach

Auskragungs-
mass L

nal oder mit 1:1-Modellen im Freien, erforderlich.

Die Windstrémung l6st beim Punkt A1 des Vordachs bzw. der Kronenabdeckung ab, die Grenzschicht-
strémung beim Punkt A2 an der Fassade. Die sich bildende Wirbelwalze W verhindert das Verschleppen
von Regenwasser unter das Vordach bzw. unter die Kronenabdeckung.

Bei Betrachtung der Schemaskizze mit dem Vordach stellt sich die Frage, ab welchem Auskragungsmass L
der Punkt J als geféhrdete Infiltrationsstelle durch Bildung der Wirbelwalze genigend geschiitzt wird. Zur
Beantwortung dieser Frage sind weitere Abkldrungen, sei es an Hand von Modellversuchen im Windka-

Hinderniswirkung durch eine
Kronenabdeckung

Bild 3. Schutzwirkung des Vordaches bzw. der Kronenabdeckung gegen aufsteigen-

den Sturmregen

Konstruktive Aspekte

Je nach Konstruktionssystem (Flach-
dach/Aussenwand) ldsst sich ein Vor-
dach leichter oder schwieriger realisie-
ren. Neben abdichtungsspezifischen
Gesichtspunkten im Zusammenhang
mit der Flachdachausbildung (Empfeh-
lung SIA 271 «Flachdédcher»; Sarnafil-
Verlegeanweisung der Sarna Kunststoff
AG) miissen insbesondere auch die Sta-
tik und der Warmeschutz berticksich-
tigt werden. Es muss eine warmebriik-
kenfreie Losung gefunden werden, bei
der kein erhohtes Risiko beziiglich
Feuchtigkeitsschiden im Gebidudein-
nern resultiert und der Wirmeverlust
moglichst klein bleibt. Die hochwerti-
gen Wirmedammstoffe im Aussen-
wand- und Flachdachbereich (von heu-
te ca. 10 cm Stdrke) miissen bei diesem
Konstruktionsknoten liickenlos ver-
legt, d.h. miteinander «verbunden»
werden.

Bei Flachdiachern iiber Stahlbetondek-
ken ist es deshalb nicht mdglich, die
Stahlbetondecke ohne spezielle Mass-
nahmen auskragen zu lassen. Die resul-
tierende Kiihlrippe muss entweder wir-
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megeddmmt oder, wiarmetechnisch bes-
ser, vom iibrigen Baukorper getrennt
werden (Bilder 4 und 5).

Aus den Isothermenberechnungen, de-
ren Ergebnisse in den Bildern 4 und 5
dargestellt sind, resultieren folgende
Erkenntnisse:

- Beim idealisierten Konstruktions-
knoten, ohne auskragendes Vordach
und mit liickenlos verlegter Wirme-
dimmschicht, resultiert im zweidimen-
sionalen Eckbereich eine Oberflichen-
temperatur v,; von +16,8 °C (geometri-
sche «Schwachstelle»).

- Durch die Kihlwirkung der auskra-
genden Stahlbetondecke wird die Eck-
oberflichentemperatur um 6,0 Kelvin
(K) verschlechtert und betrigt nur noch
v,; = +10,8 °C (Uberlagerung der geo-
metrischen Stérung mit der wirmetech-
nischen Schwachstelle).

- Mit einer Randzonenwidrmedimm-
schicht kann dieser Problematik nicht
begegnet werden. Im Gegenteil, durch
deren unglinstige Beeinflussung wird
die Eckoberflichentemperatur weiter
reduziert und betrigt nurv,; = +8,5 °C.

- Durch liickenlos verlegte Wirme-
dimmschichten kann der wirmetech-

nisch unglnstige Einfluss der auskra-
genden Betondecke minimiert werden.
Die Eckoberflichentemperatur von v,;
= +14,5°C ist jedoch noch 2,3 K tiefer
als beim ungestorten, idealisierten Kon-
struktionsknoten. Neben der geometri-
schen Stérung wirkt sich also selbst die
wiarmegeddmmte Stahlbetonauskra-
gung wiarmetechnisch ungiinstig aus.

- Die in Bild 5 dargestellten Vordach-
Varianten, mit an- bzw. aufgesetzten
Vordachelementen zeigen, dass durch
geeignete, die warmetechnischen Ge-
sichtspunkte beriicksichtigende Kon-
struktionen Vordicher realisiert wer-
den konnen, welche praktisch keine ne-
gativen Einfliisse auf die inneren Ober-
flichentemperaturen oder den Wéarme-
verlust haben.

Die Isothermenberechnungen, welche
die ortlich begrenzten Durchdringun-
gen und die punktweisen Befestigungen
nicht berticksichtigen, weisen Eckober-
flichentemperaturen v,; von +16,6 °C
fir die Variante mit dem Glasvordach
und von +17,2°C fiir die Variante mit
der «wirmegeddmmt montierten»
Stahlkonsole aus.

Diese Berechnungen zeigen, dass durch
das Verlegen von dickeren Wirme-
ddmmschichten in Eckbereichen den
geometrischen Stérungen Rechnung
getragen und die Eckoberflichentem-
peraturen im Vergleich mit dem ideali-
sierten  Konstruktionsknoten noch
leicht erhoht werden kdnnen.

Vordachbeispiel aus der Praxis

Beim 18-Familien-Haus in Kriens LU,
vom Architekten Hannes Ineichen 1984
bis 1986 geplant und realisiert, werden
das dussere Sichtbacksteinmauerwerk
und die Fenster durch eine auskragen-
de Leichtbaukonstruktion, mit Stahl-
konsole, Verlegeunterlage und Sarnafil-
Abdichtung, vor der Witterung ge-
schiitzt (Bilder 6 und 7).

Renovation und Vordach

Auch bei bestehenden Gebduden mit
nicht auskragenden Flachddchern ist es
moglich, nachtrdglich Vordicher zu
Realisieren. Und dies auf einfachere,
kostengiinstigere Weise als durch den
Aufbau einer neuen Steildachkonstruk-
tion. Im Rahmen einer wéirmetechni-
schen Verbesserung der Flachdéicher
bei der Schulanlage Schachen (Jona),
konnte z.B. bei den 5 Gebduden durch
neue, auskragende Vordédcher auch der
Forderung nach einem geniligenden
Fassadenschutz entsprochen werden
(Bilder 8 und 9).
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Vo =+16.8°C

<—— 1, =+189°C

vy =-10.0°C

Vpj = +8.5°C

«—— v, =+189°C

Vg =+18.90C

vj =+20.0°C

vgj = +18.9°C

vj =+20.0°C

Auskragende Stahlbetondecke mit Randzonenwérmedémmschicht

vg =-10.00C

Auskragende Stahlbetondecke mit lickenlos verlegter Wérme-

démmschicht

voj = +10.8°C

voj =+18.9°C

v; =+20.0°C

<—— vy =+189°C

T

Voj =+1459C  vgj =+18.9°C

v =+20.0°C

- v, =+18.9°C

Bild 4. Das Vordach als wérmetechnische Schwachstelle
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Vgj = +16.6 °c

- 5= +189°C

vgj = +18.9°C

vj =+20.0°C

Vordachvariante mit vorgesetzter, transparenter Metallkonstruktion

vg =-10.0°C

Vordachvariante mit aufgesetztem Sticher

Vg =+17.2°C Vg =+18.9°C

vj = +20.00C

- V5 =+189°C

Bild 5. Vordécher mit an- oder aufgesetzten Konstruktionselementen
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Das Vordach, ein
Gestaltungselement auch bei
Flachd@chern
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Es gibt weder architektonische noch bau-
physikalisch-baukonstruktive Aspekte,
welche grundsétzlich gegen die Ausfiih-
rung von Vorddchern bei Gebduden
mit Flachdachkonstruktionen spre-
chen. Die gute Schutzwirkung eines
Vordaches fiir die Fassade ist, unabhén-
gig ob Steil- oder Flachdach, unbestrit-
ten. Auch fiir das Flachdach selbst bie-
ten Vordicher Schutz: vor aufsteigen-
dem Sturmregen und resultierenden
Wasserinfiltrationen.
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Vordédcher wirken sich wiarmetechnisch
nicht zwangsldufig negativ aus, sie bie-
ten gar die Moglichkeit, durch zusétzli-
che Wirmeddmmschichten im Dach-
randbereich, die Auswirkungen der
- : : - geometrischen Storungen bei zwei- und
Bild 6. Mehrfamilienhaus in Kriens von Hannes Ineichen, Ansicht von Nordosten dreidimensionalen Eckbereichen zu
(Foto: Andrea Capella) minimieren. Das Vordach sollte als Ge-
staltungselement auch bei Gebduden
mit Flachdachern zukiinftig vermehrt
eingesetzt werden, sei es bei Neubauten
oder bei Renovationen. Das Schadenri-
siko fiir Fassade und Flachdach kann
dadurch reduziert, der Baustandard
verbessert und die mehrheitlich unbe-
griindeten, emotionalen Aversionen ge-
gen Flachdédcher abgebaut werden.

I (=
(=

Adresse des Verfassers: M. Ragonesi, Arch.
HTL, Sarna Kunststoff AG, Sarnen.
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Bild 8. Ubersicht iiber die Gebdude der Schulanlage Schachen in Jona
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Bild 7. Ausbildung des auskragenden Vordaches mit Stahlkon-  Bild 9. Konstruktive Ausbildung des nachtrdglich realisierten
sole und Verlegeunterlage fir die Sarnafil-Abdichtung auskragenden Vordaches

L
eE
=

|

1142




	Flachdach mit Vordach - Schlagregenschutz

