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Waldstrassenbau der Zukunft

Nutzungsorientiert, umweltgerecht und demokratisch

Der Bau von Waldstrassen hat in der letzten Zeit oft Auseinanderset-
zungen veranlasst, welche weit iiber die regionalen Grenzen hinweg zu
grundlegenden Diskussionen und zu einer Verhé&rtung der Fronten ge-
fihrt haben. Dabei wurden anhand von in mancher Hinsicht nicht repré-
sentativen Beispielen - der Pfannenstiel-Wald sei hier genannt - Verall-
gemeinerungen und Grundsétze gedussert, welche nur bedingt richtig
sind und den notwendigen Dialog zwischen den verschiedenen Interes-

sengruppen unterbunden haben.

Die Forstleute fordern eine zweckmads-
sige, flichenwirksame Erschliessung als
Voraussetzung flir eine schonende
Waldpflege und fiir eine rationelle Nut-
zung. Doch der Bau von Waldstrassen
bedeutet einen Eingriff in die Natur
(Bild 1). Deshalb befassen sich Natur-
und Landschaftsschutzorganisationen
seit geraumer Zeit mit diesem Thema.
Im Prinzip erheben sie keinen Einwand
gegen eine angemessene Walderschlies-
sung, unter der Bedingung, dass diese
der Landschaft angepasst ist und nicht
Biotope oder besonders erhaltenswiirdi-
ge Naturdenkmaler gefahrdet.

Mit der Entwicklung eines zunehmend
stirkeren Umweltbewusstseins in der
Bevolkerung haben sich die Merkmale
der Problemstellung wesentlich gedn-
dert: Der Wald, einst, iberspitzt gesagt,
«Hoheitsgebiet» des Forsters und des
Waldeigentiimers, ist heute in seiner
Eigenschaft als wichtiger Bestandteil
der Umwelt Sache der Allgemeinheit
geworden. Somit muss die Offentlich-
keit zu diesem Problemkreis eingehend
informiert werden, denn nur eine sach-
gerechte Information kann die Grund-
lage zu einer moglichen Demokratisie-
rung des Baubewilligungsverfahrens
bilden.

Mégliche Zielkonflikte kénnen heute
nicht mehr nur anhand von rein techni-
schen Mitteln behoben werden, denn
im Wandel der Zeiten hat sich der Bau
von Waldstrassen zu einer politischen
Frage entwickelt. Dies hat zur Konse-
quenz, dass Verallgemeinerungen im
Stil «Wie viele Strassen braucht der
Wald?» notgedrungen zu Fehlinterpre-
tationen und Engpissen fiihren: Die to-
pographische, klimatische und soziale
Vielfalt unseres Landes und die damit
verbundenen Unterschiede in den An-
spriichen, die an den Wald gestellt wer-
den, fordern eine hochdifferenzierte
Antwort auf die Frage «Wie viele Stras-
sen braucht der Wald ?»

Walderschliessung als
Voraussetzung fiir die Waldpflege

Unser Wald ist kein Urwald mehr und
ist Bestandteil der Kulturlandschaft ge-
worden. Nach waldbaulichen Erkennt-
nissen bildet die Waldpflege eine pri-
mére Voraussetzung fiir die Erhaltung
naturnaher, stabiler und qualitativ
hochwertiger Bestdnde. Nur solche
Wilder kénnen die vielfdltigen Sozial-
und Schutzfunktionen nachhaltig erfiil-
len.

Infolge der grossrdumigen Waldschi-
den, die in den letzten Jahren aufgetre-
ten sind und unter dem Schlagwort
«Waldsterben» bekannt wurden,
kommt der Jungwaldpflege eine zuneh-
mende Bedeutung zu, denn sie be-
stimmt die Stabilitdt des Zukunftswal-
des. Die im Rahmen der Jungwaldpfle-
ge  durchgefiihrten  waldbaulichen
Massnahmen, wie Regelung der Baum-

artenmischung, Sduberung oder Erst-
durchforstungen, setzen eine sorgfalti-
ge Planung und Beobachtung der Be-
stande voraus. Je haufiger und je mehr
diese Eingriffe in regelmissigen Ab-
stinden vorgenommen werden, desto
schonender wird die Pflege ausfallen.
In unserer hochtechnisierten Gesell-
schaft ist es heute kaum noch jeman-
dem zuzumuten - auch nicht einem
Forster -, dass er zwei Stunden zu Fuss
zuriicklegen muss, um an seinen Ar-
beitsplatz zu gelangen. Erschliessung
verringert den Weg zum Arbeitsplatz
und ist deshalb eine Voraussetzung fir
schonende Waldpflege. Man hat beob-
achtet, dass in schlecht erschlossenen
Gebirgswildern oft die Jungwaldpflege
als erstes vernachléssigt wird, da diese
fiir die Forstbetriebe sehr aufwendig,
nicht aber kostendeckend ist. Folge da-
von sind - wenn iiberhaupt - wenige,
verspdtete und dementsprechend starke
Eingriffe. Damit der Wald aber im Ge-
birge seine Schutzfunktion optimal er-
fillen kann, muss er widerstandskraftig
und stabil sein - und dies kann langfri-
stig nur durch eine sachkundige Jung-
waldpflege erreicht werden.

Waldpflege und Holznutzung

Die Tatsache, dass Forstdienste und
Forstbetriebe lastwagenbefahrbare
Strassen fordern, kann nur anhand des
bestehenden Zusammenhangs zwi-
schen Waldpflege und Holznutzung er-
klart werden, denn diese Strassen wer-
den hauptsdchlich durch den Abtrans-
port des geschlagenen Holzes bedingt.

Bild 1. Im Berggebiet ist der Bau von Waldstrassen oft mit grossen Schwierigkeiten
verbunden und bedeutet immer einen grossen Eingriff in die Natur

(Foto im Simmental: FZ).

823




Forstwirtschaft

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 27/28, 4. Juli 1988

Bild 2. Ein Helikoptereinsatz zum Holz-
abtransport ist mit hohem Aufwand ver-
bunden, der in keinem Verhéltnis zum er-
zielbaren Holzerlés steht (Foto: FZ)

Schon im Rahmen der Jungwaldpflege,
spatestens ab der Stangenholzstufe, wo
die ersten Auslesedurchforstungen voll-
zogen werden, fillt Holz an, das genutzt
werden kann. Die Mengen nutzbaren
Holzes nehmen bei den spéteren
Durchforstungen wie Lichtdurchfor-
stungen stdndig zu. Schliesslich ist die
Nutzung des Altholzes eine Vorausset-
zung, die Verjiingungsphase, wenn im-
mer in Form von Naturverjlingung,
einzuleiten. Ein weiterer Grund spricht
fir den Abtransport des gefédllten oder
gefallenen Holzes: Je nach der Jahres-
zeit muss das von Borkenkédfern befal-
lene Holz aus dem Wald geschafft wer-
den, um eine weitere Vermehrung die-
ses Schidlings zu verhindern. So gibt es
Beispiele im Urnerwald (Wingiswald
auf der rechten Seite des Urnerbodens,
Gemeinde Spirigen), wo die infolge des
Fohnsturms vom April 1987 anfallen-
den Zwangsnutzungen per Helikopter
aus dem Wald herausgeholt werden
mussten, weil der Wald zu wenig er-
schlossen war. Der Helikoptereinsatz
aber ist mit einem zu hohen Aufwand
verbunden, der in keinem Verhiltnis
zu den erzielbaren Holzerlosen steht
(Bild 2).

Die Pflege und die Nutzung von Holz
werden allzuoft mit einer Ausbeutung
des Waldes gleichgesetzt. Diese jedoch
ergeben sich nebst den erwihnten wald-
baulichen Erwidgungen in gewissen Re-
gionen auch aus geschichtlichen Griin-
den. Infolge der bis Mitte des 19. Jahr-
hunderts erfolgten Ubernutzung vieler
Wilder - Kahlschlige waren damals
tiblich - entstanden gleichaltrige, ein-
schichtige und oft standortfremde Be-
stinde, die einen schweren Mangel an
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Stabilitdt aufweisen. Ohne Pflege und
Nutzung wiirden diese nach einem ge-
wissen Zeitraum grossflachig zusam-
menbrechen. In den Berggebieten, wo
der Wald primédr eine Schutzfunktion
gegen Lawinen und Erosion erfiillt,
wire die damit verbundene Erhéhung
der Risiken nicht tragbar. Dies um so
weniger, als ausgerechnet der Alpen-
raum infolge des Massentourismus
einer zunehmend stdrkeren Belastung
durch Wohnbauten und Verkehrsanla-
gen ausgesetzt ist und somit die Ansprii-
che an den Wald gestiegen sind. Durch
Pflege und Nutzung kdnnen diese dem
natiirlichen Lebenszyklus entsprechen-
den, periodischen Zerfallserscheinun-
gen vermieden werden.

Aber nicht nur in waldbaulicher, son-
dern auch in finanzieller Hinsicht be-
steht ein Zusammenhang zwischen
Waldpflege und Holznutzung. Ein gros-
ser Anteil des Waldes gehort Waldeigen-
tiimern, die keine Steuereinnahmen ha-
ben; es sind Private, Biirgergemeinden,
Korporationen. Der Holzverkauf ist so-
mit die einzige Einnahmequelle, iiber
die sie verfligen, und der damit erzielte
Erlos hilft, die Kosten der Walderhal-
tung und der Waldpflege zu tragen bzw.
zu verbilligen.

Erschliessung als notwendige
Infrastruktur

Schliesslich ist die Erschliessung der
Wilder ebenfalls vom wirtschaftlichen
Standpunkt aus zu betrachten. Die
Forstbetriebe miissen heute noch mehr-
heitlich als Holzproduktionsbetriebe
betrachtet werden; das bedeutet, dass
sie nach  betriebswirtschaftlichen
Grundsétzen gefiihrt werden. Sinkende
Holzpreise und steigende Holzernteko-
sten haben zur Folge, dass die Kosten-
Nutzen-Analyse je ldnger je mehr nega-
tiv ausfillt und sich infolgedessen die
Ertragslage vieler Forstbetriebe zuse-
hends verschlechtert hat. Die Holzprei-
se an sich konnen nur im beschrinkten
Masse durch Abkommen mit den Sége-
reien beeinflusst werden. Da Holz als
Industrieprodukt eingestuft ist, kdnnen
an der Grenze keine Massnahmen ge-
gen Billigimporte vorgenommen wer-
den. Der inldndische Holzpreis ist des-
halb den Schwankungen des Weltmark-
tes unterworfen. Arbeitslohne, welche
in der Forstwirtschaft ohnehin schon
tief liegen, konnen nicht herabgesetzt
werden.

Demzufolge konnen Holzerntekosten
nur durch eine Rationalisierung der Be-
triebsstruktur reduziert werden. Eine
Rationalisierungsmassnahme ist der
Bau von lastwagenbefahrbaren Stras-
sen, die den direkten Abtransport des
geschlagenen Holzes mit  schweren
Lastwagen ermdoglichen und zeitauf-

wendige Arbeitsprozesse wie Umladen
ersparen. Die Erschliessung mit Stras-
sen (Groberschliessung) vermindert
auch die Riickedistanzen und die damit
verbundenen Riickeschdden, und sie
bietet auch bessere Voraussetzungen
fiir die Sicherheit der Waldarbeiter. Zu-
dem ist die Groberschliessung Voraus-
setzung flir die Feinerschliessung mit
Riickegassen, Maschinen- und Traktor-
wegen, Seilwinde und Seilkran (Bilder
3 und 4). Bei der Besprechung von Er-
schliessungsprojekten fordern Natur-
und Landschaftsschutzorganisationen
vielfach, dass der Einsatz von Mobil-
seilkran, von Forsttraktoren und
Schleppern oder von Pferden als Alter-
nativen zum Strassenbau vermehrt ge-
prift werden. Da der Einsatz des Seil-
krans - um nur dieses Beispiel zu neh-
men - jedoch sehr von der Beschaffen-
heit des Geldndes abhidngt, kann er
kaum als Alternative zur Erschliessung
mit Strassen betrachtet werden. Aus
den oben erwidhnten Griinden wird er-
sichtlich, warum die Waldpflege- und
Holzerntekosten in einem direkten
Verhiltnis zur Erschliessungsdichte ste-
hen. In der Schweiz betrigt diese im
Durchschnitt 23 m'/ha (Laufmeter)
lastwagenbefahrbare Strasse, wobei
sehr grosse regionale Unterschiede zu
verzeichnen sind. Der 6ffentliche Wald
ist im Mittelland mit 65,6 m!/ha, auf
der Alpensiidseite nur mit 4,6 m'/ha er-
schlossen. Dies sind Mittelwerte und sa-
gen lber die Erschliessungsdichte im
einzelnen Wald recht wenig aus. Allge-
mein sind die Gebirgswilder schlecht
erschlossen. Walderschliessung aber
bildet die notwendige Infrastruktur fiir
Pflege und Nutzung der Wilder.

Subventionen

Angesichts der Tatsache, dass die Forst-
betriebe wesentlich zur Walderhaltung
beitragen und dies auch im Interesse
der Gesamtbevolkerung geschieht, ge-
wihren Bund und Kantone laut dem
noch immer giiltigen Forstpolizeigesetz
von 1902 Subventionen an den Bau von
Waldstrassen. In Artikel 23a) des Ver-
nehmlassungsentwurfs zum neuen
Waldgesetz ist vorgesehen, dass sich die
Subventionen gegebenenfalls auf die
«Wiederinstandstellung von Erschlies-
sungsanlagen» erstrecken konnen. Der
Miteinbezug der Strassenunterhaltsko-
sten hat seine Begriindung. Forstbetrie-
be und Forstdienste miissen flr den
Strassenunterhalt selber aufkommen.

Um die Unterhaltskosten moglichst tief
zu halten, wurden zum Teil Asphalt-
und Betonstrassen gebaut, was zu einer
zunehmenden Versiegelung des Wald-
bodens fiihrt. In gewissen Gebieten ist
der Strassenunterhalt mit einem zu ho-
hen Zeitaufwand verbunden. Da in der
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Bild 3. Der Mobilseilkran K-600 Sanasilva beim Bergauftransport von Trémeln aus

einer Zwangsnutzung im Gebirgswald

Forstwirtschaft ein Mangel an qualifi-
zierten Arbeitskriaften besteht, miissen
die wenigen Fachkrifte gezielt im Rah-
men der Waldpflege und Holznutzung
eingesetzt werden konnen.

Die Notwendigkeit einer angemessenen
Waldbewirtschaftung wird generell
nicht in Frage gestellt, doch stellt sich
in diesem Zusammenhang die Frage
nach der Wirtschaftlichkeit der Er-
schliessung. Subventionen bewirken ge-
wiss eine augenféllige Verzerrung der
Betriebsrechnung insofern, als die In-
vestitions- und Amortisationskosten
darin meistens nicht aufgelistet sind.
Dabei vergisst man jedoch eine weit
schwerwiegendere ~ Verzerrung  des
Holzmarktes: In der Schweiz ist die
Waldbewirtschaftung dusserst strengen
Vorschriften unterworfen, und deshalb
kann das Holz nicht billig, d.h. dusserst
rationell und grossflachig genutzt wer-
den, wie das in andern Liandern der Fall
ist. Die damit verbundenen Einkom-
mensverluste konnen anhand der Sub-
ventionen nur teilweise gedeckt wer-
den.

Walderschliessung als Eingriff in
die Natur

Die Walderschliessung stellt fir die
Forstbetriebe die notwendige Infra-
struktur fiir die nachhaltige und scho-
nende Pflege und Nutzung des Waldes
dar. Zugleich aber bildet jede Erschlies-
sung mit lastwagenbefahrbaren Stras-
sen einen schweren und zunehmend
kritisierten Eingriff in die Natur, der
seine Wunden sowohl im Landschafts-

(Foto: EAFV)

bild als auch im bestehenden Gleichge-
wicht des Waldes als Okosystem hinter-
ldsst.

Forderungen der Natur- und
Landschaftsschutzorganisationen

Natur- und Landschaftsschutzorganisa-
tionen befassen sich seit geraumer Zeit
mit diesem Problem und haben diesbe-
zliglich ihre Forderungen klar um-
schrieben. So stand die letztjdhrige Jah-
restagung der Schweizerischen Stiftung
fiir ~Landschaftsschutz und Land-
schaftspflege unter dem Thema «Wie-
viel Pflege und Strassen braucht der
Wald?» (Interlaken, 4.-5. September
1987). Es wird davon ausgegangen, dass
der Wald nicht nur aus der Sicht der
Holzproduktion, sondern primér als
ein Okosystem betrachtet werden muss,
welches Lebensraum fiir eine vielfélti-
ge Flora und Fauna bietet. Die in der
Schweiz gliltige Waldbaulehre, welche
den Aufbau naturnaher Bestinde an-
strebt und auf dem Grundsatz der
Nachhaltigkeit beruht, wird als wichti-
ger Beitrag zur Erhaltung des Okosy-
stems Wald gewiirdigt. Angezweifelt
wird jedoch die These, wonach jeder
Wald bewirtschaftet werden muss, um
seine vielfiltigen Funktionen zu erful-
len. Aus diesem Grund wird die Aus-
scheidung von Waldreservaten gefor-
dert, welche nicht bewirtschaftet wer-
den. Angesichts der Tatsache, dass sich
der Schweizerische Verband fir Wald-
wirtschaft im Vernehmlassungsverfah-
ren zum neuen Waldgesetz gegen eine
allgemeine Bewirtschaftungspflicht ge-
dussert hat, sollte diese Forderung nicht
generell aul Widerstand seitens der
Waldbesitzer stossen. Die Modalititen

o

Bild 4. Fir einen bestandesschonenden
Bergabtransport bewdhrt sich das beim
K-600 verwendete Seilsystem mit dem

abgebildeten Laufwagen besonders gut
(Foto: EAFV)

fir die Ausscheidung aus der Bewirt-
schaftung miissen genau iiberpriift wer-
den. (Privatrechtlicher Vertrag, vor-
tibergehende oder definitive Abtretung
der Nutzungsrechte usw.)

Die Notwendigkeit einer Basiserschlies-
sung wird an sich generell nicht in Fra-
ge gestellt, doch wird verlangt, dass bei
Planung und Bau von Waldstrassen
eine Anzahl Kriterien beriicksichtigt
werden. So miissen Biotope sowie
Auen- und Schluchtwélder unbedingt
geschont werden und in ihrer Funktion
als Lebensraum bestimmter Tiere und
Pflanzen erhalten bleiben. Da der Wald
auch Bestandteil der Kulturlandschaft
ist, sollten Naturdenkmiler und beson-
ders schone Waldlandschaften eben-
falls ausgeschieden werden. Die Wald-
strassen sind so zu bauen, dass sie sich
aufgrund ihrer Linienflihrung und ih-
rer Beschaffenheit harmonisch in die
Landschaft eingliedern und dem Ge-
linde angepasst sind (Bild 5).

Direkte und indirekte Effekte des
Strassenbaus

Die Natur- und Landschaftsschutzorga-
nisationen weisen auf eine Vielzahl von
direkten und indirekten Auswirkungen
des Strassenbaus hin. In Berggebieten
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Bild 5. Waldstrassen kénnen an geeigneten Stellen gut ins

Landschaftsbild eingefigt und riicksichtsvoll geplant werden
(Foto: SL/P. Glauser)

kann der Bau von lastwagenbefahrba-
ren Strassen - 3 m breit, mit Stiitzmau-
ern und Wendeplatten - zu einer erhdh-
ten Erosionsgefahr und zu Bodenrut-
schungen fithren. So kam beim Bau der
Forststrasse Richtung Rohrberg, in der
Nihe von Brig, eine Betonmauer ins
Rutschen und zerstorte eine ganze
Waldpartie, die heute wieder aufgefor-
stet werden muss. Direkt negative Fol-
gen sind auch Verdnderungen im Was-
serhaushalt und in den Boden-, Licht-
und Windverhéltnissen, welche je nach
Umstédnden angrenzende Waldteile auf
Luftschadstoffimmissionen anfélliger
werden lassen.

Ein nicht zu unterschitzender Neben-
effekt der Walderschliessung ist die
mogliche Zunahme von privatem Mo-
torfahrzeugverkehr in bis anhin unbe-
rithrten Waldgegenden. Wird dadurch
der Wildwechsel gestort, so hat das zur
Folge, dass das Wild - und hier geht es
besonders um das Rotwild - in abgele-
gene Waldgebiete zurtickgedrangt wird,
womdglich im Jungwald Deckung
sucht und dort grosse Wildschidden
durch Verbiss und Schélen anrichtet.
Nebst der mit dem privaten Verkehr
verbundenen Luftverschmutzung und
Zweckentfremdung kann eine solche
Entwicklung gerade im Alpenraum zu
einem weiteren Ausbau der touristi-
schen Infrastruktur und zu spekulati-
ver Bodennutzung fithren. Um dieser
Fehlentwicklung  entgegenzuwirken,
sieht der Entwurf fiir das neue Waldge-
setz im Artikel 14 vor, dass Waldstras-
sen mit Motorfahrzeugen nur zu forstli-
chen Zwecken beniitzt werden diirfen.

Eine mogliche Losung: die inte-
grale Erschliessungsplanung

Das von Viktor Kuonen, Professor an
der ETH Ziirich, vorgelegte Konzept
der integralen Erschliessungsplanung
leistet einen wichtigen Beitrag zur ganz-
heitlichen Erfassung der Problemstel-
lung und vermag wenigstens teilweise

826

die erwdhnten negativen Auswirkun-
gen des Strassenbaus zu beheben. Er
geht davon aus, dass die Gebirgsland-
schaft ohnehin schon einer starken Be-
lastung ausgesetzt ist. Demzufolge darf
die Erschliessung nicht verkehrsorien-
tiert sein; sie muss nutzungsorientiert,
d.h. flichenwirksam, und der Land-
schaft angepasst sein. Bei der Planung
miissen alle Interessierten (Forst-,
Land- und Alpwirtschaft; Natur- und
Landschaftsschutz, Gesamtverteidi-
gung, Verbauungswesen, Wasserkraft-
anlagen, Tourismus) mit einbezogen
werden, damit Doppelspurigkeiten ver-
mieden werden, und somit geht man
weit tiber eine reine Umweltvertriglich-
keitspriifung hinaus. Eine durch natiir-
liche Grenzen in sich abgeschlossene
Region - die Planungsregion - wird in
Erschliessungseinheiten aufgeteilt, wel-
che an das libergeordnete Strassennetz
angeschlossen werden. Diese miissen
mit Eigentums- oder Gemeindegrenzen
nicht iibereinstimmen. «Zapfenzie-
her», d.h. kurvenreiche Strassennetze
zur Uberwindung von grossen Steigun-
gen, welche einen starken Eingriff in
die Landschaft bewirken, sollten somit
vermieden werden: «Bei der Festlegung
der generellen Linienfithrung bzw. bei
der Variantenwahl muss auf besonders
schiitzenswerte Landschaftsteile, Bioto-
pe, landschaftliche Schonheiten und
Rarititen (kleine Wasserfille, Moore,
Waldlichtungen, Habitate aller Art,
Findlinge usw.) Riicksicht genommen
werden, was in spidteren Phasen der
Projektierung nicht mehr moglich ist.»

(1]

Auch technische Grundlagen (Gelin-
deneigung, Topographie, Geologie,
Baugrundeigenschaften,  Baustoffbe-
schaffung usw.) sowie verschiedene Er-
schliessungskonzepte werden zur Fest-
legung und Beurteilung der Varianten-
priifung herbeigezogen. Nach einer Ko-
sten-Nutzen-Analyse der verschiedenen
Varianten, welche auch nicht quantifi-

Bild 6. Die Kritik am Waldstrassenbau verstérkt sich, wenn die-
ser sichtbare Wunden in der Landschaft hinterlésst und dem
Wald mehr schadet als nitzt

(Foto: SL/W. Roelli)

zierbare Faktoren enthilt, wird das ge-
nerelle Erschliessungsprojekt aufge-
stellt.

Nebst der Linienfiihrung wird in die-
sem Konzept auch die Wegbautechnik
einbezogen. Durch Aufbereitung ortli-
cher Baustoffe und die Anwendung
schonender Bauweisen sollen die Stras-
sen so umweltgerecht wie nur moglich
gestaltet werden.

Holznutzung:
eine Frage des Masses

Natur und Landschaftsschutzorganisa-
tionen befiirchten aber auch, dass der
Strassenbau zu einer intensiveren Nut-
zung der Wélder fiihrt. Die Frage nach
der Intensitdt der Nutzung ist berech-
tigt. Die mittels Mechanisierung und
Erschliessung erfolgte Rationalisierung
der Forstbetriebe kann effektiv eine zu
intensive Nutzung der Wilder nach
sich ziehen. Damit mogliche Fehlent-
wicklungen im Waldbau wurden von
Prof. Hans Leibundgutklar umrissen:

«...Die Verbilliung der Ernte beim
Einsatz von Maschinen wird ... durch
kurze  Verjlingungszeitraume  und
grossflichige Raumungen des Althol-
zes angestrebt.

... Bei den Durchforstungen wird der
Turnus verldngert und der Eingriff ver-
stirkt, um den Zeitaufwand fiir die An-
zeichnung zu verringern und den Nut-
zungsanfall beim einzelnen Eingriff zu
erhohen.» [2]

Durch die grossflichigen Riumungen
von Altholz werden gewisse Vogelar-
ten, die an diese Bestinde gebunden
sind - wie Hohltaube, Mittelspecht
oder Kleinspecht - direkt vom Ausster-
ben bedroht. Deshalb beflirworten die
Natur- und Landschaftsschutzorganisa-
tionen die Bildung von sogenannten
«Altholzinseln»; sie fordern also nicht,
dass die Nutzung eingestellt wird. Die
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Frage, ob Holz iiberhaupt genutzt wer-
den soll, ist eine Zeiterscheinung und
widerspiegelt eine gewisse Ubersitti-
gung und Entfremdung des modernen
Menschen zur Natur. Die Bedeutung
des Holzes als einheimischer und er-
neuerbarer Rohstoff wird leider nur in
Krisenzeiten in ihrem vollen Ausmass
erkannt.

Holz ist ein wertvolles und umwelt-
freundlich produziertes Material, und
somit muss die inldndische Holznut-
zung auch im Rahmen einer globalen
Umweltpolitik betrachtet werden. Der
Verzicht auf Holznutzung hitte zur
Folge, dass entweder vermehrt Holz aus
andern Lédndern importiert wird - aus
den Tropen z.B., wo Nutzung oft mit
Raubbau gleichzusetzen ist - oder dass
Holz durch andere Produkte ersetzt
wird, deren Produktion auf nicht er-
neuerbaren Rohstoffen und vermehr-
tem Energieverbrauch beruht und de-
ren Entsorgung Probleme schafft
(Stahl, Beton, Aluminium, Kunststof-
fe).

Die Bevélkerung besser
informieren

Trotz zahlreicher Bestrebungen, mogli-
che Zielkonflikte zwischen Forstwirt-
schaft und Natur- und Landschafts-
schutz abzubauen und neue technische
Losungen zur Wahrung der verschiede-
nen Interessen zu finden - sei es im Be-
reich der Planung oder der Ausfiihrung
-, hat sich das Thema Walderschlies-
sung in den letzten Jahren oft zu einer
Streitfrage entwickelt. Dies ist nur be-
dingt dem vermehrten Strassenbau zu-
zuschreiben.

Wald und Umweltproblematik

Infolge der Industrialisierung und des
Ausbaus der Kommunikationswege
wurde unsere Umwelt einer zunehmen-
den Belastung ausgesetzt. Parallel zu
der drohenden Umweltzerstérung, wel-
che durch unsere technokratische Ge-
sellschaft hervorgerufen wurde, hat
sich in einzelnen Kreisen der Bevolke-
rung das Umweltbewusstsein stark ent-
wickelt. Der Wald wird nach wie vor
vielfach als einer der letzten intakten
Bestandteile unserer Umwelt betrach-
tet. Eine 1979 vom Forschungszentrum
fiir schweizerische Politik der Universi-
tit Bern durchgefiihrte Meinungsum-
frage («Die Einstellung der Bevolke-
rung zu Problemen des Waldes und der
Waldwirtschaft») hat ergeben, dass
schon damals die 6kologischen Auswir-
kungen des Waldes klar erkannt wur-
den. Am hochsten wurde die Wirkung
des Waldes als Luftfilter gewertet

(92%), gefolgt von der Regulierung des
Wasserhaushalts (82%) und der Rein-
haltung des Grundwassers (80%).

Mit dem Waldsterben ist seit 1983 der
Wald erst recht in den Brennpunkt der
Umweltfrage geriickt. Schon 1979 dus-
serten sich rund % der Befragten gegen
den Bau von zusitzlichen Waldstras-
sen. Dies hat verschiedene Griinde. Zu-
nichst ist der Bau von neuen Waldstras-
sen ein sichtbarer Eingriff in die Natur
und bringt eine sichtbare Verdnderung
in das Waldbild. In diesem Zusammen-
hang werden Forderungen nach einer
«Redimensionierung» eines Projekts
gedussert (Pfannenstiel); der Bau von
zubetonierten Strassen wird als «Verbe-
tonierung» des Waldes angeprangert
(ex. Visperterminen); Divergenzen be-
zliglich der Begriffsbestimmung von
«erhaltenswiirdigen Waldteilen» treten
auf (ex. Rappentobel im Pfannenstiel-
wald). Der gedusserte Widerstand ldsst
sich teilweise dadurch erkldren, dass
die Bevolkerung den Wald primér als
Erholungsraum erlebt (1979: 85%) und
nur eine auffillig kleine Zahl der Be-
fragten die Bedeutung des Waldes als
Holzlieferant, d.h. in seiner wirtschaft-
lichen, produktionsorientierten Funk-
tion, anerkennt (1979: 40%). Die Tatsa-
che, dass der Waldbesitzer die Walder-
haltung weitgehend aus dem Ertrag fi-
nanziert, scheint demzufolge nicht be-
kannt zu sein.

Besonders ausgepragt ist diese Tendenz
in der Ndhe von grossen Ballungszen-
tren wie Ziirich (z.B. Pfannenstiel,
Minnedorf). Auch in einzelnen Bergre-
gionen, wo der Bau von Waldstrassen
sichtbare Wunden in der Landschaft
hinterlidsst (z.B. Altdorf, Vispertermi-
nen), hat sich die Kritik verstdrkt
(Bild 6).

Walderschliessung als Thema
einer 6ffentlichen Debatte

Zwischen der Forstwirtschaft und ein-
zelnen Kreisen der Bevolkerung beste-
hen heute grundlegende Meinungsver-
schiedenheiten beziiglich des Baus von
zusitzlichen Waldstrassen. Vom forstli-
chen Standpunkt aus hdngt die als opti-
mal geltende Erschliessung eines Wal-
des grundsitzlich von zwei Faktoren
ab, ndmlich von der bestehenden Er-
schliessungsdichte und von der ange-
strebten Pflege- und Nutzungsintensi-
tit. Die bestehende Erschliessungsdich-
te ist besonders in den Gebirgswilldern
ungeniigend, und in Zukunft diirften
Erschliessungsprojekte vor allem in
diesen Gebieten in Betracht gezogen
werden. Die angestrebte Pflege- und
Nutzungsintensitit hingt von der Ge-
wichtung der einzelnen Funktionen ab,
die ein bestimmter Wald primir zu er-
fiillen hat. In den meisten Fillen stehen

Wohlfahrts-, Schutz- und Produktions-
funktion nicht im Widerspruch zuein-
ander und konnen gleichzeitig nachhal-
tig erfiillt werden. Es gibt aber auch
Ausnahmen. Allgemein wird in den
Bergregionen der Schutzfunktion eine
grosse Bedeutung zugemessen - in der
Nihe von Stddten stehen echer die
Wohlfahrtsfunktionen im  Vorder-
grund. Pflege- und vor allem Nutzungs-
intensitit missen diesen Prioritdten an-
gepasst werden. Wenn aber in diesem
Zusammenhang Forstbetriebe auf die
Holzproduktion weitgehend verzichten
miissen, so wird Waldpflege und Wald-
erhaltung zur Dienstleistung fiir die
Allgemeinheit und miisste dementspre-
chend auch entgolten werden. Die Vor-
und Nachteile der Walderschliessung
miissen von Fall zu Fall abgewogen
werden. Doch dies allein geniigt nicht.
Da die Frage der Walderschliessung
sich heute zum Thema einer &ffentli-
chen Debatte herauskristallisiert hat,
kann sie nicht mehr anhand von rein
forstpolitischen und forsttechnischen
Uberlegungen geldst werden. Langfri-
stig kann die offentliche Kritik, ob be-
rechtigt oder nicht, kaum iibersehen
werden - folglich muss diese Frage of-
fentlich diskutiert werden.

Information als Voraussetzung fir
einen Dialog

Konflikte beruhen oft auf Missver-
stindnissen. Damit ein Dialog iiber-
haupt zustande kommen kann, muss
die Bevolkerung vorerst eingehend
iber die Griinde informiert werden,
weshalb eine Waldstrasse gebaut wer-
den soll. Die von Erschliessungsprojek-
ten tangierte Bevolkerung hat oft - und
dies ist besonders in Ballungszentren
der Fall - wenig bis gar keine Ahnung
von den Zusammenhidngen zwischen
Bau von Waldstrassen und schonender
Pflege beziehungsweise angemessener
Nutzung der Wiilder.

Meistens beruht der prinzipielle Wider-
stand gegen den Bau von neuen Wald-
strassen auf Unkenntnis bezliglich der
globalen Zusammenhinge und ist emo-
tional stark geprigt. Information bildet
die Voraussetzung fiir eine sachliche
Diskussion und trdgt wesentlich zur
Entschirfung moglicher Interessenkon-
flikte bei.

Nebst der Qualitdt der Information
selbst bildet auch der fiir die Ubermitt-
lung gewihlte Zeitpunkt einen wichti-
gen Priifstein fiir die geleistete Offent-
lichkeitsarbeit. In vielen Fillen wurde
die Bevdlkerung tiberhaupt nicht, nur
ungentigend oder zu spit informiert —
meistens ist es zu spit, wenn Bagger be-
reits einen Weg ausgehoben haben. ..
Ein solches Vorgehen ist an und fir
sich nicht gesetzeswidrig, denn Walder-
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Welche Erschliessung braucht die
Forstwirtschaft?

Grundsitzlich wird eine Grunderschlies-
sung mit lastwagenbefahrbaren Strassen
von etwa 3-3,2 m Breite angestrebt.

Die optimale Erschliessungsdichte hangt
wesentlich von den Riickemethoden und
den damit verbundenen Riickedistanzen
ab. Beim Einsatz von Traktor oder Pferd
ist der mittlere Abstand im Gebiet
200-250 m, was eine Wegdichte von
40-60 m!/ha voraussetzt. Beim Einsatz
von Mobil- oder Mittelstreckenseilkra-
nen kann die Riickedistanz auf
300-600 m verldngert werden und dem-
entsprechend die  Wegdichte auf
20-35 m'/ha herabsetzen.

Die Grob- oder Grunderschliessung
muss mit Zubringerwegen (Riickewege,
Erdwege, Maschinenwege) fiir Traktor
und/oder Pferd erginzt werden (Feiner-
schliessung).

Die technische Ausfiihrung soll dem Ge-
linde angepasst sein und wenig bis gar
keine Kunstbauten enthalten. Asphalt
oder Beton als Deckbelag ist nur bei gros-
sen Steigungen und/oder hohen Nieder-
schldgen angebracht. Sonst ist dem Kies-
deckbelag der Vorzug zu geben.

Im Prinzip sollen Waldstrassen nur fir
den forstlichen Verkehr frei sein. Da nur
wenige Fahrten damit verbunden sind,
konnen somit schidliche Nebeneffekte
vermieden werden.

schliessungsprojekte unterliegen nicht
dem iiblichen Baubewilligungsverfah-
ren und werden nicht 6ffentlich aufge-
legt. Die Stimmbiirger haben in den
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Amtliche Vermessungswerke Band 3,
Parzellarvermessung

Von Herbert Matthias, Paul Kasper, Dieter

Schneider. VIII + 296 Seiten, zahlr. Abb.,
zweifarbig, Preis: Fr.180.-. Sauerldnder-
Verlag, Aarau 1988. Bestellnummer 08
01748, ISBN 3-7941-1748-4.

Der zentrale Band 3 der fiinfbiandigen Reihe
«Amtliche Vermessungswerke» ist dem
wichtigen Werk der Parzellarvermessung ge-
widmel. Sie stellt die eigentliche grossmass-
stibliche Landeskartierung dar, die schon
immer, und in Zukunft vermehrt, die
Grundlage ist fiir die raumbezogene numeri-
sche, grafische und deskriptive Information
tiber den Lebensraum. Die Darstellung um-
fasst einerseits die herkommlichen klassi-
schen Ziele und Methoden, die ja noch eini-
ge Zeit von Bedeutung sein werden und auch
die Grundlage fiir die bevorstehenden Ent-
wicklungen bilden. Andererseits fiihrt sie
aber auch in den Einsatz der Informatik
iiber, die in der Parzellarvermessung zuse-
hends an Bedeutung gewinnt.
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meisten Gemeinden kein Recht, Ein-
spruch zu erheben. Sie kdnnen zwar
liber Kreditvorlagen abstimmen, nicht
aber tiber die Strassenprojekte selbst.

Nun stellt sich in diesem Zusammen-
hang die Frage, ob es langfristig gese-
hen zweckmaissig ist, Waldstrassen ge-
gen den Willen der Bevdlkerung zu
bauen - und es handelt sich hier um
eine Zeitfrage. Unzdhlige Beispiele aus
verschiedenen Regionen der Schweiz
bringen den Beweis, dass, wenn die ein-
heimische Bevolkerung rechtzeitig
liber den geplanten Bau von Waldstras-
sen informiert wird, schwerwiegende
Konflikte schon gar nicht entstehen.
Der Einbezug mdglichst aller interes-
sierten Bevolkerungsschichten in die
Planung selbst ist zudem eine Voraus-
setzung fir die integrale Erschlies-
sungsplanung.

Zukunftsweisende Tendenzen

In diesem Bereich zeichnen sich in der
letzten Zeit neue, zukunftsweisende
Tendenzen ab. So wurde in Bonaduz
GR z.B. ein Waldwegprojekt den
Stimmbilirgern zur Genehmigung un-
terbreitet. Dies ist nicht ein Sonderfall
im Kanton Graubiinden, wo die Pro-
jektunterlagen gemeindeintern disku-
tiert werden. Mit dem neuen Baugesetz
hat 1984 Solothurn als erster Kanton
den Waldweg dem ordentlichen Baube-
willigungsverfahren unterstellt. Der
Kanton Waadt hat am 1.1.1988 die
Pflicht zur offentlichen Auflage von
Vorprojekten erlassen (Linienfiihrung,
Material). Im Kanton Bern miissen seit
September 1987 subventionsberechtigte

Bereits erschienen: AVW Band 1 Geschichte
und Grundlagen, 94 Seiten, Fr. 55.-. AVW
Band 2 Triangulation IV. Ordnung, 108 Sei-
ten, Fr. 65.-.

Technische Hydromechanik

Von G. Preisslerund G. Bollrich. VEB Verlag
fiir Bauwesen, Berlin 1985. VLN 152.905/
75/85. Bestellnummer 562 234 8.

Das von G. Preissler und G. Bollrich verfas-
ste Buch «Technische Hydromechaniky,
Band 1, umfasst 549 Seiten und gliedert sich
in neun Kapitel. Die beiden ersten Kapitel
bilden eine Einfithrung. Im Kapitel 3 wer-
den die Prinzipien der Hydrostatik aufge-
zeigt. Im Kapitel 4 werden die Grundbegrif-
fe der Hydrodynamik erliutert, also die Er-
haltung der Masse, der Energie und des Im-
pulses. Kapitel 5 widmet sich den stationi-
ren Stromungen in Druckleitungen. Dabei
werden sowohl die laminare und turbulente
Rohrstromung als auch értliche Fliessverlu-
ste diskutiert. Im Kapitel 6 werden Stromun-
gen in offenen Kanilen behandelt. Spezielle

Projekte offentlich aufgelegt werden
und unterliegen somit dem ordentli-
chen Baubewilligungsverfahren. Das
Erlassen von analogen Vorschriften
wird zurzeit auch in anderen Kantonen
gepriift.

Obwohl die Forstwirtschaft heute
mehrheitlich von Gesetzes wegen nicht
verpflichtet ist, Informationen iiber
eine geplante Walderschliessung abzu-
geben oder sich diesbeziiglich einer 6f-
fentlichen Diskussion zu stellen, liegt
es dennoch in ihrem eigenen Interesse,
die Bevolkerung moglichst eingehend
iiber ihre Tatigkeiten und Vorhaben zu
informieren. Die Erhaltung unserer
Wilder und somit eines wichtigen Be-
standteils unserer Umwelt kann nur
durch umweltgerechtes Denken und
Handeln gewéhrleistet werden - und
dies heisst konkret, dass wir zusammen-
und nicht gegeneinander arbeiten.

Forstlicher Informationsdienst
Solothurn
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Beachtung verdienen der Normalabfluss,
der kritische Abfluss, die Wechselspriinge,
Querschnittsinderungen wie auch Stau- und
Senkungskurven. Im Kapitel 7 werden insta-
tiondre Stromungen untersucht. Es handelt
sich dabei um Druckstdsse, Wasserschloss-
schwingungen und Translationswellen in of-
fenen Gerinnen. Der Ausfluss aus Gefissen
und Schiitzen ist in Kapitel 8 behandelt.
Schliesslich werden Wehre und Uberfille in
Kapitel 9 diskutiert.

Das Werk hat einen Lehrbuchcharakter und
wendet sich an Bauingenieure. Es ist durch
eine Vielzahl von Bildern hervorragend illu-
striert. Beispiele erldutern den Berechnungs-
gang und erleichtern den Einstieg des Prakti-
kers in den dargebotenen Lehrstoff. Das
Buch kann als eine wertvolle Grundlagener-
liuterung der technischen Hydromechanik
allen angehenden Ingenieuren des Wasser-
baus, der Wasserversorgung, der Wasserwirt-
schaft und der Abwassertechnik empfohlen
werden.

Dr. W. H. Hager
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