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Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 21, 19. Mai 1988

Schalldaémmung mit Isolierglas

Noch bis vor einigen Jahren glaubte man, dass Isoliergléaser nebst guter
Wédrmeddmmung auch ausgezeichnete Schallschutzwirkung aufwei-
sen. Dem gewohnlichen Isolierglas wurde rein gefiihlsméssig schall-
dédmmende Eigenschaften zugesprochen. Wissenschaftliche Arbeiten
und Untersuchungen haben aber gezeigt, dass die gefiihlsméssig zu-
geordnete Démmeigenschaft im Larmbereich nicht in jedem Fall zu ge-
nigen vermag. Dem Problem «Ldarm- und Schallschutz» im Vergla-
sungsbereich ist somit nur mit geeigneten Massnahmen beizukommen:
Mit Isolierglas in Spezialausfilhrung und einem Schalldémmverhalten,
das den Anforderungen gerecht wird.

Larm, wer kennt ihn nicht! Ununter-
brochen ratternde Presslufthimmer,
aufheulende Sirenen, knatternde Mo-
torrdder, das dumpfe Brummen eines
Lastwagens. In vielen Fillen - vor al-
lem in unmittelbarer Ndhe von Baustel-
len, Bahnhofen, Flugplédtzen, Strassen-
kreuzungen und Industriegebieten -
wird Larm als Belastung, ja sogar als ge-
sundheitsschadigend empfunden.

Schallschutzproblematik

Die Aufzdhlung dieser moglichen
Larmquellen zeigt, dass die Schall-
schutzproblematik beziiglich Anforde-
rung vielféltig ist. Dies bedingt diffe-
renzierte Problemlésungen unter Be-
riicksichtigung der primaren Funktion,
die Verglasungen zu erfiillen haben.
Verglasungen sind lichtdurchléssige
Abschliisse. Dadurch erfiillen sie eine
Reihe von Aufgaben, die fir das kor-
perliche und seelische Wohlbefinden
des Menschen verantwortlich sind. Ver-
glasungen bieten Schutz vor der Witte-

rung und gestatten freien Ausblick und
den direkten Kontakt mit der Umwelt.
Sie erméglichen die Besonnung und die
Ausleuchtung von Rdumen mit natiirli-
chem Tageslicht.

Unter diesen Gesichtspunkten darf des-
halb nicht ausser Acht gelassen werden,
dass die Schalldimmwirkung einer Ver-
glasung nicht mit derjenigen eines tra-
genden, undurchsichtigen Mauerwer-
kes verglichen werden darf. Dessen un-
geachtet weisen Schallddmmisoliergla-
ser modernster Technik heute beachtli-
che Werte auf.

Kriterien zur Planung von
Schallschutzmassnahmen

Die Wirkung von Schallschutzmass-
nahmen im Verglasungsbereich (Fen-
ster) hiangt von vielen Faktoren ab. Da-
bei verdienen die folgenden Kritierien
besondere Beachtung:

Der Aussenldrmpegel

Er ist abhidngig von der Art und der Di-

stanz der Fenster zur Lidrmquelle. Die-
ser Wert wird mit einem der Gehdremp-
findlichkeit angeglichenen A-Filter ge-
messen. Die am héufigsten auftretende
Larmbeléstigung liegt im Bereich von
60 bis 90 Phon (Tabelle 1).

Der zuldssige Schallpegel im
Aufenthaltsraum

Er richtet sich nach der Forderung, an-
genechme Wohnatmosphdre und um-
weltgerechte Lebensqualitdt zu erhal-
ten (Tabelle 2).

Das Luftschallddmmass

Es bezeichnet die Differenz zwischen
Aussenldrmpegel und dem zuldssigen
Schallpegel im Innenraum. In den mei-
sten Fillen gentigt eine Verglasung, die
einen Schallddimmwert von 36 bis 38 dB
(R’,) erreicht.

Schalldémmung mit Isolierglas

Wie aus dem Vorstehenden zu entneh-
men ist, sind bei der Schallddmmung
mit Isolierglas viele Aspekte zu berlick-
sichtigen.

Normales Isolierglas bleibt in seinem
Schalldimmverhalten (etwa 30 dB/RY,)
begrenzt. Eine ausreichende bis gute
Verbesserung wird durch die Verwen-
dung verschieden dicker Scheiben er-
reicht (bis 38 dB/R’,), und nicht zuletzt
kann das Schallddmmverhalten von
Isoliergldsern durch wirksame Spezial-
ausfiihrungen mit Verbundsicherheits-
glas und Aufbereitung des Luftzwi-
schenraumes mit einer Gas-/Luftfiil-
lung auf tber 50 dB (R’,) verbessert
werden.

Bei Verwendung von Isoliergldsern
modernster Technik wird es heute mog-

Tabelle 1. Lautstérke-Skala (DIN 4109) o ) ) ) )
Tabelle 2. Zuldssige Stérgerdusche in Innenrdumen. Mitte-
Phon lungspegel Leq/Richtwerte auf Grund der EMPA-Erfahrungen.
Die Werte kénnen nach unten resp. oben abweichen! (Quelle:
Beginn der Horempfindung |10 R. Ho;mann’ EMPA, 7982)
Blatterrauschen 20 Li
CLRE Funktionen: Tag Nacht
Fliistern 30 stufe
ruhige Wohnstrasse 40 ﬁ?, Schlafzimmer 30 dB (A)
normale Unterhaltung 50 1 Wohnen (MR | \Nohnzimmer 40 dB (A)
Strassenlarm 60 ‘ =—%
&Y
: . ﬁz Bis 4 Personen 40 dB (A)
Sehireiamasching i Biiros: { ab 5 Personen 45 dB (A)
verkehrsreiche Strasse 80 2 (G0
Motgrrad % Schulen: | WL | Klassenzimmer 45 dB (A)
Autohupe 100 A
Presslufthammer 10 3 * ‘
Flugreugmeter  |120 Hotels: Gastezimmer 45 dB(A) | 40 dB(A)
Schmerzschwelle 130 X ‘ I"\l ‘
140 \4 Spitdler: |7 | Krankenzimmer 40 dB(A) | 30dB(A)
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Schallpegelveranderung: Wahrnehmung:
° . 0 - 2 dB Nicht wahrnehmbar, innerhalb der
. . 2 Messgenauigkeit, vernachlassigbar.
4 '® : 3 - 5dB gerade wahrnehmbar, kleine
s : 5 Veranderung.
« Dezibel - 6
o
: 5 ; 6 -10dB deutlich wahrnehmbar, fihlbare
e C 9 Veranderung.
: 5 10
. 1
2 12
s 13
. 14
< 15| 11-20 dB grosse und Uberzeugende
. 16 Veranderung
. ¥ 17
o 18
. 19
o/ 20
/ 2l
5 Uber 20 dB sehr grosse und bedeutende
L 2 Veranderung.
23
=

Tabelle 3. Beurteilung von Schallpegelverdnderungen. Bei schalltechnischen Sanie-
rungen soll immer eine minimale Verbesserung von mind. 5 dB vorgenommen werden.
Einer Schallpegelverdnderung von 10 dB (A) entspricht eine Beurteilung als Lérmver-
doppelung, resp. -halbierung. (Quelle: A. Lauber, EMPA, 1980)

lich, «aufheulenden» Ldrm im Bereich
von 80 bis 90 dB um mehr als die Hélfte
zu reduzieren. Ferner ist zu beriicksich-
tigen, dass bei diesen Betrachtungen
der Wirmeschutz in die Uberlegungen
einzubeziehen ist. Erst der optimale
Schallschutz mit ausreichender Wir-
medimmwirkung darf als wirtschaft-
lich und energetisch richtige Problem-
16sung bezeichnet werden.

Isolierglas mit symmetrischem
Glasaufbau

Der Schalldimmwert konventioneller
Isoliergldser betrdgt etwa 29 bis 33 dB
(R’,). Im Wirmedimmverhalten er-
bringen diese Gldser unterschiedliche
k-Werte. Fiir zweischeibige Isoliergla-
ser kann mit einem k-Wert von rund
3,0 W/m? K und fiir dreischeibige Ele-
mente ohne und mit Gas-/Luftfiilllung
mit einem k-Wert von 2,3 bis 1,7 W/m?
K gerechnet werden. Die Elementdicke
betrigt je nach Ausfiithrungstyp 19 bis
43 mm.

Schallschutzgliser mit asymmetrischem
Scheibenaufbau

Bei diesen Glisern werden durch die
Verwendung verschieden dicker Schei-
ben hohere Schalldimmwerte erreicht.
Diese liegen je nach Glasaufbau und
Elementdicke (27 bis 32 mm) zwischen
35 und 38 dB (RY,), wobei mit einem
k-Wert von 2,9 W/m? K gerechnet wer-
den darf. Die Vorteile dieser Gliser lie-
gen beim optimalen Schallschutz unter
Beriicksichtigung von Preis und Lei-
stung.

Schallschutzisoliergldser mit
Gas-/Luftfiillung

Spitzenwerte im Bereich von Schall-
schutz mit wirkungsvollem Wirme-
schutz bringen Isoliergliser in zwei-
und dreischeibiger Ausfithrung mit
einer Gas-/Luftfillung im Luftzwi-
schenraum, teilweise ausgefiihrt in
Kombination mit schallschutzwirksa-
mem  Verbundsicherheitsglas.  Die
Schalldimmwerte liegen bei 36 bis iiber
50 dB (R’,), die Werte fiir die Warme-
ddmmung zwischen k-Wert 2,8 und 1,6
W/m? K, und dies bei Elementdicken
zwischen 22 und 42 mm. In Verbindung
mit dem Einbau von Verbundsicher-
heitsglas bieten sie Uiberdies erhdhte Si-
cherheit beziiglich Einbruch, Ausbruch
und Verletzungen.

Allen Kategorien von Schalldimmiso-
lierglisern ist gemeinsam, dass die
Schallschutz- und Wéirmeddammwir-
kung mit zusitzlichen Eigenschaften
kombiniert werden kann. Sonnen- und
Blendschutz durch die Kombination
mit Spezialglisern, mehr Sicherheit
(teilweise bereits erfiillt) in Verbindung
mit Verbundsicherheitsglas und nicht
zuletzt die Moglichkeit, Altbaufassaden
nach dsthetischen Gesichtspunkten
(Isolierglas mit Sprossen) zu erhalten.

Fensterkonstruktionen und
Einbau

Als ideale schalldimmende Fenster-
konstruktion ist das festverglaste Fen-

An derartiger Wohnlage sind Schall-
schutzmassnahmen am Gebédude, und
hier vor allem im Fensterbereich, drin-
gend

ster zu bezeichnen. Deshalb kommt bei
einem beweglichen Fenster der Abdich-
tung zwischen Fliigel und Rahmen ent-
scheidende Bedeutung zu. Dichte Rah-
men sowie einwandfreie Baukdrperan-
schliisse unterstiitzen das gute Schall-
dammuverhalten von Isolierglas. Ferner
miissen Fensterrahmen das Gewicht
von Schallschutzgldsern tragen kon-
nen. Die Gangbarkeit des Fliigelrah-
mens muss gewéhrleistet sein. Bei der
Wahl der Fensterbeschldge ist also das
Scheibengewicht der Schallschutzgldser
mitzubertcksichtigen.

Schallschutzgldser sind wie konventio-
nelle Isoliergldser zu verglasen. Es gel-
ten die gleichen Einbauvorschriften,
wie sie flir iibliche Mehrscheibeniso-
liergldser Giiltigkeit haben. Besonders
zu empfehlen ist die beidseitige, rings-
umlaufende Versiegelung der Fugen
zwischen Glas und Rahmen mit elasti-
schem Abdichtungsmaterial. Dadurch
sind die Glaser weitestgehend vor dus-
seren Einfliissen geschiitzt, auch entste-
hen dadurch keine Schallbriicken.

Besonderes Augenmerk gilt auch den
Beschattungsvorrichtungen. Rolladen-
kisten und Aussenjalousien sind weiter
Schwachpunkte in der Schalldimmung
eines Gebiudes. Hier empfiehlt es sich,
konstruktive Massnahmen vorzusehen,
damit keine Schallbriicken entstehen.

Adresse des Verfassers: Bruno Oeggerli, Glas
Trosch AG, 4922 Biitzberg.
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