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Akiuell

«Akademikerboom» in der Industrie

(wf) Zwischen 1980 und 1986 stieg die
Anzahl der in der Industrie titigen
Akademiker gemiss neusten Zahlen
des Vororts von 11431 auf 16314 bzw.
um 42,7%. Im Vergleich dazu betrug
das Wachstum der Gesamtzahl der Er-
werbstédtigen im Industriesektor wih-
rend des Beobachtungszeitraums nur
2,1%.

Die Anzahl der auslindischen Akade-
miker erhohte sich im gleichen Zeit-
raum von 3455 auf 4852 bzw. um 40,4%,
was die Knappheit an qualifizierten
schweizerischen Akademikern illu-
striert.

1986 waren 7702 (47,2%) Hochschulab-
solventen im Forschungs- und Entwick-

lungsbereich, 5053 (31%) in der Verwal-
tung und 3559 (21,8%) in der Produk-
tion beschéftigt.

[0 Bei den Ingenieuren lagen die Elek-
troingenieure zahlenméssig mit einem
Anteil von 36% zusammen mit den Ma-
schineningenieuren (27,4%) an der Spit-
zZe.

[J Bei den Naturwissenschaftlern do-
minierten die Chemiker mit 60,9% vor
den Mathematiker/Physikern (21,3%)
und den  Biologen/Biochemikern
(9,7%).

O Die Kategorie tibrige Akademiker
wurde schliesslich von den Betriebs-
wirtschaftlern mit 36,1% angefiihrt.

Stark wachsende Anzahl der in der Industrie tétigen Akademiker
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Wakker-Preis 1988 fir Porrentruy im Jura

(SHS) Der Zentralvorstand des
Schweizer Heimatschutzes (SHS) hat
beschlossen, den Wakker-Preis 1988
dem Stddtchen Porrentruy (Pruntrut)
im Jura zuzusprechen. Er will damit
den gemeinsamen Bemiihungen und

den Erfolgen der Privaten, der Wirt-
schaft und der Behorden hinsichtlich
der Erhaltung und Pflege des Stadtbil-
des seine Anerkennung kundtun.

Porrentruy war von 1528 bis 1792 Sitz
des Firstbischofs von Basel. Aus dieser

Vermehrt Tiefbohrungen
fir Erdwédrmenutzung

(AP) In Riehen bei Basel ist eine Tief-
bohrung auf 1500 m in Angriff genom-
men worden, mit der Warmwasser-
schichten vorab fiir die Heizung von
gemeindeeigenen Liegenschaften er-
schlossen werden sollen.

Die Nutzung der Erdwidrme hat in der
Schweiz durch einen Bundesbeschluss
vom Mirz 1987 einen kriftigen Impuls
erfahren. Danach stellt der Bund zur
Risikoabdeckung bei Erdwédrmeboh-
rungen in den nichsten zehn Jahren ein
Kapital von 15 Mio. Fr. zur Verfiigung.
Bei Fehlbohrungen kénnen so bis zu 50
Prozent der Bohrkosten abgegolten
werden. Das Bundesamt fiir Energie-
wirtschaft (BEW) hat bisher den finf
Gemeinden Riehen (Basel-Stadt), Rei-
nach (Baselland), Kreuzlingen (Thur-
gau), Wiesendangen (Zirich) und Da-
vos (Graubiinden) sowie der Firma
Biotta in Tagerwilen (Thurgau) Zusa-
gen fiir eine Risikoabdeckung abge-
geben.

Die Riehener Gemeindebehdrden ge-
hen davon aus, die auf 5,5 Mio. Fr. ver-
anschlagten Bohrungen im kommen-
den Herbst beendet zu haben. Danach
konnte das Verteilnetz gezogen werden,
so dass im glinstigsten Fall 1990 oder
1991 die ersten Liegenschaften mit der
Wirme aus 1500 m Tiefe bedient wer-
den koénnten.

Epoche datiert eine grosse Zahl repri-
sentativer aber auch anspruchsvoller
Bauten.

Die nur 7000 Einwohner tragen schwer
an der Verantwortung, die ihnen das
baukulturelle Erbe einer ehemaligen
Bischofsstadt auferlegt. Da die histori-
schen Bauten in Handarbeit erstellt
wurden, konnen auch fiir ihren Unter-
halt nur sehr beschrinkt moderne tech-
nische Mittel eingesetzt werden. Neben
der sorgsamen Pflege der Hochbauten
bemiiht sich die Stadt auch um die gute
Einordnung der weiteren Ausstattung
der offentlichen Rdume mit Brunnen,
Beleuchtungskorpern und Strassenbeld-
gen sowie um die Pflege der baulichen
Details wie Beschriftungen, Blitzablei-
tern und Windfahnen. Der etwas miss-
lungene Neubau der Kantonalbank ver-
mag nach Ansicht des SHS die iibrigen
Leistungen nicht aufzuwiegen.

Der Wakker-Preis wird der Stadt an-
lisslich einer Feier im Juni 1988 tiber-
reicht.
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Schlagworte in aller Munde: Biotechnologie,

Gentechnologie

(fwt) Wenn heute iiber Biotechnologie
geredet wird, kann man oft feststellen,
dass ganz unterschiedliche Dinge damit
gemeint werden; das gleiche gilt fiir die
Gentechnologie. Nachfolgend erldutert
der Biologe Prof. Adolf Weber (Institut
fiir Allgemeine Botanik der Universitit
Hamburg, Arbeitskreis Physiologie)
diese Begriffe, ohne eine Bewertung
ihrer Inhalte vorzunehmen.

Biotechnologie

Ganz grob kann man sagen, dass der
Einsatz von lebenden Zellen zur Her-
stellung eines bestimmten Produktes
als «Biotechnologie» bezeichnet wird,
also z. B. die Vergdrung von Zucker zu
Alkohol durch Hefezellen; die Produk-
tion von Penicillin aus entsprechenden
Pilzen; die Abwasserreinigung durch
Bakterien oder die (bakterielle) Biogas-
gewinnung aus Mist oder Pflanzenre-
sten - alles Prozesse, die wir ldngst ken-
nen, oft aber unter anderen Namen
(wie beispielsweise Fermentertechnik
usw.).

Einen Bereich der Biotechnik-Zukunft
kann man sich deshalb so vorstellen,
dass zur Gewinnung bestimmter Pro-
dukte immer hdufiger Lebewesen ein-
gesetzt werden, entweder um chemi-
sche Verfahren abzulosen oder um
neue Verfahren zu erschliessen (z.B.
zum gezielten Abbau von Schadstof-
fen).

Unter Biotechnologie versteht man
aber auch den Einsatz von Gewebekul-
turen im weitesten Sinne. Dazu zu-
nichst eine Vorbemerkung: Alle hohe-
ren Lebewesen entstehen in der Regel
in der gleichen Weise, nimlich durch
die Vereinigung einer miitterlichen und
einer viterlichen Geschlechtszelle und
anschliessende Teilung und Weiterent-
wicklung zu einem neuen, vielzelligen
Lebewesen. Das aber bedeutet, dass in
allen Zellen eines Lebewesens dieselbe
Erbinformation vorhanden ist. Es miiss-
te also grundsitzlich moglich sein, eine
Pflanze, z. B. eine Karotte, in ihre Ein-
zelzellen zu zerlegen und aus den Ein-
zelzellen, unter geeigneten Bedingun-
gen, Tausende von neuen Karotten zu
ziehen - und das kann man tatsiachlich.
Der Anwendungsbereich dieser Mog-
lichkeit springt sofort ins Auge: Finde
ich eine Pflanze mit besonderen Eigen-
schaften (wie etwa besonders grosse
Friichte, Frosthirte usw.), so kann ich
diese Pflanze in die Einzelzellen «zerle-
gen» und in ganz kurzer Zeit eine phan-
tastische Vermehrung anlaufen lassen.
Bisher waren die Pflanzenziichter hin-
gegen darauf angewiesen, von einer
«Superpflanze» einige Samen zu ge-
winnen, diese erneut auszusien
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und es dauerte oft Jahre, bis die neue
Sorte auf den Markt kommen konnte.

Man kann sich vorstellen, dass man
beispielsweise auch von Arzneipflan-
zen mit begehrten Inhaltsstoffen Gewe-
bekulturen in grossen Gefdssen wu-
chern ldsst, gewissermassen in einer
«Gewebefabrik». Man kann dann - un-
abhéngig von der Witterung - Gewebe
ernten und die Inhaltsstoffe extrahie-
ren.

Was fir pflanzliches Gewebe gilt, geht
im Prinzip ebenso mit tierischem Ge-
webe - auch hier kann man Gewebe-
kulturen herstellen.

Gentechnologie

Das alles ist aber immer noch keine
Gentechnologie. Bevor ich diese erkla-
ren kann, muss ich wieder eine Vorbe-
merkung machen: Alle Eigenschaften,
die ein Lebewesen auszeichnen, sind
durch die Erbsubstanz jedes Lebewe-
sens festgelegt: Die Augenfarbe ge-
nauso wie die Nasenform; die Féhig-
keit, Insulin zu produzieren genauso
wie bei manchen Menschen die Unfé-
higkeit, ausreichend Insulin zu produ-
zieren.

Die Substanz, in der alle erblichen
Eigenschaften eines Lebewesens gespei-
chert sind, bezeichnen wir als DNS (De-
soxyribonukleinsdure). Die DNS ist
also der Informationstriger des Erbma-
terials. Diese Information liegt in Form
einer langen Kette vor, bestimmte Ket-
tenabschnitte bedeuten bestimmte In-
formationen. Es gibt z. B. Abschnitte,
welche Informationen fiir den Bau von
Insulin enthalten. Enthalt die DNS
eines Lebewesens einen «Fehler», dann
kann dieses Lebewesen hédufig einen be-
stimmten Stoff nicht herstellen. Eine
Stoffwechselkrankheit konnte vorlie-
gen (zum Beispiel bei der fehlenden Fi-
higkeit, Insulin zu produzieren).

Es leuchtet ein, dass der Schaden beho-
ben wire, wenn es gelinge, das defekte
DNS-Stiick durch ein richtiges Stiick zu
ersetzen - und das wire «Gentechnolo-
gien.

Der Name kommt daher, dass wir dieje-
nigen Abschnitte auf der DNS, die fiir
eine bestimmte Eigenschaft eines Orga-
nismus verantwortlich sind, als Gene
bezeichnen. Wir kénnen etwas verein-
facht sagen: Unter Gentechnologie ver-
stehen wir die gezielte Verdnderung des
Erbmaterials von Organismen, sei es
nun durch Austauschen von Genen
oder durch Hinzufiigen von Genen.

Verkniipfung von Biotechnologie und
Gentechnologie
Nun konnen wir erkliren, wie Gen-

technologie und Biotechnologie zusam-
mengehdren. Nehmen wir noch einmal
unser Insulinbeispiel: Man kann heute
noch keineswegs einem Menschen, der
zu wenig oder kein Insulin produziert,
die richtige DNS in die Insulin produ-
zierenden Zellen einpflanzen. Insulin
muss immer noch gespritzt werden.

Aber man kann die DNS, die die Infor-
mation fiir Insulinproduktion enthilt,
in Bakterienzellen bringen und sie in
die DNS von Bakterienzellen einbauen.
Damit haben solche Bakterien die Fi-
higkeit, Insulin zu produzieren - und
jetzt sehen wir die Verbindung zur Bio-
technologie: Wenn wir Bakterien mit
der neuen Eigenschaft «Insulinproduk-
tion» in einem Fermenter vermehren,
so konnen diese genmanipulierten Bak-
terien Insulin herstellen - biotechnisch.

Gentechnologie ist also ein Teilbereich
der Biotechnologie, in dem genetische
Grundlagenforschung (z. B. iiber die
Zusammensetzung einzelner Gene) mit
der Entwicklung und Bereitstellung
von Verfahren fiir die Biotechnologie
(z. B. Austausch eines einzelnen Gens)
verkniipft wird; genaugenommen also
eine Hilfswissenschaft, allerdings mit
sehr weitreichenden Folgen.

(Dieser Beitrag erschien in: Die Herstellung
der Natur. Chancen und Risiken der Gen-
technologie. Hrsg. U. Steger. Bonn 1985.
Vlg. Neue Gesellschaft.)

USA fihrend in Biotechnik

(VDI-N) Japanische Umfragen konsta-
tieren fiir viele Bereiche der Biotechnik
einen deutlichen Vorsprung der USA
vor Japan. So stellt ein Bericht der japa-
nischen Science and Technology Agen-
cy einen «iiberwiltigenden Vorsprung
der Vereinigten Staaten» bei der Dar-
stellung und Synthese funktioneller
Eiweissmolekiile fest; aber auch bei Ar-
beiten mit der Erbsubstanz DNA und
Chromosomen sieht der Bericht die
USA vorn.

Das Potential des Biotechnik-Zukunfts-
marktes zeigt sich auf dem Teilgebiet
der Biosensoren: In einer aktuellen Stu-
die stellt die Basler Prognos AG einen
Weltmarkt von heute rund 46 Mio. Dol-
lar fest und sagt eine Steigerung auf 1,4
Mia. Dollar im Jahr 2000 voraus. Der
sensitive Teil solcher Sensoren besteht
aus biologischem Material, etwa Anti-
korpern oder Mikroorganismen.

Der Basler Studie zufolge werden die
USA ihre fiihrende Stellung im Jahr
2000 weiter ausgebaut haben und Bio-
sensoren im Wert von 590 Mio. Dollar
einsetzen; es folgen Japan mit 530 Mio.
Dollar  und die  Bundesrepublik
Deutschland mit 85 Mio. Dollar.
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Welt-Gasreserven auf Rekordhohe

(EFCH) Zum ersten Mal in der mehr
als 100jahrigen Geschichte der Erdgas-
wirtschaft tiberschritten 1987 die besté-
tigten Erdgasreserven der Welt die
100 0000-Mia.-m3-Grenze. Damit sind
in der Welt nach Berechnungen der
Esso seit 1982 rund 139650 Mia. m?
Erdgas gefunden worden. Von dieser
Menge ist erst etwas mehr als ein Vier-
tel gefordert worden. Am stdrksten
wurden bisher die Erdgasvorrite in
Nordamerika genutzt. Fast 72 Prozent
allen bis heute dort entdeckten Erdga-
ses sind inzwischen verbraucht worden.

Am «jungfriaulichsten» sind noch die
Erdgasvorkommen im Nahen Osten. In
dieser Region hat man nahezu ein
Fiinftel allen bisher auf der Welt gefun-
denen Erdgases geortet. Von diesen
mehr als 27 000 Mia. m? sind erst drei
Prozent gewonnen worden.

In der Bundesrepublik, die in West-
europa im Erdgasverbrauch an der Spit-
ze und bei den bestétigten Erdgasreser-
ven (nach Norwegen, den Niederlan-
den, Grossbritannien und Italien) an
fiinfter Stelle steht, hat man bisher 530
Mia. m* Erdgas entdeckt. Davon sind
gut 340 Mia. m® gefordert worden.

Seit 1950 hat sich die Erdgasforderung

der Welt verzehn'f.acht. 1986 erreichte
sie 1224 Mia. m3. Uber vier Fiinftel die-

ser Menge stammten aus nur zehn Lin-
dern. Unter ihnen stand erneut die
UdSSR an der Spitze. Dort stieg die
Erdgasgewinnung um nahezu 7 Prozent
an. Auf Platz zwei liegen die USA.

Zu den zehn grossten Erdgasproduzen-
ten der Welt gehdren auch drei west-
europdische Linder: Es sind dies die
Niederlande auf Rang vier, Grossbri-
tannien auf Rang sechs und Norwegen
auf dem 10. Rang.

Einzelheiten Uber die gréssten Erdgasférderlénder und die héchsten Gasreserven aus

der Esso-Statistik 1986 (in Mia. m3)

Land Férderung 86
UdSSR 686,0
USA 455,0
Kanada 84.0
Niederlande 73,6
Algerien 43,0
Grossbritannien 43,0
Rumiénien 42,0
Indonesien 40,0
Mexiko 29,0
Norwegen 23,0
zusammen 1520,6

Land Reserven 86
UdSSR 43 890
Iran 12 740
USA 5250
Qatar 4300
Saudi-Arabien 3510
Algerien 3000
VAE 2960
Norwegen 2920
Kanada 2820
Mexiko 2165
zusammen 83 555

Reges Interesse an den «Stromzdhlern» der

Elektrizitatswerke

(VSE) Rund die Hilfte der Mitglieder
des Verbands Schweiz. Elektrizititswer-
ke stellen ihren Kunden leihweise den
sogenannten «Stromzidhler» zur Verfi-
gung. Mit diesem elektronischen Mes-
sinstrument ldsst sich sowohl der
Stromverbrauch als auch die Leistungs-
aufnahme von elektrischen Geriiten
und Apparaten, die an einer 220-Volt-
Steckdose angeschlossen sind, messen.

Nach einem Pilotversuch im letzten
Sommer halten inzwischen iiber 200

Elektrizititswerke insgesamt 650 dieser
elektronischen «Stromdetektive» fiir
Interessenten bereit. Das Messgerit
wird wie eine Verlingerungsschnur
zwischen die elektrischen Apparate
und die Steckdosen gesteckt. Auf diese
Weise konnen grosse Stromverbrau-
cher von sparsamen Geriiten unter-
schieden werden und Anhaltspunkte
dafiir geben, bei welchen Geriten be-
sonders auf sparsamen Stromeinsatz ge-
achtet werden sollte.

1 Mio. Fr. fir Hydrologi-
schen Atlas der Schweiz

(sda) Griines Licht fiir einen Hydrolo-
gischen Atlas der Schweiz hat der Bun-
desrat gegeben und am Montag 1,06
Mio. Fr. fir die drei Jahre dauernden
Arbeiten bewilligt. Systematische hy-
drologische Darstellungen haben bis-
her weitgehend gefehlt. Die nun be-
schlossene Karte, die unter der Leitung
des Geographie-Instituts der Universi-
tit Bern hergestellt wird, soll diese Liik-
ke vorldufig fiir die Oberflichengewis-
ser schliessen.

Spiter sollen nach Auskunft der Abtei-
lung Hydrologie der Landeshydrologie
und -geologie auch die Grundwasser er-
fasst werden. Hydrologische Vorausset-
zungen bilden heute vermehrt Grund-
lagen fiir grossrdumige Entscheidungen
zum Vollzug der Gewisserschutz- und
Umweltschutzgesetzgebung. Die hydro-
logischen Informationen bilden aber
auch die Grundlage fiir die optimale
Nutzung und den Schutz der Wasser-
vorkommen. Mit ihrer Hilfe kénnen
Schutzmassnahmen gegen die Hoch-
wasser geplant werden, die allein im
letzten Jahr in der Schweiz Schiden fiir
mehr als 1,2 Mia. Fr. verursacht haben.

Fir die Schweiz ist vor allem die
Kenntnis von Niederschlag, Verdun-
stung, Wassergehalt der Schneedecke,
Ausdehnung der Gletscher, Pegelstin-
de in Oberflichengewéssern und im
Grundwasser, Abflussmengen sowie
Transport von Geschiebe und Schweb-
stoffen von Bedeutung. Dazu kommen
Temperatur, elektrische Leitfahigkeit,
Sauerstoffgehalt des Wassers sowie geo-
chemische und anthropogene Wasser-
inhaltstoffe.

Unterschiedliches
Beschdaftigungswachstum

(wf) Aus der Beschiftigungsstatistik
des Bundesamtes fiir Statistik geht her-
vor, dass die Gesamtbeschiftigung im
Jahre 1987 um 1,3% auf den durch-
schnittlichen Indexwert von 101,2
Punkten (1985 = 100) gewachsen ist.

Die Beschiftigung im Industriesektor
erhohte sich nur unwesentlich um 0,1%
auf einen Stand von 98,9, wihrend die
Zunahme im Dienstleistungssektor 2%
(auf 102,8) betrug. Im Dienstleistungs-
sektor zeigte sich vor allem ein Wachs-
tum bei den Banken (+6,4%) und Ver-
sicherungen (+4%).

Im sekundédren Sektor fand ein Be-
schiftigungswachstum vor allem im
Baugewerbe statt (+0,9%), wihrend in
der Industrie und im verarbeitenden
Gewerbe gar ein leichter Riickgang um
0,1% festgestellt wurde.
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