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Verputz-Renovationen

Das Vorgehen bei élteren, zum Teil historischen Fassaden und

Mavuerwerk aus Natursteinen.

Eine Verputz-Renovation an alten und zum Teil historisch wertvollen
Gebéduden verlangt Materialkenntnisse und die Anwendung von hand-
werklichem Kénnen, welche beide etwas in Vergessenheit geraten sind.
Die folgenden Hinweise méchten den Interessierten helfen, geriistet an
eine solche anspruchsvolle Aufgabe heranzugehen. Sie sind das Ergeb-
nis von Erfahrung und erworbenem Wissen bei der Mithilfe an solchen

Arbeiten.

Ein Verputz hat die wichtige Aufgabe,
das Mauerwerk zu schiitzen. Dabei
muss er folgende Funktionen erfiillen:

- Wetterschutz

- Temperaturausgleich an der Mauer-
oberfldche

- Feuchtigkeitsausgleich
dampfdiffusion)

- Tréager eines Deckputzes und/oder
eines Anstriches.

(Wasser-

Ausserdem gehort er zur Schoénheits-
pflege eines Gebidudes und soll nicht
nur dazu dienen, schlecht geldste Fassa-
dendetails zu iiberdecken. Seine Funk-
tionen kann ein Fassadenverputz nur
iibernehmen, wenn er

- richtig zusammengesetzt ist,

- eine geniligende Auftragsstirke be-
sitzt,

- eine geniigende Festigkeit hat, frost-
bestdndig ist und am Mauerwerk haf-
tet,

- keine sichtbaren, durchgehenden
Schwindrisse aufweist. 5

Dazu braucht es auch noch den' Mau-
rer, der den Verputz gewissenhaft her-
stellt, mit Sachverstand verarbeitet und
vor zu frithem Austrocknen zu schiit-
Zen weiss.

Der Trend zur Gebdudesanierung halt
an. Auch édltere Bauten werden als er-
haltungswiirdig erkannt. So ist es ange-
zeigt, das Thema ausfiihrlicher zu be-
handeln.

Nachstehende Hinweise sind fiir Arbei-
ten an alten, zum Teil historischen Bau-
ten, die unter Denkmalschutz stehen,
verfasst worden (Bild 1). Sinngemiss
gelten sie auch bei Renovationen von
neueren Fassaden oder bei Neubauten.
Sie richten sich sowohl an den baulei-
tenden Architekten als auch an die aus-
fiihrende Mannschaft wie Baufiihrer,
Polier und Maurer. Wichtige Entschei-
de liber das Vorgehen und die Material-
wahl sollten gemeinsam getroffen, An-
derungen nur nach Absprache mit den
Verantwortlichen vorgenommen wer-
den.

296

Zu bedenken ist, dass bei dlteren Bau-
ten weder zum Vermauern noch zum
Verputzen Zement verwendet wurde.
Portland-Zement stand frither gar nicht
zur Verfligung und wird in der Schweiz
erst seit 1871 hergestellt. Altere Verput-
ze sind in der Regel grobkdrnig mit
einem Maximalkorn bis zu 8 mm
Durchmesser. Thre Auftragsstirke be-
tragt 2 bis 3 cm.

Prifen des Zustandes von Verputz
und Mauerwerk

Nur von einem Geriist aus kann der Zu-
stand der Fassade endgiiltig beurteilt
werden. Aller schlechte, miirbe und ab-
gefrorene Verputz ist zu entfernen. Ver-
putz mit Ausblihungen und Ausblii-
hungen ganz allgemein diirfen nur trok-
ken entfernt werden. Die meisten Aus-
blithungen sind wasserlosliche Salze
und wiirden vom Waschwasser geldst
und vom unten gelegenen Verputz oder
Mauerwerk wieder begierig aufgesaugt.

Bild 1.
bart ein Stick Baugeschichte. An- und
Umbauten werden erkennbar. Als Eck-
steine dienten Tuff, Alpenkalk und Molas-
sesandstein. (Winkelriedhaus Stans, Juli
1987)

Diese freigelegte Fassade offen-

Bei feuchten Stellen ist die Herkunft
der Feuchtigkeit abzukldren. Diese
konnte zum Beispiel herrithren

- von einer undichten oder fehlenden
Dachwasserrinne

- von einem undichten Dachwasser-
ablauf

- von Fugen in Simsen und Fenster-
binken

- vom Spritzwasser bei Erdboden oder
Terrassen, welche die Fassaden be-
rithren

- von aufsteigender Feuchtigkeit aus
dem Mauerwerk, welches in Beriih-
rung mit feuchtem Erdreich oder
Wasser ist (Bild 2).

Ehemalige Jauchegruben oder Stallun-
gen erfordern ein besonderes Augen-
merk.

Bild 2.  Deutlich sichtbar ist die vom Fundament her aufsteigende Feuchtigkeit. (Nord-

fassade Winkelriedhaus Stans, Juli 1987)
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Bei allgemein gutem Verputz empfiehlt
sich das folgende Vorgehen:

- systematisches Abklopfen auf hohle
Stellen und Absuchen nach Rissen.
Bei gesundem Verputz sind kleine,
hohle Stellen ohne Risse ungefdhr-
lich.

- Hohle Stellen in Verbindung mit Ris-
sen sind zu markieren.

- Risse sind auf ihren Zustand zu pri-
fen (Rissweite, Risstiefe).

- Gesunden Verputz wenn mdoglich
grossflachig stehen lassen, nur An-
strich oder Deckputz entfernen.

In einem zweiten Durchgang werden
die zu ersetzenden Verputzpartien be-
stimmt, es sollten nicht zu kleine, klar
abgegrenzte Felder bezeichnet werden.
Der so bezeichnete Verputz ist bis aufs
Mauerwerk zu entfernen. Trifft man
auf einen harten, gut haftenden An-
wurf, so kann dieser belassen werden.
Schlechte oder lose Steine im Mauer-
werk sind zu ersetzen. Der lose Fugen-
mortel muss auf eine Tiefe von 4-6 cm
herausgekratzt werden.

Das Reinigen von freigelegtem
Mavuerwerk und von Fassaden

Als erstes Gebot gilt: Es darf keine
Feuchtigkeit ins Mauerwerk gelangen!
Also ist der erste Gedanke, «jetzt wird
die ganze Fassade noch griindlich gewa-
schen», gar nicht immer der beste. Je
nach der vorhandenen oder der ge-
schaffenen Lage muss das Reinigungs-
verfahren gewihlt werden.

Fugen mit porésem Mortel oder Fugen,
die schlecht gefiillt sind, Sandsteine,
Tuffsteine und auch schwach gebrannte
Backsteine konnen sehr viel Wasser
aufnehmen, wenn man ihnen Gelegen-
heit dazu gibt. Ein freigelegtes Mauer-
werk solcher Art ist trocken abzubiirsten
und mit Pressluft abzublasen.

Bei Bruchsteinmauerwerk aus nicht
saugenden Steinen gibt es eine andere
Moéglichkeit: Nach dem Abbiirsten und
Abblasen der Mauer werden die fehlen-
den Steine ersetzt und die Fugen so ge-
stopft, dass der Mortel satt und rissfrei
an die Steinflanken anschliesst. Nach
dem Erhirten des Fugenmortels kon-
nen die Steinflichen mit dem Hoch-
druckwasserstrahl nachgereinigt wer-
den.

Wird nur Farbe und/oder Deckputz
entfernt, bestehen zwei Moglichkeiten:

- der Hochdruckwasserstahl mit einem
Druck von iiber 500 bar. Ob nur ge-
reinigt oder ob auch aufgerauht und
gar eine diinne Schicht abgetragen
werden kann, ist vom verwendeten
Wasserdruck abhingig. Dabei ist im-
mer fiir den einwandfreien Ablauf
des verunreinigten Wassers zu sor-
gen.

einer

Bild 3. Wegen

Dachreparatur
wurde diese Fassade stellenweise sténdig
durchfeuchtet: Algenbewuchs nach 3
Monaten

— das Sandstrahlen. Es konnen harte,
glatte Fldchen aufgerauht und dinne
Schichten abgetragen werden. Das
Resultat hingt sehr von der Ge-
schicklichkeit des Diisenfiihrers ab.
Bei diesem Verfahren entsteht viel
Staub, und der Sand muss wieder
weggeschafft werden.

Man wird das Verfahren aufgrund
einer Probefliche auswihlen und dabei
beriicksichtigen, welches Gerét der Un-
ternehmer zur Verfiigung hat. Zum
Schutze der Nachbarliegenschaft kann
die ganze eingeriistete Fliche noch ein-
gehiillt werden. Im Hinblick auf Un-
fallverhiitung, Fernhalten von Schlag-
regen und auf die Nachbehandlung ist
es zweckmissig, wenn der Schutzvor-
hang bereits vor dem Entfernen des al-
ten Verputzes angebracht und wihrend
der ganzen Bauzeit belassen wird.

Bild 4.

zur Liebenau, Luzern

Ganz abzuraten ist vom Wéssern der
Fassade mit dem Schlauch. Staub und
16sliche Stoffe wiirden «oben» zwar
entfernt, doch «unten» vom Mauer-
werk aus dem herablaufenden Wasser
begierig wieder aufgenommen, nicht zu
reden von der grossen Wahrscheinlich-
keit, jene unteren Partien zu «ersdu-
fen».

Es kann auch vorkommen, dass man
nach dem Entfernen des alten Verput-
zes auf feuchte Mauerpartien stosst.
Man muss sich davor hiiten, durchfeu-
tetes Mauerwerk zu verputzen. Es kann
auch sein, dass die Feuchtigkeit von
hinten in das Mauerwerk nachgeliefert
wird, so dass man zuerst Abhilfe schaf-
fen muss: Das Mauerwerk muss aus-
trocknen kénnen.

Ausblithungen diirfen nur trocken ent-
fernt werden. Wie erwihnt, sind es was-
serlosliche Salze, die vom Waschwasser
zwar geldst, aber vom unten gelegenen
Verputz wieder aufgesaugt und erneut
zu Ausblithungen fiihren wiirden.

Wihrend der Renovationsarbeiten ist
auch der Ableitung des Dachwassers ge-
biihrende Beachtung zu schenken, weil
die vorhandenen Ablaufrohre meistens
entfernt werden miissen. Es darf nicht
vorkommen, dass aus Unachtsamkeit
oder Vergesslichkeit das Dachwasser
{iber die Fassade hinunterlduft (Bild 3).

Materialwahl

Wenn nun die gesunde, trockene und
staubfreie Maueroberfliche bereit ist,
den neuen Verputz aufzunehmen, soll-
te auch die Materialwahl abgeklirt
sein. Dies setzt voraus, dass die Beteilig-
ten — Architekt und Maurer - eine klare

Vermutlich wurde hier der Grundputz mit der Kelle dressiert (gegléttet). Haus
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Vorstellung iiber das spitere Aussehen
der renovierten Fassade haben. Zuerst
sind die Wiinsche der Denkmalpflege
und ihre Vorstellung iiber den neuen
Verputz anzuhdren. Sie betreffen den
Kornaufbau, dessen Maximalkorn und
das Bindemittel und sollten weitgehend
dem vorgefundenen Mortel entspre-
chen. Diesen Wiinschen sind die realen
Moglichkeiten gegeniiberzustellen.

Bevor man sich entscheidet, sind in je-
dem Falle Verputzmuster zu erstellen,
und zwar von den gleichen Leuten, die
die Arbeiten auch ausfithren werden.
Der Maurer lernt so das Material und
dessen Verarbeitung kennen, die Bau-
leitung kann sich ein Bild iiber die Qua-
litdt und das Aussehen des Verputzes
machen (vgl. Gestaltung).

Ist das Maximalkorn des Sandes grosser
als 4 mm und betrédgt die Auftragsstir-
ke mehr als 2 cm, so wird man sich fiir
den auf der Baustelle gemischten Mor-
tel entscheiden. Bei einer Auftragsstir-
ke von etwa 15 mm und einem Grosst-
korn von 4 mm kann auch ein verarbei-
tungsfertiger Trockenmortel mit hy-
draulischem Kalk als Bindemittel Ver-
wendung finden. Denkmalpflege und
Bauleitung miissen jedoch dazu ihr
Einverstdndnis geben.

Zur Gestaltung der neuen
Verputzoberflache

Fiir die Gestaltung der Verputzoberfla-
che gibt es viele Mdoglichkeiten, iiber
die sich die Bauleitung sicher bereits
vor Baubeginn Gedanken gemacht hat,
die man aber erst bei der Bemusterung
in die Wirklichkeit umsetzen kann
(Bild 4). Oft ist man eingeschrinkt
durch

- den Charakter des Gebédudes, der er-
halten werden muss,

- einen vermuteten oder entdeckten
und freigelegten édlteren Zustand, den
es wiederherzustellen gilt,

- die vorhandene Struktur und Farbe
des Verputzes,

- die Art und Ebenheit des Mauerwer-
kes,

- das Kénnen des Maurers und dessen
Einfiithlungsvermdgen in die verlang-
te Arbeitsweise. (Es gibt in einer
Gruppe kaum zwei Maurer, die - bei
gleichen Vorgaben - die Verputz-
oberfliche genau gleich gestalten
kénnen. Jeder Maurer hat seine eige-
ne «Handschrift».)

Unsere Vorfahren wussten ihre Ver-
putztechnik sehr gut den Gegebenhei-
ten des Gebdudes und dem verfiigbaren
Material anzupassen. Vielmals waren
die Mauern auch uneben und buckelig.
Verputzt wurde in der Regel nur Bruch-
steinmauerwerk aus sehr unregelmassi-
gen Steinen und vielen ungleichen Fu-
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Bild5. Gesundes  Quadermauverwerk
sollte nicht verputzt werden. Der Fugen-
mortel muss aber rissfrei an die Steinflan-
ken anschliessen

gen oder Mauerwerk aus stark saugen-
den Steinen, die zudem nicht frostbe-
stindig waren, z.B. Sandsteine, Tuff-
steine, schwach gebrannte Backsteine.
Auch das Bollensteinmauerwerk mit
seinen nach aussen weiten Fugen wur-
de, zumindest aussen, verputzt.

Mauerwerk aus grossen, regelméssigen
und gesunden Steinquadern mit regel-
maissigen Fugen wurde frither nicht
und sollte auch heute nicht verputzt
werden. Ein sauberes Ausfugen sichert
den Fortbestand einer solchen Mauer
(Bild 5; vgl. auch Cementbulletin Nr.
9/86)

Auf der Baustelle gemischter
Mortel

Die Wahl des Bindemittels

Bewihrt hat sich eine Bindemittel-Mi-
schungaus 50% Weisskalk (Kalkhydrat)
und 50% hydraulischem Kalk (bei Do-

sierung in Raumteilen). Ein solcher
Mortel ist frostbestidndig, wenn er genii-
gend Zeit zum Erhérten vor dem Ge-
frieren hatte und dabei langsam aus-
trocknen konnte. Frischer Verputz
bleibt immer dann durch Frost gefdhr-
det, wenn er nicht austrocknen kann
oder stdndig von neuem durchnisst
wird; z. B. Sockelpartien.

Hydraulischer Kalk wurde, lange bevor
der Portland-Zement zur Verfligung
stand, zum Vermauern von Bruchstei-
nen und zum Verputzen als Bindemittel
verwendet. Er besitzt deshalb den histo-
rischen «Zulassungsausweis». Der hy-
draulische Kalk braucht zum Abbinden
und Erhédrten Wasser. Er erhirtet auch
im feuchten Zustand. Sein Gehalt an
Alkalioxiden ist klein, hingt jedoch
vom Fabrikat ab.

Weisskalk als Sumpfkalk oder als pul-
verformiges Kalkhydrat ist das bevor-
zugte Bindemittel der Denkmalpflege
bei Restaurationen und Renovationen.
Weisskalk enthilt praktisch keine Al-
kalioxide K20 und Na:O, sollte aber
trotzdem nicht alleine verwendet wer-
den.

Weisskalkmortel erhédrtet sehr lang-
sam, indem er Feuchtigkeit abgibt und
Kohlendioxid (COz2) aus der Luft auf-
nimmt, er «carbonatisiert». Diese Car-
bonatisierung findet nicht statt, solange
der Mdortel feucht bleibt, und ebenfalls
nicht, wenn er zu rasch austrocknet
oder «verbrennt».

Mit einer Zugabe von puzzolanischen
Stoffen, wie schwach gebranntem Zie-
gelmehl, Puzzolanerde oder Trass, ha-
ben unsere Vorfahren dem Weisskalk
hydraulische Eigenschaften verliehen.

Bild 6.  Siebkurven. Von den Anteilen feiner als 0,125 mm sollten ungeféhr 75% mehl-
fein sein. Vereinfachend gilt: Mehlfeinheit = Bindemittelfeinheit
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Mit dem Aufkommen des «hydrauli-
schen» Kalkes geriet diese Technik in
Vergessenheit.

Portland-Zement wird in der Schweiz
seit 1871, in Deutschland seit 1850 her-
gestellt. Mit diesem hervorragenden
Bindemittel wurde die moderne Beton-
bauweise erst moglich. Bei Renovatio-
nen von historischen Bauten sollte
Portland-Zement aber ohne zwingen-
den Grund nicht verwendet werden.
Ein solcher zwingender Grund koénnte
z. B. die dauernde Berithrung von Ver-
putz und Mauerwerk mit stehendem
oder fliessendem Wasser sein.

Weisser Portland-Zement ist sicher jiin-
ger als der graue Portland-Zement und
auch kein «historisches» Bindemittel.
Er wird von der Denkmalpflege etwa
als Zusatz zum Weisskalk als Bindemit-
tel vorgeschrieben, um eine rasche Fe-
stigkeitsbildung sicherzustellen. Er ent-
hilt, je nach Herkunft, bedeutend we-
niger Kali- und Natriumoxide als der
graue Portland-Zement in den meisten
Féllen.

Die Wahl des Sandes

Fiir normale Arbeiten wird es in der
Regel ein gut zusammengesetzter Sand
0-4 mm sein. Vorteilhafter sind Sande
0-6 mm oder noch besser 0-8 mm. Thre
spezifische Kornoberfliche ist kleiner,
was fiir eine bestimmte Konsistenz
einen geringeren Bedarf an Bindemittel
und Anmachwasser zur Folge hat.
Grobkornige Mortel erlauben deshalb
grossere Auftragsstirken und erzeugen
kleinere Schwindspannungen.

Ideal zusammengesetzte Sande sind sel-
ten ab Vorrat erhéltlich. Man kann ih-
nen aber sehr nahe kommen, indem
man Mischungen aus Sanden mit be-
kannter Zusammensetzung herstellt.

Die ideale Sandzusammensetzung ist
durch die Sieblinien in Bild 6 gekenn-
zeichnet. Wenn sie auch nur ausnahms-
weise erreicht wird, dient die Sieblinie
doch als wertvolle Richtlinie zur Her-
stellung und/oder Uberpriifung einer
Sandzusammensetzung. Die Sieblinie
fir den Sand 0-4 mm entspricht der
Formel gemiss Norm SIA 177 und 242:

o d/D+0,15d ”

== @/pro5p * 1000
p = Siebriickstand in Masse-%
D = Grosstkorndurchmesser in mm
d = Sieblockdurchmesser in mm

Wiinscht man einen Sand 0-8 mm, so
mischt man ihn aus den Komponenten
0-4mm und 4-8mm. Der Anteil
4-8 mm wird in der Regel zu 25% fest-
gelegl. Zum Aufzeichnen der idealen
Sieblinie beginnt man mit der Kompo-
nente 4-8 mm (in Bild 6 zu 25% ange-
nommen) und erginzt den Anteil

0-4 mm, indem man die Werte dieser
Komponente geméss obiger Formel
verwendet, sie aber auf ihren Massen-
anteil reduziert. (In unserem Beispiel
die Siebdurchginge 0-4 mit 0,75 multi-
plizieren) sind im Sand die sehr er-
wiinschten mehlfeinen Anteile tatsdch-
lich vorhanden, kann der Anteil der
Komponente 4-8 mm auf 30% erhoht
werden, ohne dass die Verarbeitbarkeit
des Mortels deswegen leiden wiirde.
(Sieblinie: mit der Komponente 0-4 bei
30% beginnen und deren Siebdurchgéin-
ge mit 0,7 multiplizieren)

Dosieren und Mischen

In vielen Féllen wird der Mortel zu fett
dosiert. Dies ist meistens dann der Fall,
wenn der verwendete Sand ungiinstig
zusammengesetzt ist und die Verarbeit-
barkeit mit einer grosseren Bindemit-
teldosierung erreicht werden muss. Das
hat dann zur Folge, dass der Mértel an
der Wand zu hart und sprode wird. Ist
auch die Anmachwassermenge gross,
treten grossere Schwindspannungen
auf und sichtbare Netzrisse.

Bewihrt hat sich eine Bindemitteldosie-
rung von 300 bis 380 kg Bindemittel pro
m? Mortel oder in Raumteilen:

3 RT Sand zu | RT Bindemittel bis zu
10 RT Sand zu 3 RT Bindemittel.

Mit Raumteilen sind z. B. Kistchen ge-
meint, also die Dosierung nach Volu-
men, nicht nach Gewicht oder Masse.

Es gibt keine allgemein giiltigen Rezep-
te! Werden solche aufgestellt, so sind sie
als Richtlinie zu verstehen und den Ge-
gebenheiten anzupassen. Die Dosie-
rung wird vom Verwendungszweck des
Mortels bestimmt, (Stopfmdrtel, An-
wurf oder Grundputz), ist aber auch
von der Sandzusammensetzung und
der Wahl des Grosstkorns abhingig.

Fiir die praktische Anwendung kdénnte
etwa das folgende Mischungsverhéltnis
dienen:

Sand Sand
0-4 mm 0-8 mm
Sand mit guter
Zusammensetzung 601 60 1
Bindemittel total 161 18-201
Anmachwasser nach Bedarf

Diese Mengen koénnen in einem 100-1-
Zwangsmischer gut gemischt werden.
Die minimale Mischzeit soll 2 Minuten
betragen. Grossere Mischer bergen die
Gefahr in sich, dass Mortelreste lingere
Standzeiten erhalten oder iiber die Ar-
beitspausen «hinlibergerettet» werden.
Dies muss vermieden werden. Freifall-
Mischer sind abzulehnen. Bei diesen
Mischern kann das fortwihrende Ab-
rollen des Mischgutes bei erdfeuchtem
Zustand des Mortels zur Knollenbil-

dung fiihren. Diese Knollen I6sen sich
erfahrungsgemaiss auch nach der Zuga-
be des restlichen Anmachwassers nicht
mehr auf.

Verarbeitungsfertiger
Trockenmortel

In gewissen Fiéllen kdnnen bei Renova-
tionen von dlteren Bauten und Kirchen
auch verarbeitungsfertige Trockenmar-
tel zur Anwendung gelangen. Dabei
wird vorausgesetzt, dass Denkmalpfle-
ge und Bauleitung damit einverstanden
sind. Bei solchen Arbeiten sollten aber
nur grobkérnige Putze auf minerali-
scher Basis aufgebracht werden. Als
Bindemittel sollten vorwiegend Hy-
draulischer Kalk und Kalkhydrat mit
wenig Zement dienen. Da Trockenmor-
tel meistens einen Sand 0-3 mm, selte-
ner einen solchen von 0-4 mm enthal-
ten, werden sie hauptsichlich fiir diin-
nere Auftragsstirken verwendet. Oft ist
die Anwendung von verarbeitungsferti-
gen Morteln mit dem maschinellen
Auftragen verbunden. Damit stellt sich
die Frage tber die Verarbeitungstech-
nik, die zwischen Bauleitung und Un-
ternehmer besprochen werden muss.

Verarbeitung des Verputzmértels

Ein richtig zusammengesetzter und gut
gemischter Mortel soll ohne nachtrégli-
che Wasserzugabe und ohne nochmali-
ges Aufriihren verarbeitet werden kon-
nen. Die minimale Mischzeit nach Zu-
gabe aller Komponenten soll 2 Minuten
betragen. Der Mortel sollte innerhalb
einer Stunde nach dem Mischen verar-
beitet sein. Bei warmem Wetter ver-
kiirzt sich diese Zeit. Also: Nicht zu
grosse Mengen auf einmal anmachen!

Anwurf des Mértels mit der Kelle
ab Talosche

Die Energie des Anwurfs sorgt flir die
gute Haftung auf dem Untergrund und
zugleich auch fiir eine gute Verdich-
tung des Mortels. Hier zeigt sich der
gute Maurer, der mit Kraft und gezielt
eine volle Kelle auf eine mdglichst gros-
se Flache verteilen kann. Mdortelpat-
schen sind weder beim Anwurf noch
beim Grundputz erwiinscht. Sie wer-
den etwa zur Gestaltung der fertigen
Putzoberfliche verwendet. Mortel darf
nie mit der Kelle angedriickt oder mit
der Traufel aufgezogen werden, denn
-erstens ist die Haftung geringer als bei
einem Anwurf, und - zweitens bildet
sich sofort eine mit Bindemittel und
Wasser angereicherte glatte Oberfli-
che, die Sinterhaut. Auf diese glatte
Oberfliche wird dann - bei diesem Vor-
gehen - die nidchste Schicht angedriickt.
Ein so erstellter Verputz besitzt keinen
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Bild7. Renovation einer Fassade mit konventionellem HK-
Grundputz mit Sand 0-4 mm. Dieser Mértel wird gepumpt und
mit der Spritzdise aufgetragen. Durch das Verziehen mit der

Sidbau 1986)

Latte entsteht eine Sinterhaut, die entfernt werden muss

Zusammenbhalt und verhilt sich wie
«Blatterteig». Die Verarbeitung durch
Aufziehen und Andriicken mit Traufel
oder Kelle ist dem klebrigen, kunst-
stoffvergliteten Mortel vorbehalten
oder ist eine der Mdoglichkeiten, den
Deckputz aufzuziehen und die Putz-
oberfliche zu gestalten.

p ¥ il
Bild 8. Der Rabot ist eines der mégli-
chen Hilfsmittel, um die Sinterhaut nach

dem «Anziehen» des Mértels zu entfer-
nen

Ein wichtiger Grundsatz ist es, den ein-
mal angeworfenen Mortel in Ruhe zu
lassen. So wenig Nacharbeit wie mog-
lich! Wenn der Untergrund zu wenig
saugfihig ist oder eine zu dicke Schicht
aufgetragen worden ist und der Mortel
nicht anziehen will, soll man diesen ja
nicht «quilen».

Auftragen des Mértels mit der
Spritzdise.

Mit der Anwendung dieses Verfahrens
sind Denkmalpfleger etwas zuriickhal-
tend. Dies scheint besonders dann ge-
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rechtfertigt zu sein, wenn Trockenmor-
tel ab Silo kontinuierlich gemischt
wird. In diesem Falle betrédgt die Misch-
zeit nur etwa 15-20 Sekunden. Um den-
noch eine geniigende Verarbeitbarkeit
zu erreichen, wird mit Zusatzmitteln
gearbeitet. Es kann Situationen geben,
die eine maschinelle Verarbeitung er-
fordern, beispielsweise dann, wenn
grosse ebene Fliachen verputzt werden
miissen und die Maurer fiir den Hand-
auftrag innert nitzlicher Frist fehlen.
Der Vollstindigkeit halber sei erwidhnt,
dass auch konventionell hergestellter
Mortel gepumpt und mit der Spritzdiise
aufgetragen werden kann (Bild 7).

Im Idealfall spritzt der Dusenfiihrer
den Mortel gut verteilt und in der rich-
tigen Menge auf, so dass der Grundputz
nach dreimaligem Verziehen mit der
h-Latte steht, d. h.

- Verziehen mit horizontaler Latte (1),
- Verziehen mit vertikaler Latte zum
Ausgleichen der Wellen und allen-
falls ausgeworfener Vertiefungen (2),
- Verziehen mit horizontaler Latte als
«finish» (3).
Je nach Mértelkérnung und Konsistenz
entstehen glatte Oberflichen, wo sich
als oberste, feine Schicht eine Sinter-
haut bildet. Letztere muss entfernt wer-
den, sobald der Verputz etwas abgebun-
den hat, aber noch nicht zu hart ist.
Dazu dient der Rabot oder einfach ein
kleines, sigerohes Brettstiick. Oft hilft
sich der Maurer so, dass er mit der Kel-

lenkante die Oberfliche leicht auf-
kratzt (Bild 8).

Vorbereitung des Putzgrundes

Ist das Mauerwerk trocken und staub-
frei gereinigt und hat man sich iiber
Material und Verfahren geeinigt, so
kann mit den Verputzarbeiten begon-

Rk

Bild 9. Das Stopfen einer so/cheh freigelegten Mauérbarﬁe
verlangt Geschick und Sorgfalt des Maurers. (Schloss Laupen,

nen werden. Als erstes ist der Putz-
grund vorzubereiten.

Das Stopfen der Fugen mit
gleichzeitigem Ergdnzen der fehlenden
Steine im Verband

Bei Backsteinmauerwerk oder bei
Mauerwerk aus behauenen Quadern
mit diinnen Fugen gibt es in der Regel
keine Fugen zu stopfen. Bei Bruchstein-
und Bollensteinmauerwerk und bei
Mischmauerwerk ist dies, je nach dem
angetroffenen Zustand, ein sehr wichti-
ger Arbeitsschritt. Gut gestopfte Fugen
erhohen und sichern die Stabilitit und
die Tragfdhigkeit des Mauerwerks (Bild
9):

Bevor der Mortel eingebracht wird,
miissen die Steinflanken und der alte
Mortel vorgendsst werden. Bei glatten
Steinflichen, z.B. bei Bollensteinen,
empfiehlt sich sogar ein Vorstreichen
mit Bindemittelleim (Boiacca; aber hier
ohne Zement). Die Mortelkonsistenz
kann steifplastisch bis plastisch sein.
Die Konsistenz richtet sich nach der
Grosse der Fugen und Locher und der
Saugfihigkeit der Steine. Es sind saube-
re Steinschroppen bereitzuhalten zum
Nachstopfen in weiten Fugen. Grosse-
re, ebenfalls saubere Steinbrocken die-
nen zum Erginzen des Mauerwerks.

In einer gut gestopften Fuge bertihrt
der Mortel satt anliegend die Steinflan-
ken. Es diirfen sich keine spiteren Set-
zungs- oder gar Schwindrisse bilden.
Beim Stopfen braucht der Maurer beide
Hinde, deren Beriihrung mit dem Mor-
tel ist nicht zu vermeiden. Das Tragen
von Gummihandschuhen bei dieser Ar-
beit ist deshalb dringend empfohlen.

Zum Vorndssen des Putzgrundes

Das Vornissen des Putzgrundes - das
kann Mauerwerk oder ein ausgehiirte-
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Bild 10. Ein vollfléchig deckender Anwurf mit HK-Mérte

0-8 mm. (Sandsteinpfeiler einer Kirche.)

Bild 11.  Dieser «Zementanwurf» gleicht eher einer Glasur. Die
diinne, feinkérnige, mit zuviel Wasser angemachte Mértel-
schicht «verdurstete» auf dem stark saugenden Backstein und
konnte nicht voll erhérten

ter Anwurf sein - muss dann vorge-
nommen werden, wenn das Risiko be-
steht, dass der stark saugende Unter-
grund dem frisch aufgetragenen Mortel
zu rasch und zu viel Wasser entzieht. Ist
in einem solchen Fall die Mortelschicht
diinn, wird die Verarbeitung erschwert
und es kann das flir die Hydratation
(Erhdrtung) notwendige Wasser dann
fehlen. Der Verputz erreicht nicht seine
volle Festigkeit und seine Haftung ist
schlecht.

Ist die Auftragsstirke dick und muss
der Mortel in zwei oder drei Durchgén-
gen angeworfen werden, zieht der
zuerst angeworfene Mortel sofort an.
Die Zeit, wihrend welcher der Mortel
plastisch bleibt, wird stark verkiirzt, die
Verarbeitung wird erschwert und der
Arbeitsrhythmus ist gestort. Anderseits
muss das vorgendsste Mauerwerk sau-
gend Dbleiben. Schwach saugendes
Mauerwerk aus harten Natursteinen
mit glatter Oberflidche oder Beton wer-
den mit Vorteil schon am Vorabend der
Verputzarbeit gendsst. Es ist nur soviel
Wasser aufzuspliren, dass auf der
Maueroberfliche kein fliessendes Was-
ser sichtbar wird. Nie den vollen Was-
serstrahl aus dem Schlauch zum Vor-
ndssen beniitzen!

Der Anwurf oder Ausgleichputz iiber
alles, auch Ansprutz genannt

Als Mértelmischung fiir den Anwurf
kann diejenige des Stopfmoértels bis
8 mm Grosstkorn verwendet werden.
Die Oberfliche soll moglichst rauh
sein. Eine «Glasur», wie sie etwa bei
falscher Anwendung von feinen Sack-
morteln entsteht, ist abzulehnen. Ein
Zementmortelanwurf ist zudem ein
Fremdkorper zwischen dem Stopfmor-
tel der Fugen und dem Grundputz der
Fassade. Den Mortel ist vollflichig dek-

kend anzuwerfen und dann stehen zu
lassen. Die Auftragsstdrke des Anwurfs
richtet sich nach dem Grosstkorn im
verwendeten Sand. Sie sollte jedoch
3-6 mm nicht iiberschreiten. Die gro-
ben Koérner diirfen ruhig ein wenig aus
dem Mortelbett herausragen (Bild 10,
LT}

Bei sehr diinnen Gesamtauftragsstir-
ken des Verputzes um die 15 mm wird
man mit Vorteil auch fliir den Anwurf
einen Sand 0-4 mm wéhlen. Sind beim
Anwerfen Uberh'o'hungen entstanden,
so sind diese durch einmaliges, leichtes
Dartiberfahren mit der Talosche auszu-
gleichen.

Der Anwurf hat zwei Aufgaben zu er-
fillen:

- Er soll die unterschiedliche Saugfa-
higkeit von Steinen, z. B. im Misch-
mauerwerk und Fugen, ausgleichen.

- Auf glatten und auf schwach saugen-
den Steinfldchen schafft er als diinne,
erhirtete Schicht eine willkommene
Haftbriicke. Ohne diese Haftbriicke
wiirde der frisch und in grosserer
Stiarke angeworfene Mortel auf die-
sen Steinflichen abrutschen und
kime schlecht zum Haften (Bild 12).

Der Grundputz

Der Grundputz ist immer in geniigen-
der Stdarke von 2-3 cm aufzutragen, nur
in zwingenden Fillen unter 2cm. Die
Schutzfunktion des Verputzes nimmt
mit seiner Auftragsstdrke ab. Die Mor-
telkonsistenz ist der Saugfdhigkeit des
Untergrundes und der Auftragsstirke
anzupassen. Der Mortel ist gleichmds-
sig anzuwerfen, entstandene Uberho-
hungen sind mit der Kelle abzuziehen
und Vertiefungen auszuwerfen. Der
Vorgang ist bei grosserer Auftragsstér-

Bild 12.  Nach der Sanierung I8ste sich der Verputz an verschiedenen Stellen. Auf den
Steinfldchen sind nur kleine Mértelreste haften geblieben. Wir vermuten: Fehlender,
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Bild 13. Abgekellter Verputz, etwas zu
eigenwillig die «Handschrift» des Mau-
rers zeigend

ke zu wiederholen. Darauf soll der
Mortel mit (kurzer) Latte verzogen und
in Ruhe gelassen werden. Praktisch
sind h-Latten. Bei diesen Latten kom-
men die Hinde beim Verziehen nicht
in Berthrung mit dem Mortel. Die Lan-
ge der Latten richtet sich ein wenig
nach der Ebenheit der Wand ; sie sollte
2 m nicht iiberschreiten. Von Putzlei-
sten, die im voraus erstellt werden, ist
abzusehen. Sie bilden, erhirtet, einen
Fremdkorper im frischen Verputz.

Bild 16.  Kellenwurf als Deckputz. (Lin-
denplatz, Pfungen)

Das Abtaloschieren des Grundputzes
ist iiberfliissig. Ist trotzdem beim Ver-
zichen eine mit Feinstoffen angerei-
cherte Oberfliche, die Sinterhaut, ent-
standen, so muss diese entfernt werden,
sobald der Mortel etwas angezogen hat.

Dazu dient ein sigerohes Brettli oder
ein Rabot (Hobel). Da der Rabot alle
Uberhohungen «abhobelt», eignet er
sich nur fir scheitgerecht verputzte
Fliachen.
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Bild 14. Abgesackter Verputz, gestri-
chen. (Schloss Holligen, Bern 1982)

Der Grundputz als fertige Oberfliche

Oft dient der Grundputz als fertige
Oberflache, entweder roh belassen, «al
fresco» mit Kalkfarbe gestrichen, oder
spiter im erhérteten Zustand mit Mine-
ralfarbe gestrichen. Es gibt verschiede-
ne Moglichkeiten, um die Oberfldche
des noch frischen Verputzes zu bearbei-
ten und zu gestalten. Einige seien hier
erwiahnt, ohne den Anspruch auf Voll-
standigkeit erheben zu wollen.

- Grundputz abgekellt. Kellenfiihrung
frei und wechselnd oder Kellenfiih-
rung senkrecht bei waagrechter Kel-
le. Ein solcher Verputz wird meistens
roh belassen. Bindemittel und Feinst-
anteile des Sandes bestimmen dann
die Farbe (Bild 13).

- Grundputz abgesackt. Der gleichmis-
sig angeworfene Mortel wird mit
einem faustgrossen Juteballen so be-
arbeitet, dass eine geschlossene, aber
unebene Oberfliche entsteht. Sie
kann roh belassen oder gestrichen
werden (Bild 14).

- Grundputz, mit der Kelle glattgestri-
chen. Die Voraussetzung zum Gelin-
gen dieser Technik ist ein gleichmas-
sig aufgetragener und gleichmissig
angezogener Mortel. Ein sehr un-
gleich saugender Untergrund wire
hier nicht geeignet. Die Kellenfiih-
rung muss frei sein. Je nach der
Handschrift des Maurers kann eine
reizvolle Oberflichenstruktur entste-
hen (Bild 4).

Der Deckputz

Fiir den Deckputz gelten im Grunde
dieselben Regeln wie fiir den Grund-
putz. Zusitzlich ist jedoch zu beachten,
dass je diinner die aufgetragene Putz-
schicht ist, desto empfindlicher reagiert
sie auf den Wasserentzug. Sie gibt Was-
ser an den Untergrund ab, und sie kann
zudem Wasser an die Oberfliche, an

gestrichen.

Bild15. Abrieb  1mm,
(Schloss Laupen 1985)

die Luft abgeben. Wir miissen also dar-
auf achten, dass der Deckputz genti-
gend Wasser behilt, um erhérten zu
koénnen. Er darf nicht «verbrennen».
Von den vielen Arten des Deckputzes
seien nur drei erwédhnt:

- Der Abrieb kann mit verschiedenen
Koérnungen ausgefiihrt werden (Bild
15).

- Der Glattstrich, vollflachig oder als
Fries ausgefiihrt als Kontrast zu ab-
gekellten Putzfldachen.

- Der Kellenwurf kann ebenfalls mit
unterschiedlicher Kornung ausge-
fiithrt werden (Bild 16).

Der Deckputz kann naturfarben belas-
sen werden. Mit der Wahl des Sandes
und der Bindemittel lassen sich die
Farbtone etwas variieren. Kalk- und
Mineralfarben werden bevorzugt zum
Streichen von Putzen verwendet.

Putze, die Weisskalk als Bindemittel
enthalten, sollten nie mit Dispersion
oder anderen, die Wasserdampfdiffu-
sion hemmenden Anstrichen versehen
werden. Solche Anstriche bremsen
nicht nur die Dampfdiffusion, sondern
sie verhindern auch den Zutritt von
Kohlendioxid aus der Luft zum Ver-
putz. Weisskalk erhidrtet nur durch
langsamen Austausch von Feuchtigkeit
gegen Kohlendioxid aus der Luft.

Die Nachbehandlung

Alle hydraulischen Bindemittel brau-
chen zum Erhédrten Wasser, man nennt
das «hydratisieren». Sie miissen, um
aushirten zu konnen, moglichst lange
feucht bleiben. Die beste Nachbehand-
lung ist deshalb immer der Schutz vor
zu schnellem Austrocknen. Diese Ge-
fahr ist bei kaltem Wetter und Bisenla-
ge grosser als etwa bei heissem Wetter
und grosser Luftfeuchtigkeit. Diese
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Bild 17

Feststellung rechtfertigt aber keine
schutzlose Preisgabe des frischen Ver-
putzes an heissen Sommertagen. In je-
dem Fall muss er vor direkter Sonnen-
bestrahlung und Wind geschiitzt wer-
den. Ein Schutzvorhang aussen am Fas-
sadengertst angebracht und «sturm-
fest» befestigt, ist eine empfohlene
Massnahme. Dieser Vorhang kann aus
Jute oder Plastik sein, auch ein engma-
schiges, gefarbtes Nylonnetz leistet
schon gute Dienste.

Das Abbinden und Erhérten des Ver-
putzes ist aber auch von der herrschen-
den Temperatur abhidngig. Wenn wir
20°C als Normaltemperatur anneh-
men, so dauert es z. B. bei 10°C eben
doppelt so lange, bis der normale Erhér-
tungszustand von 20 °C erreicht ist. Un-
ter 5°C ist die Festigkeitsbildung oft so
langsam, dass man auf die Idee kom-
men konnte, es sei nicht geniigend oder
gar ein schlechtes Bindemittel beige-
mischt worden. In solchen Fillen muss
der frische Verputz oder der frische Fu-
genmoértel nicht nur gegen das Aus-
trocknen, sondern auch gegen Durch-
ndssung durch Regen und Tropfwasser
geschiitzt werden.

Bei warmem Wetter ist das indirekte
Feuchthalten des frischen Verputzes
die bessere Methode als das Wissern.
Wenn wir Wasser nachliefern missen,
dann diirfen wir nur soviel Wasser auf-
sprithen, als der Verputz aufzunehmen
vermag. Das Nachbehandlungswasser
darf auf der Wandfliche nicht zum
Fliessen kommen. Das Berieseln des
Schutzvorhangs mit Wasser ist eine
gute Losung. Damit kann das vorzeitige
Austrocknen des Verputzes verhindert
werden.

Einige Problemsituationen an Verputz
und Mauerwerk rechtfertigen zusatzli-
che Bemerkungen.

Der Sockelbereich (Bild 17)

Der Sockelbereich einer Fassade ist der-
jenige Teil, der am haufigsten zu Bean-
standungen Anlass gibt und oft schon
frith Schiaden aufweist (Bild 17). Auch
hier gibt es kein fiir alle Félle giiltiges
Rezept. Der Sockelbereich wird drei-
fach beansprucht:

- Als unterster Teil der Fassade ist er
dem Wetter am stirksten ausgesetzt.

- Er wird zusitzlich durch Spritzwas-
ser vom Boden belastet (Spritzwasser
aus Erdreich oder Bodenbeldgen).

- Der Verputz, wenn er als Fassaden-
verputz bis ins Erdreich hinunterge-
fiihrt wird, zieht oft von unten her
eindringende  Feuchtigkeit hoch.
Diese verdunstet dann iiber der Ter-
rainlinie und bildet unschéne Flek-
ken. Ein solcherart durchfeuchteter
Verputz ist auch frostgefdhrdet
(Bild 2).

Wenn wir die Beanspruchung erkannt
haben, kdénnen wir entsprechende
Massnahmen ergreifen. Ein reiner
Weisskalkputz z. B. wird dieser Bean-
spruchung nicht geniigen. Es ist also zu
priifen, ob ein verlangerter Mortel oder
gar ein reiner Zementmortel als Strei-
fen im Spritzwasserbereich angewendet
werden kann (vgl. auch ndchster Ab-
schnitt). Bei zusdtzlichen Massnahmen,
welche im Abschnitt «Mauerwerk in
stindig feuchtem Boden» skizziert wer-
den, fillt die Beanspruchung durch auf-
steigende Feuchtigkeit dahin.

Der Spritzwasserbereich

Spritzwasser entsteht nicht nur am Ge-
biudesockel. Es entsteht auf der Wet-
terseite bei jeder waagrechten oder

Bild 19

konen, Terrassen oder breit ausladen-
den Simsen. Hier wire schon ein Sockel
oder auch ein Sockelblech von 10cm
Hohe eine grosse Hilfe. Ist diese Losung
architektonisch nicht vertretbar, muss
der Grundputz auf diese Hohe durch
einen verldngerten Mortel oder durch
einen nicht zu fetten Zementmortel er-
setzt werden. Deckputz und Anstrich
konnen dann ganz hinuntergezogen
werden und bleiben nicht gefdhrdet.
Eine Verschmutzung der Fassade bei
Anschliissen von Beldgen, Pflésterun-
gen, Terrassen und Balkonen ohne Sok-
kel wird nicht zu vermeiden sein.

NN
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senkrechte Fugen So ist es richtig
sind schadenan-

fdllig

ausgefihrt !

Bild 18

Verputzte Simsabdeckungen oder
Sockelfasen

Solche Fille sind selten, und weil sie
selten sind, konnen auch Fehler vor-
kommen.

Der unerfahrene Maurer wird auch
hier, weil es an der glatten Fassade so
liblich ist, von oben nach unten verput-
zen (Bild 18a). Die richtige Ausfiihrung
zeigt Bild 18b.
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Die Achillesferse des Fassaden-
verpufzes

Ein ausgehirteter, rissefreier Verputz
ist dauerhaft und witterungsbestandig.
Schlagregen, Sonne und Frost kdnnen
ithm nichts anhaben. Seine Festigkeit
spielt dabei eher eine untergeordnete
Rolle. Er besitzt aber eine Achillesfer-
se: Er ist empfindlich und schadenan-
fallig gegen Feuchtigkeit, die sozusagen
von «hinten» in ihn eindringt. Dazu ge-
hort die Feuchtigkeit aus einem standig
feuchten Mauerwerk; ebenso die
Feuchtigkeit aus dem Erdreich, wenn
der Verputz ohne besondere Massnah-
men unter die Terrainlinie hinunterge-
fihrt wird. Die Feuchtigkeit kann dann
stirnseitig, von unten in den Verputz
eindringen (Bild 19, 20).

Bruchsteinmauer in stdndig
feuchtem Boden

Sockel als Spritzwasserschutz
lockere Steinpackung

Gerdll,
2.8. 40/70

ev. zusdtzliche
Keller- o Sickerplatten

Sickerrohr, be-
liftet, @ min. 15 cm

Feuchte bindiger Boden

Bild 20

Zu den Achillesfersen des Verputzes ge-
horen auch schlechte Anschliisse an ho-
rizontale Flichen von Bauteilen. Als
Beispiele seien erwdhnt: Verputzte
Mauern ohne Abdeckung oder mit Ab-
deckung ohne geniigenden Vorsprung
und unsorgfaltig ausgefiihrte Anschliis-
se auf Balkonen, Terrassen, Simsen und
Fenstereinfassungen. Nicht unbedingt
zu unserem Thema, aber zur behandel-
ten Schadenursache gehdéren auch
schlecht geloste Flachdachanschliisse
an verputzte Fassaden.

Wir miissen unter allen Umstdnden
verhindern, dass Feuchtigkeit von hin-
ten oder stirnseitig und durch Risse in
den Verputz eindringen kann.

Mavuerwerk in stéindig feuchtem
Boden

Es wird sich hier vorwiegend um
Bruchsteinmauerwerk handeln. Aber
es konnte ebenso ein Backsteinmauer-
werk betreffen; seltener ein (pordses)
Betonmauerwerk. Es ist die im Mauer-
werk aufsteigende Feuchtigkeit aus
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Bild 21.  Aus dem Fundament aufsteigende Feuchtigkeit mit gelésten Salzen verur-
sacht dber dem stark wasserdampfhemmenden Sockel Schéden mit Ausblihungen
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Bild 22.  Freigelegte Aussenseite eines Kellermauerwerks. Diese musste gesichert
werden

Bild 23. Dieselbe Mauer nach der Sicherung mit Fliessbeton (Bindemittel Hydrauli-
scher Kalk HK). Sickerplatten, Sickerpackung und Drainage schitzen vor Feuchtigkeit.
(Winkelriedhaus Stans 1987)
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dem Erdboden, die uns Sorgen macht.
Sie gehorcht einerseits dem osmoti-
schen Druck, der sie im Mauerwerk bis
iiber die Terrainlinie steigen lasst. An-
derseits verdunstet sie als Wasserdampf
nach der Seite des niedrigeren Dampf-
drucks. Dieser befindet sich in der Re-
gel auf der kiithleren Mauerseite.

Diese Vorginge lassen sich physikalisch
erklidren und berechnen. Dies gehort in
den Aufgabenbereich der Bauphysik.
Als Bauleute wollen uns vorerst mit der
Beobachtung und Feststellung begnii-
gen. Es ist interessant, an falsch «sa-
nierten» Mauern feststellen zu kdnnen,
dass die Feuchtigkeit in einer Mauer
immer so hoch steigt, bis sie als Wasser-
dampf verdunsten kann (Bild 21). Wir
werden alles daran setzen miissen, um
eine solche Mauer trocken werden zu
lassen.

Durch den Einbau oder das Herstellen
eines wasserdichten Riegels in der
Mauer, z. B. durch eine Injektion, ver-
hindern wir das weitere Aufsteigen von
Feuchtigkeit aus der Fundamentssohle.
Aber auch mit dem Erstellen einer be-
lifteten Sickerpackung auf der Aussen-
seite bis Oberkant Terrain verhindern
wir das Aufsteigen der Feuchtigkeit in
der Mauer und zugleich den weiteren
Nachschub von Wasser tiber und aus
dem Erdboden (Bild 22, 23, 24).

Versalzenes Mauerwerk

Ausbliihungen sind Salze, die aus einer
Losung auf der Verputzoberfliche aus-
kristallisieren, wiahrend das Wasser ver-
dunstet. Wo Salze feststellbar sind, ist
immer auch Wasser (Feuchte) als Lo-
sungs- und Transportmittel mit im
Spiel. Versalzenes Mauerwerk muss be-
sonders sorgfdltig untersucht werden. Es
gilt, die Art der Versalzung, den Versal-
zungsgrad und die Herkunft des Salzes
und der Feuchtigkeit zu bestimmen.
Die Radikalldsung lautet:

- Die Feuchtigkeitszufuhr muss unter-
bunden werden.

- Die Mauer muss austrocknen kon-
nen bis zur Gleichgewichtsfeuchte.

- Die auskristallisierten Salze sind so-
lange trocken zu entfernen, bis keine
mehr in Erscheinung treten.

Diese Radikallgsung lédsst sich nur in
wenigen Fillen anwenden, weil die
Maueraussenseite im Kontakt mit dem
feuchten Boden nicht freigelegt werden
kann oder weil der Austrocknungsvor-
gang zu lange dauern wiirde. Auf dem
Baumarkt werden dieser Problemld-
sung spezielle Sanierputze angeboten.
Seridse Anbieter erkliren die Wir-
kungsweise ihrer Produkte. Diese kann
z.B. auf der Porositit des Verputzes
und seiner - im Vergleich zu Druckfe-

Bild 24.  Sicherung von Fundamenten
aus Bruchstein: Fliessbeton ldsst sich mit
Stochern erschitterungsfrei auch durch
enge Passagen einbringen. Er fiillt die un-
regelmdssigen Hohlrdume kraftschlissig
aus

stigkeit - hohen Zugfestigkeit beruhen.
Die Salze kénnen in den Poren des Ver-
putzes auskristallisieren, ohne ihn zu
zerstéren und ohne die Oberfliche zu
beeintrachtigen. Die Wirkungsdauer
solcher Verputze betrdgt 5-10 Jahre, je
nach dem Versalzungsgrad der Mauer.
Wenn die Poren mit den Salzen voll
sind, hat der Putz ausgedient und muss
ersetzt werden.

Adresse des Verfassers: H. U. Christen, Bau-
ingenieur HTL/STV, Lochmattweg 18, 5033
Buchs AG.
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