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Energie aus Biomasse

In lebenden Pflanzen ist etwa ebensoviel Energie gespeichert wie in al-
len nachgewiesenen Kohle-, Ol- und Gasreserven zusammen. «Bio-
masse» ist der Sammelbegriff fiir alle pflanzlichen Stoffe und deren Ab-
falle, fur Ricksténde aus Wéldern und Nutzkulturen, ferner fir alle tie-
rischen Abfille sowie die organischen Stoffe aus Strassen- und Haus-

haltmull.

Etwa zwei Drittel der Landflache der
Erde konnten Biomasse liefern. Gegen-
wirtig werden 15 bis 20 Prozent dieser
Flache landwirtschaftlich genutzt. Sie
produzieren in Energieeinheiten ausge-
driickt etwa ebensoviel, wie der jihrli-
che Energieverbrauch der Welt betrégt.
Da diese Nutzflichen aber auch der
Nahrungs- und Holzproduktion dienen
missen, besteht eine zwangsldufige
Konkurrenz zur Verwendung von Bio-
masse als Energiequelle.

Biomasse im Energiealltag

Mehr als die Hilfte der Weltbevdlke-
rung ist noch immer auf Holz zum Ko-
chen und Heizen angewiesen. Holz
wird aber auch als Energietréger in der
Industrie eingesetzt. Fiir 1984 wurde
der Bedarf auf 1,7 Mia m? geschétzt, das
entspricht 400 Miot Olidquivalent. Be-
sonders in den Entwicklungsldndern
wird weitgehend Holz fiir Brennzwecke
genutzt.

In einigen Fallen deckt es bis zu 90 Pro-
zent des gesamten Energiebedarfs.
Schitzungsweise 1,3 Mia Menschen
konnen sich aber nicht ausreichend mit
Brennholz versorgen. Schwindende
Vorrdte in ldndlichen Gebieten und
hohe Preise in den Stddten zwingen vie-
le Familien dazu, unverhéltnisméssig
viel Zeit und Geld fiir die Beschaffung
von Brennholz aufzuwenden. Dies
wirkt sich zwangslaufig auf den gesam-
ten Lebensstandard aus. Anderseits ver-
hindern héufig soziale, kulturelle und
o0konomische Faktoren eine breitere
Nutzung von Alternativen.

Die Deckung des Energiebedarfs einer
wachsenden Bevolkerung in dieser
Weise trigt zugleich zu vermehrten
Umweltproblemen bei. Die Abholzung
tropischer Wiilder fiihrt zu Erosion und
Bodenverschlechterung und macht das
Land ungeeignet fiir den Anbau von
Nutzkulturen. Wo es wenig Brennholz
gibt, wird Tierdung nicht zur Verbesse-
rung des Bodens, sondern als Brenn-
stoff verwendet, so dass die landwirt-
schaftliche Ausbeute verringert wird.

Dem wachsenden Bedarf an billiger
und hochwertiger Energie in den lind-

lichen Gebieten der Entwicklungslan-
der zu entsprechen und gleichzeitig
grossere Okologische Schaden zu ver-
meiden - das ist eine Herausforderung
fir die breitangelegte Nutzung von Bio-
masse. Initiativen zu ihrem sinnvollen
Einsatz konnen in drei wesentliche Ka-
tegorien unterteilt werden:

- Vergrosserung des Angebots: Die
Ausbeute an Biomasse ldsst sich ver-
bessern, wenn man geeignete Kultur-
arten auswéhlt und unter Verwen-
dung moderner biologischer Metho-
den - wie etwa der Gentechnik -
energiereiche Pflanzen entwickelt.
Der Anbau solcher ertragreicher und
speziell als Brennstoff entwickelter
Pflanzenarten verringert den Zwang
zur Ausbeutung der Naturwélder.

- Qualitdtsverbesserung: Es gibt bereits
zahlreiche Verfahren zur verbesser-
ten Nutzung von Biomasse (Grafik).
Die bekannteste Methode zur Erho-
hung des Heizwertes ist die Herstel-
lung von Holzkohle. Obwohl Holz-
kohle leichter verwendbar ist, gehen
im Schwelprozess doch erhebliche
Energiemengen verloren. Holzabfél-
le kbnnen auch mechanisch qualita-
tiv verbessert werden, wenn man sie
zu sogenannten Pellets presst. In

Energie aus Biomasse

Nordamerika und Europa werden sie
bereits als Festbrennstoff zur indu-
striellen Dampferzeugung eingesetzt.
Auch chemische Verfahren konnen
angewandt werden. In Biogasanlagen
wandeln Mikroorganismen auf che-
mischem Wege pflanzliche Stoffe
und tierische Abfdlle in Brenngas
und Diingemittel um - ein als «Gé-
rung unter Luftabschluss» bekannter
Prozess, der in Indien und China
weit verbreitet ist. In der Entwick-
lung befinden sich mittlerweile gros-
sere Anlagen zur Erzeugung von
Brenngas fiir die Ortliche Stromer-
zeugung. In Verbindung mit kleinen
Heizkraftwerken auf Holzbasis ist
dies eine attraktive Maoglichkeit,
Wirme und Elektrizitdt gleichzeitig
zu erzeugen.

Steigerung der Energieausbeute: Sie
konnte unter anderem durch die Ent-
wicklung neuer Holz- und Holzkoh-
leofen verbessert werden. Die For-
schung befasst sich gegenwirtig mit
der Weiterentwicklung billiger und
zuverldssiger Biogasgeneratoren und
-0fen zur Steigerung der Energieaus-
beute aus Ortlich verfiigbarer Bio-
masse.

Dabei ist vor allem zu beriicksichti-
gen, dass die Technik nicht nur lei-
stungsfdhig, sondern auch den 6rtli-
chen Bediirfnissen angepasst, zuver-
lassig, langlebig und billig sein muss.
Wenngleich die Nutzung von Bio-
masse in diesem kleinen Rahmen
keinen wesentlichen Beitrag zur
Weltenergieversorgung wird leisten
konnen, so kdnnte sie in verbesserter
Form immerhin den Lebensstandard
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von zwel Milliarden Menschen in
den Entwicklungsldndern erhdhen.

Grossprojekte fiir Biomassen

Der starke Olpreisanstieg zu Beginn
dieses Jahrzehnts hat viele Lander dazu
veranlasst, nach Wegen zur Umwand-
ldung leicht verfiigbarer Biomasse in
fliissige Brennstoffe zu suchen. Das bis-
her bemerkenswerteste Beispiel ist das
brasilianische ~ Alkohol-Kraftstoffpro-
gramm, das bereits 1975 nach dem Ol-
preisanstieg von 1973 gestartet wurde.
Dabei wird Zuckerrohrsaft vergoren,
um Alkoholkraftstoff fiir rund 2 Mio
Fahrzeuge zu gewinnen.

Das Programm wurde durch eine Reihe
finanzieller, fiskalischer und gesetzli-
cher Massnahmen geférdert. Auch Ent-
wicklungslinder wie Kenia und Malawi
haben die Produktion solcher Kraft-
stoffe aufgenommen, wengleich in viel
kleinerem Rahmen.

Mit etwa 360 Dollar pro Tonne Oldqui-
valent sind die Kosten des Alkohols ho-
herals der Preis vergleichbarer Mineral-
dlprodukte. Ein wesentlicher Vorteil ist
aber der Wegfall entsprechender Olim-

Aktuell

porte, so dass wertvolle und knappe De-
visen gespart werden konnen.

Trotz der erzielten Erfolge hat die
Weiterentwicklung auf diesem Gebiet
durch den Olpreisverfall des Jahres
1986 einen Riickschlag erlitten. Den-
noch sieht es so aus, als ob das Pro-
gramm zumindest in Brasilien weiter-
lauft, auch wenn vorgesehene Erweite-
rungsmassnahmen vorldufig zuriickge-
stellt worden sind.

Die derzeitigen Aussichten fiir weitere
Grossprojekte zur Verwertung von Bio-
masse hdngen von regionalen Gegeben-
heiten ab, wie der jeweiligen Energiesi-
tuation, dem Zwang zur Drosselung
von Importen, der vorhandenen Infra-
struktur in lidndlichen Gebieten und
vor allem von der Einstellung des Staa-
tes zur technologischen Entwicklung
und seiner Bereitschaft, koordinierte
Energieprogramme zu férdern. Auch
Umweltbelange konnen die Attraktivi-
tdt von Biomasse steigern, so etwa die
Notwendigkeit, schwefelarme Brenn-
stoffe zu verwenden.

Auf lingere Sicht konnten sich die Aus-
sichten durch neue technische Entwick-
lungen verbessern. Verschiedene Ver-
fahren zur Herstellung mineraléldhnli-

Kipprotor-Flugzeuge gegen Verkehrsprobleme der

Zukunft?

(fwt) Verkehrsplaner und Flugzeug-
konstrukteure sind sich mit Stddtebau-
ern und Umweltschiitzern dariiber
einig, dass es zur Bewiltigung der im-
mer komplizierter werdenden Ver-
kehrsprobleme neuer Ideen und neuer

Verkehrsgerite bedarf. Das gilt zu Lan-
de genauso wie in der Luft. Angesichts
des immer enger und verkehrsreicher
werdenden Luftraums ergeben sich vie-
le Schwierigkeiten, die nicht mehr mit
herkdmmlichen Fluggerdten geldst

Graphische Darstellung des Eurofar mit vertikal gestellten Kipp-Rotoren im Schwebe-

flug; fir den Reiseflug wirden die Rotoren in die Horizontale gekippt und sozusagen

zu Propellern umfunktioniert
Rk
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cher Produkte werden zurZeit geprift,
befinden sich allerdings erst im Ver-
suchsstadium. Eine Moglichkeit ist die
Erweiterung der Palette von Einsatz-
stoffen. Durch Verwendung zellulose-
haltiger Ausgangsstoffe anstelle von
Zuckerrohr kéonnte man Athy]alkohol,
aber auch Dieselkraftstoff und leichtes
Heizd]l kostengiinstiger aus reichlich
verfiigbaren Holzprodukten gewinnen.

Eine alternative Forschungsrichtung
konzentriert sich auf die verbesserte
Girung von Biomasse. So konnte ein
kontinuierliches Verfahren nach neuen
biotechnologischen Prinzipien die heu-
tige Methode mit Einzelchargen erset-
zen und die Produktion von Athylalko-
hol erhohen. Weitere Mdoglichkeiten
wiren die Verschwelung (Pyrolyse), die
Vergasung und die thermochemische
Verbesserung von Biomasse zur Her-
stellung synthetischer Brennstoffe in
Grossanlagen.

(Quelle: «Holzenergie-Bulletin», Nr. 12/87,
nach einem Beitrag im Shell Briefing Servi-
ce, Mai 1987, redigiert durch Hans-Jiirg
Miinger, Geschiftsstelle der Schweiz. Ver-
einigung fiir Holzenergie, Bern)

werden konnen. Die grossen Jets tau-
gen nicht fiir iberladene Nah- und Mit-
telstrecken, und die kleinen Zubringer-
flugzeuge sind vielfach iiberfordert. Es
fehlt zudem an geeigneten, stadtnahen
Flugplitzen.

Die Probleme haben Flugzeug-Kon-
strukteure in aller Welt auf den Plan ge-
rufen; sie suchen nach tragbaren Zwi-
schenlésungen. Ein Entwicklungsteam
von Bell und Boeing entwickelt im Auf-
trag der NASA ein Zubringer-Flugzeug
nach dem sogenannten Kipprotor-Kon-
zept, das wie normale Helikopter lan-
den und starten und im Geradeausflug
nach Schwenken der Triebwerkgon-
deln rund 550 km/h schnell fliegen
kann. Das Flugzeug soll eine Reichwei-
te von 1350 km haben. Es soll sowohl
militdrischen wie auch zivilen Aufga-
ben zugefiihrt werden und kann damit
wirtschaftlich produziert werden. Die
US-Streitkréfte haben schon einen gros-
sen Bedarf angemeldet, wenn sich die
vorgegebenen Leistungsdaten bestéti-
gen.

In Europa haben MBB, Aerospatiale,
CASA (Spanien) sowie die italienischen
Unternehmen Gruppo Agusta und Ae-
ritalia eine dreijdhrige Konzept- und
Definitions-Phase vereinbart, um den
europiischen Kipprotor-Hubschrauber
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