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Haustechnik: Branche mit

Zukunft

Referat von Dr. Hans Sieber, Direktor des Bundesamtes fiir Konjunktur-
fragen, anlésslich der Griindung der SlA-Fachgruppe «Energie und
Haustechnik im Bauwesen» vom 10. Dezember 1987 in Zirich.

Haustechnik - eine in ihrer
Bedeutung verkannte Branche

Mitte der siebziger Jahre ist das Ener-
giesparen schlagartig als Pfeiler der
Energie-, Wirtschafts- und Beschifti-
gungspolitik ins Rampenlicht des of-
fentlichen Interesses gelangt. In breiten
Kreisen wurde es mit Isolieren gleich-
gesetzt. Die SIA-Empfehlung 180/1
«Winterlicher Warmeschutz im Hoch-
bau», in der die k-Werte fiir Einzelbau-
teile festgelegt wurden, ist Ausdruck
dieser aus heutiger Sicht zu einseitigen
Beurteilung. Die k-Wert-Diskussion ist
zwischenzeitlich stark abgeklungen. In
der Praxis wird auf einen guten Wirme-
schutz geachtet - nicht zuletzt, weil hier
die Vorschriften und deren Vollzug re-
lativ einfach sind. Beachtung verdient
aber nach wie vor die Detailausfiih-
rung. Aussenbauteile weisen heute in
der Regel eine Diammdicke von
8-10cm auf (das Dach sogar hoher).
Vor 15 Jahren waren es noch 0-2 cm.
Das bedeutet eine k-Wert-Verbesserung
von etwa 1,0 auf 0,3 W/m?2 K.

Als Schwachstelle der Aussenhaut stan-
den damals u. a. die Fenster zur Diskus-
sion. Teilweise wurde sogar eine Ver-
minderung des Fensteranteils gefor-
dert. Zum Gliick fiir Gestalter und Be-
nutzer hat sich auch hier das Blatt ge-
wendet:

- Die Fenstertechnologie wurde stark
entwickelt: Wiarmeschutzgliser bei-
spielsweise verbessern nicht nur den
Komfort, sondern halbieren auch
den Wirmeverlust herkémmlicher
Zweifach-Verglasungen.

- Zudem kénnen Wirmebriicken nicht
nur wegen der Wirmeverluste, son-
dern auch zur Vermeidung von Bau-
schidden heute konstruktiv besser ge-
16st werden.

Wesentlich zur Renaissance des Fen-
sters und damit auch der Tageslichtaus-
nutzung haben Untersuchungen zur
Jahresenergiebilanz von Fenstern bei-
getragen. Sie zeigen, dass dank Sonnen-
energiegewinnen mit heutiger Techno-
logie die siid-, west- und ostorientierten
Fenster positive Werte aufweisen.
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Einzig von der Haustechnik wurde Mit-
te der siebziger Jahre (fast) nicht ge-
sprochen. Deren Bedeutung wurde
stark unterschdtzt. Die Berufe der
Haustechnik galten als nicht gerade at-
traktiv, ihr Sozialprestige war eher ge-
ring. Der qualifizierte Nachwuchs
wandte sich anderen Branchen, wie
z.B. der Elektronik, zu, mit entspre-
chend negativen Auswirkungen auf das
fachliche Niveau der Haustechnik.

Wenn ich Thnen die damalige Situation
kurz und plakativ schildere, so ge-
schieht dies nicht in der Absicht, einfa-
che Ursache-Wirkung-Beziehungen
aufzeigen oder gar Schuldige anpran-
gern zu wollen. Diese Situationsanalyse
bildete vielmehr den Hintergrund des
ersten Impulsprogrammes «Wairme-
technische Gebdudesanierung». Mit
diesem Programm wurden erste korri-
gierende Schritte eingeleitet:

Uber ein systematisches Analyse- und
Vorgehensverfahren fiir energietechni-
sche Sanierungen wurde die grosse Be-
deutung der Haustechnik sichtbar ge-
macht und - mehr noch - nicht die An-
lage-Komponenten an sich, sondern de-
ren Zusammenwirken und deren ener-
giegerechter Betrieb in den Vorder-
grund gertickt. Auswertungen von Be-
triebsdaten beispielsweise ergaben, dass
Anlageteile Leistungen erbrachten, die
fuir die Nutzung des Gebdudes gar nicht
erorderlich waren. Unter Kosten-Nut-
zen-Uberlegungen folgt die Gebiude-
hiille zumeist erst an dritter Stelle, was
bei Sanierungen immer wieder zu
Schwierigkeiten fiihren kann. Haus-
technische Massnahmen mit hoherer
Wirtschaftlichkeit, rascher Realisier-
barkeit sowie minimalen Eingriffen in
die Bausubstanz einerseits und gebiu-
detechnische Massnahmen anderer-
seits, die zwar den Energiebedarf herab-
setzen, aber ungilinstigere Wirtschaft-
lichkeitskennziffern aufweisen, stehen
im Widerstreit. Um so bedeutungsvol-
ler wird das Analyseverfahren, welches
sich auf breiter Front durchgesetzt hat.
Grob- und Feinanalyse sind heute in
weiten Fachkreisen Begriffe, die auch
praktische Anwendung finden. Sie er-
moglichen dem auftraggebenden Bau-
herrn schrittweise, tiberschaubare Ent-
scheidungen.

Fiiglich als Meilenstein darf die kiirz-
lich von den zustindigen Gremien ver-
abschiedete SIA-Empfehlung 380/1
«Energie in Hochbau» bezeichnet wer-
den. Sie stellt einen wichtigen Schritt
weg von Detailvorschriften dar. Die in-
tegrale Betrachtung des Gebdudes als
Energiesystem greift Platz: Nur mehr
zwel Zielwerte, der jahrliche Heizener-
giebedarf pro m? und der Jahreswir-
kungsgrad der Heizung, miissen er-
reicht und nachgewiesen werden. Mit
dieser zielgerichteten Empfehlung wer-
den sowohl die Kreativitit und Gestal-
tungskraft der Planer als auch die drin-
gend erforderliche Koordination mit
der Haustechnik geférdert; die Haus-
technik erhélt den ihr zukommenden
Platz.

Haustechnik gewinnt an
Bedeutung

Kennen Sie den Anteil der haustechni-
schen Arbeiten an den Gebdudekosten
der Ziircher Indexhduser? Er betriigt 22
Prozent. Bei einfachen Sanierungen
entfillt, wie die Sturkturstudie Basel-
land zeigt, bereits ein Drittel der Auf-
wendungen auf haustechnische Instal-
lationen. Komplexe Neubauten - bei-
spielsweise Rechenzentren - weisen
Haustechnikanteile von bis zu 50 Pro-
zent der Bausumme auf. Werden solche
mittlere Anteile auf das jihrliche
Hochbauvolumen von knapp 30 Mrd
Franken umgelegt, ergeben sich jihrli-
che Aufwendungen fiir die haustechni-
schen Anlagen von gegen 10 Mrd Fran-
ken. Daraus wird das grosse Marktpo-
tential der Haustechnik ersichtlich. Mit
zunehmender Erneuerungstitigkeit
und wachsender Komplexitit der Anla-
gen durfte dieses Potential noch stei-
gen. Die volumenmissig bedeutenden
Baujahrginge der 50er/60er sowie der
60er/70er Jahre dringen zur Erneue-
rung besonders beziiglich der haustech-
nischen Anlagen, welche markant kiir-
zere Nutzungszyklen aufweisen als
Bauhiille oder Innenausbau.

In den letzten Jahren hat sich das Aus-
bildungsangebot im Bereiche der Haus-
technik ausgeweitet. Fir die Berufs-
schulstufe sei stellvertretend auf das
Ausbildungszentrum des SSIV in Lo-
storf hingewiesen. Verschiedene Hohe-
re Technische Lehranstalten (HTL)
flihren Nachdiplomstudien in Energie-
technik durch. Wegbereiter war hier
das Interkantonale Technikum beider
Basel. Die Haustechnik wurde mit dem
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Lehrstuhl von Herrn Prof. Suter end-
lich auch hochschulwiirdig - die lang-
fristige Wirkung dieses Schrittes auf die
Leistungskraft und das Ansehen der
Haustechnikbranche und insbesondere
auf die Berufswahl von Schiilern und
Studenten kann nicht hoch genug ver-
anschlagt werden. Die beiden Olpreis-
schocks haben aber nicht nur Anpas-
sungen im Ausbildungsbereich be-
wirkt. Forschungs- und Entwicklungs-
anstrengungen, nicht nur mit Mitteln
des NEFF und der 6ffentlichen Hand,
sondern insbesondere auch in den Zu-
lieferindustrien, wurden wesentlich ge-
steigert. Die Haustechnik setzte zu Be-
ginn der 80er Jahre zu einem technolo-
gischen Sprung an: Die Informatik
drang in die Planung, die Mikroelektro-
nik in Komponenten und Regelsysteme
ein. Der Druck zur Spezialisierung
wuchs; das Wissen, im eigenen (zu
schmalen) Fachbereich zu aktualisie-
ren, trat in Vordergrund. Die ganzheit-
liche Sicht dagegen, insbesondere die
Beachtung der vielen Schnittstellen
zwischen den verschiedenen Teilen der
Haustechnik und zum Gebaude, drohte
dabei noch mehr ins Abseits gedringt
zu werden. Diese technologischen
Neuerungen, die alle eine rationelle
Verwendung der Energie zum Ziele ha-
ben, erfordern mehr Wissen und einen
héheren Planungsaufwand: «Brain»
anstelle von Energie!

Konsequenzen daraus:

1. Gute Planung und Ausfiihrung un-
ter Beachtung von Umweltschutz und
Energieknappheit erfordern den ver-
mehrten Beizug von kompetenten
Fachingenieuren der Haustechnik.

2. Neue Leistungen bediirfen einer ent-
sprechenden Honorierung und damit
der Einsicht der Bauherren.

Im Sinne einer langfristigen Optimie-
rung von Investitions- und Betriebsko-
sten liegen diese Folgerungen im Inter-
esse der Investoren. Beispielhaft ver-
weise ich auf die Fachkoordination in
der Haustechnik. Durch eine Systema-
tisierung der mit diesem Begriff ver-
bundenen Aufgaben wurde die Fach-
koordination als Leistungsbestandteil
in die Honorarordnung aufgenommen.
Allerdings sind die praktischen Auswir-
kungen noch beschrinkt, weil in der
Honorarordnung 102 der Architekten
ein Detailvorschlag fiir die Finanzie-
rung der Fachkoordination fehlt. Die
entsprechenden Ausfiihrungen in der
Honorarordnung 108 der Haustechnik
lassen sich im konkreten Fall nur
schwierig durchsetzen! Zudem besteht
in Mietgebduden nur ein beschrinktes
Interesse an Optimierungen, bezahlt
doch der Mieter die Betriebskosten sel-
ber.

Gebédude als integrales
Energiesystem

Gute Planung und Ausfithrung haben
verschiedenen Anforderungen zu genii-
gen: Wihrend liangerer Zeit, im Gefol-
ge der tiefen Energiepreise praktisch in
Vergessenheit geraten, ist die passive
Solarnutzung - oder moderner: die So-
lar-Architektur - in den letzten Jahren
wieder entdeckt und verbessert worden.
Werden - ohne Verzicht auf gute Archi-
tektur - die Ausrichtung der Bauten,
der gute Wiarmeschutz, die Nutzung in-
terner und externer Warmegewinne be-
achtet, und damit der Warmebedarf
drastisch gesenkt, sind nur noch Heiz-
systeme kleinster Leistung notwendig.
Optimale Losungen fehlen hier aller-
dings noch weitgehend: Heizungen und
Regelsysteme sind oft nicht in der Lage,
auf einen zwar kleineren, dafiir aber
stark schwankenden Bedarf zu reagie-
ren. Wirmegewinne von der Sonne und
von internen Wirmequellen kdnnen
hiufig gar nicht oder nur schlecht ge-
nutzt werden; Komfortanspriiche wer-
den damit nur ungentigend erfiillt. Hei-
zungen kleinster Leistungen mit einer
einfachen, aber guten Regelstrategie
und beniitzerfreundlicher Bedienung
miissen erst noch entwickelt werden.
Bedarfs- statt Angebotsheizung ist zwar
ein richtiger Grundsatz, der aber aus
iibertriebenen Komfortanspriichen zu-
mindest vorldufig oft nicht realisierbar
1st.

Gute Planung und Ausfiihrung heisst
heute vor allem gesamtheitliche Pla-
nung und Ausfithrung. Das Impulspro-
gramm Haustechnik hat diese Denk-
weise zweifelsohne gefordert. Ein
eigentlicher Programmschwerpunkt -
teilweise sogar gegen den Zeitgeist der
Haustechnik - stellten breit angelegte
Themen dar: Allen voran «Haustech-
nik heute», ein Versuch, den Stand der
Technik fiir die Fachleute der jeweili-
gen Nachbarbereiche zusammenzutra-
gen, um das gegenseitige Verstdndnis zu
fordern. Breit angelegt waren insbeson-
dere auch die Themen

- Inbetriebsetzung und Abnahme,

- Steuern und Regeln,

- Messen,

- Heizsysteme fiir Energiesparhéuser,
- Schallschutz sowie

- Haustechnik in der integralen Pla-
nung.

Wie konnen in Zukunft optimale
Haustechnik-Anlagen
sichergestellt werden?

Die im Auftrag des Impulsprogrammes
durch die EMPA durchgefiihrte Unter-
suchung an neu installierten Heizun-

gen hat ergeben, dass die Typenpriifung
von Heizkesseln und Olbrennern an
sich noch kein Garant fiir optimale
Heizungen ist. Neben den Schnittstel-
lenproblemen zwischen den Bereichen
sind auch solche innerhalb der einzel-
nen Bereiche verstirkt zu beachten.
Beispielhaft erinnere ich etwa an die
lange Kette der Mitwirkenden von der
Planung bis zum Betrieb einer soge-
nannt «einfachen» Heizung: Planer,
Installateur, Brennermonteur, Kessel-
lieferant, Kaminbauer, Kaminfeger
und schliesslich der Abgaskontrolleur.
Hier bestehen Informationsprobleme.
Zum richtigen Zeitpunkt fehlt die rich-
tige Information. Jeder fiihlt sich nur
fiir seinen Teil verantwortlich. An Ge-
neralisten und Systemverantwortlichen
herrscht ausgeprigter Mangel. Lassen
Sie mich diese zentrale Problematik et-
was vertieft beleuchten:

- Der genaue Leistungsbereich einer
Anlage in der Vorprojektphase steckt
noch in den Kinderschuhen. Grund-
sdtzlich wire zwischen Nutzleistung
(«prestation») und der Leistung der
Komponenten resp. Anlage («perfor-
mance») zu unterscheiden. Wird die
geforderte Nutzleistung nur ungenti-
gend festgelegt, ist keine richtige In-
betriebsetzung, Abnahme und Anla-
geoptimierung mdglich.

- Heute werden in der Schweiz neue
Heizkessel vorwiegend bei tiefen Ab-
gastemperaturen betrieben. Verschie-
dene  kantonale  Energiegesetze
schreiben sogar zwingend eine Ab-
gastemperatur £140 °C vor. Deshalb
miissen  Wérmeerzeugungsanlagen
auf einen bestimmten Arbeitspunkt
«Leistung/Abgastemperatur» einge-
stellt werden.

- Es ist sicherzustellen, dass die vom
Planer gewiinschten Daten den tat-
sichlich eingestellten Daten entspre-
chen - und dies nicht nur bei der er-
sten Inbetriebsetzung, sondern wih-
rend der ganzen Lebensdauer der
Anlage, also auch nach jedem spate-
ren Servicegang.

- Die Beurteilung des Anlagekonzepts,
die Koordination der Ausfiihrung,
die Uberwachung der Abnahme und
die Einfiihrung des Betriebspersonals
sollten durch einen Systemverant-
wortlichen erfolgen.

Die eingangs erwidhnte Untersuchung
der EMPA hat noch zahlreiche weitere
Probleme aufgezeigt. Ein moglichst ein-
heitliches, den Bediirfnissen der Anla-
genersteller wie den -betreibern gerecht
werdendes Abnahmeprotokoll  wiire
notwendig. Es sollte allerdings nicht
nur Alibicharakter haben, aber auch
nicht - im Sinne des «l’art pour I'art» -
alle nur denkbaren Details erfassen. Es
liegt an den Organisationen der Haus-
technik, einem solchen Abnahmeproto-
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koll zum Durchbruch zu verhelfen.
Ihre Fachgruppe hat sich in verdan-
kenswerter Weise bereit erklirt, bei die-
ser Aufgabe tatkréaftig mitzuwirken.

Das Impulsprogramm Haustechnik hat
fir die Erstellung optimaler Anlagen
einige Beitrdge geleistet: Im Programm-
teil «Inbetriebsetzung und Abnahme»
wird die Verantwortlichkeit der ver-
schiedenen Beteiligten dargelegt. Der
«Hydraulische Abgleich von Heizungs-
anlagen», eine an sich selbstverstdandli-
che Optimierungsaufgabe, wird - Hand
aufs Herz - in vielen Fillen kaum syste-
matisch durchgefithrt. Das grosse Inter-
esse fiir den gleichnamigen Kurs zeigt,
dass hier noch Wissensliicken bestehen.
Letztlich muss auch, und vor allem, der
Bauherr vom Nutzen einer sorgfiltig
optimierten Anlage iiberzeugt werden.
Die Frage bleibt allerdings, ob hiezu
Weiterbildung und Informatik allein
geniigen. Sicher sind alle diese Aspekte
verstarkt in die Erstausbildung einzu-
bauen. Im weitern wéren die Moglich-
keiten der Selbstkontrolle der Anla-
genersteller, der vermehrten stichpro-
benartigen Priifungen durch die Feue-
rungskontrolle sowie der Ausbau der
Feuerungs- zu einer Anlagekontrolle zu
priifen.

Allen diesen notwendigen Stossrichtun-
gen steht die Vergabe von Auftrigen al-
lein nach preislichen Gesichtspunkten,
anstatt lber das Preis-Leistungs-Ver-
hiltnis unter Einbezug der Umweltbe-
lastung, entgegen. Machen wir uns kei-
ne Illusionen: Billig heisst meist energe-
tisch und oOkologisch schlecht! Hier
liegt auch in Zukunft ein weites Feld
der Aufkldrung auf der Angebots- und
der Nachfrageseite. Die Forderung
muss heissen: Vermehrt Leistungs- statt
Honorarkonkurrenz!

Impulsprogramm Haustechnik:
Versuch einer vorléufigen Bilanz

In den ersten finf (von insgesamt
sechs) Jahren wirkten bisher 11500
Teilnehmer an rund 350 Kursen und
Veranstaltungen in deutscher, franzosi-
scher und italienischer Sprache mit;
Fachbiicher erschienen mit einer Ge-
samtauflage von 75000 Exemplaren,
Nimmt man die zu Beginn des Impuls-
programmes in Auftrag gegebene
«Haustechnik-Analyse», die u.a. etwa
80000 Beschiftigte in der Branche er-
gab, als Messlatte, tibertreffen diese Er-
gebnisse alle Erwartungen. Wichtiger
scheint mir aber die anlisslich der letz-
ten Sitzung der begleitenden Pro-
grammkommission von allen Exponen-
ten gedusserte positive Beurteilung der
Wirkungen des Programms auf die
Haustechnikbranche. Das Impulspro-
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gramm hat dazu beigetragen, Prozesse
in Gang zu setzen. Der Wissensstand in
der Haustechnik ist markant gestiegen.
Die Weiterbildung hat einen héheren
Stellenwert erreicht. Das Selbstver-
stdndnis der Branche und deren Beur-
teilung von aussen beginnen sich zu
wandeln, das Selbstbewusstsein und das
Sozialprestige der Haustechnik steigen.
Heute Anlagen zu bauen wie vor 10
Jahren ist erfreulicherweise kaum
mehr moglich. Diese Entwicklung wird
aber auch zur Gratwanderung: Uber-
forderung des einzelnen Branchenan-
gehorigen als Drohung im Hinter-
grund!

Die Informationsbeschaffung und -ver-
arbeitung ist mit hohen Kosten verbun-
den. Diese mit einem zeitlich befriste-
ten staatlichen Engagement zu senken
war eines der Hauptziele des Im-
pulsprogrammes. Neue Lernformen
wurden notwendig, um neue Erkennt-
nisse und Forschungsergebnisse durch
die berufliche Weiterbildung in die Pra-
xis umsetzen zu kdnnen. Bereits bei der
Erarbeitung der vielen Dokumentatio-
nen, Planungshilfsmittel, Komponen-
ten- und Systemiibersichten usw. wurde
in den beauftragten Arbeitsgruppen
viel Kraft und Zeit darauf verwendet,
das vorhandene bzw. durch gezielte
Untersuchungen ergidnzte Wissen zu
sichten, zu werten, Widerspriiche zu
klaren und Konflikte auszutragen. Die-
ser anspruchsvolle Verdichtungspro-
zess wird in den allermeisten Fillen we-
der vom Forscher noch vom Entwickler
und Hersteller neuer Komponenten
oder gar vom Planer und Ausfiihren-
den systematisch gepflegt. Der gezielte
Einsatz didaktischer Computerpro-
gramme war dabei recht erfolgreich
und dank der zunehmenden EDV-
Grundkenntnisse der Teilnehmer im
Verlaufe des Impulsprogrammes auch
immer unproblematischer.

Hier wollen wir noch einen Schritt
weitergehen. Aufgrund der vielen kon-
kreten Erfahrungen in der beruflichen
Weiterbildung soll im Sinne eines Pilot-
projektes untersucht werden, fiir wel-
che Lerninhalte und Zielgruppen das
computergestiitzte Lernen (engl: com-
puter based training, CBT) eingesetzt
werden kann, um den Lernerfolg in der
kurzen jeweils zur Verfligung stehen-
den Zeit zu verbessern. Unter Beizug
von Lernpsychologen, Software-Spezia-
listen und Haustechnikfachleuten sol-
len verschiedene durch das Impulspro-
gramm aufgearbeitete Stoffe in drei
Lernsituationen - Impulsprogramm-
kurs, CBT-Lektion, Selbststudium - ge-
testet werden. Die Beziehung Mensch -
Maschine und der Stellenwert des in-
formellen Gedankenaustausches unter
Fachleuten bilden ebenfalls wesentli-
che Aspekte der Untersuchung.

Gestatten Sie mir, diese vorldaufige Bi-
lanz des Impulsprogrammes mit einer
selbstkritischen Frage und einem Hin-
weis abzuschliessen. Bestehen nicht im-
mer noch recht ausgepriagte Widerspri-
che zwischen dem, was fast einhellig ge-
fordert, und dem, was tatsdchlich nach-
gefragt wird? Mit dem Aufzeigen von
brancheniibergreifenden Zusammen-
hidngen - einem der Hauptziele der Im-
pulsprogramme! - tun wir uns schwer.
Gefragt sind vielmehr Wissen im eige-
nen Fachbereich, wenn moglich in
Form von Rezepten «a la Kochbuchy.
Wachsende Komplexitit auf der einen,
der Wunsch nach einfachen Rezepten
auf der anderen Seite sind heute zwei-
fellos kein nur auf die Haustechnik be-
schrinktes Phénomen! Wir werden
zum Abschluss des Programmes in den
bereits angelaufenen Diskussionen um
die Ubernahme der seit 1983 vermittel-
ten Impulse diesen Fragen besondere
Aufmerksamkeit schenken miissen.

Auf einen Einzelaspekt mdochte ich in-
des bereits heute verweisen und sie bit-
ten, diesen weiterzupflegen: den
Weiterbildungsausweis ~ Haustechnik.
Er wird, angeregt durch das Impulspro-
gramm Haustechnik, von den Haus-
technikverbidnden getragen und soll
ohne grossen organisatorischen Auf-
wand zugleich Ansporn und Bestéti-
gung fiir die Weiterbildungsanstren-
gungen des einzelnen Fachmanns bil-
den. Wir erwarten, dass der Weiterbil-
dungsausweis in Zukunft an Bedeutung
gewinnt. Dank gezielter Bauherrenin-
formationen diirfte er bei der Auswahl
von Fachleuten vermehrt eine Rolle
spielen.

Zukiinftige Herausforderungen
an die Haustechnik

Eines steht fest: stiirmische technische
Entwicklung in der Haustechnik geht
in unvermindertem Tempo weiter.
Einen Uberblick iiber zukiinftige
Trends vermittelt die im Auftrag der
Schweizerischen Akademie der Techni-
schen Wissenschaften (SATW) von
einer Arbeitsgruppe unter der Leitung
von Herrn Prof. Suter verfasste Studie.
Die Anforderungen des Umweltschut-
zes werden steigen: Emissionsgrenz-
werte diirften entsprechend dem jewei-
ligen Stand der Technik weiter ver-
schirft werden; der Lirm im Gebiu-
deinnern und damit auch von haustech-
nischen Installationen gewinnt an Be-
deutung, wenn die Abschirmung gegen
aussen mit Erfolg verbessert wird; der
schonende Umgang mit der Energie
bleibt erstes Gebot - die Haustechnik
kann hier Wesentliches beitragen. Sie
wird sich in Zukunft aber auch ver-
stirkt mit der Frage auseinandersetzen
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miissen, welche Anpassungen erforder-
lich werden, wenn einmal die fossilen
Brennstoffe zur Neige gehen.

Ein Teilgebiet, das bisher - nicht nur
im Impulsprogramm - vernachldssigt
wurde, ist der Elektro- und Elektronik-
bereich. Hier zeichnen sich Tendenzen
ab, welche die Fachleute stark heraus-
fordern werden.

Heute werden in der Haustechnik bei-
spielsweise Steuerungen noch haupt-
sdchlich in konventioneller Art gebaut.
Diese werden in Zukunft durch soge-
nannte «Speicherprogrammierbare
Steuerungen (SPS)» ersetzt. Steuer-
funktionen werden nicht mehr durch
Verdrahtung von Schiitzen, Zeitrelais
usw. realisiert, sondern durch das
«Schreiben» einer entsprechenden
Software auf dem Computerbild-
schirm. SPS werden immer preisgiinsti-
ger und iibernehmen zunehmend auch
Regelfunktionen (Stichwort: Direct Di-
gital Control, DDC).

Zwar hat sich diese Entwicklung in der
Haustechnik bislang langsamer durch-
gesetzt als z. B. im Maschinenbau. Es ist
aber auch in der Haustechnik mit einer
zunehmenden «Digitalisierung» zu
rechnen; folgende Tendenzen zeichnen
sich ab:

- Die neue Digitaltechnik verlangt
vom Planer eine moglichst «com-
putergerechte»  Funktionsbeschrei-
bung, welche dann von einem Spezia-
listen in eine entsprechende Software
umgesetzt wird. Dank neuen anlage-
bezogenen Programmiersprachen
kénnen solche Systeme zunehmend
auch durch den Planer selbst pro-
grammiert werden. Ein noch unge-
deckter Ausbildungsbedarf zeichnet
sich ab.

- Leitsysteme fiir komplexere Anla-
gen, welche heute noch vorwiegend
allein Leitfunktionen haben (d.h.
Steuerung durch Regelung sind da-
von getrennt gebaut), werden zu inte-
gralen Gebidude-Management-Syste-
men, die leiten, steuern, regeln, tiber-
wachen und optimieren. Sie werden
wichtige Bestandteile von sogenann-
ten Smarthouse-Konzepten bilden.

- Fiir die Programmierung solcher Sy-
steme benétigt man Daten des Ge-
baudes und der Haustechnikanlagen,
welche bereits zur Berechnung auf-
grund verschiedener Normen und
Richtlinien eingesetzt worden sind.
Die Kompatibilitdt der verschiede-
nen Datensitze ist sicherzustellen.

Die Beispiele fiir den wachsenden ho-
hen Stellenwert der Haustechnik auch
im Hinblick auf eine vermehrt qualita-
tiv ausgerichtete Wirtschaftsentwick-
lung liessen sich beliebig fortsetzen.
Eine grosse Herausforderung fiir die

Haustechnik stellt indes der ausgeprag-
te und weiter zunehmende Fachkrifte-
mangel sowie die riickldufige Zahl neu
abgeschlossener Lehrvertrdge dar. Die
Meldungen tiiber Fachkriftemangel
sind in der Haustechnik, wie iibrigens
im ganzen Ausbaugewerbe, in den letz-
ten Quartalen stark gestiegen und lie-
gen wesentlich tiber den Mittelwerten
aller Wirtschaftszweige unseres Lan-
des. Auch das Zentralschweizerische
Technikum (ZTL) hat bekanntlich im-
mer wieder Miihe, eine HLK-Klasse
pro Jahr zu bilden. Der Versuch, einen
zweiten Klassenzug zu fiihren, musste
u.a. mangels Interessenten abgebro-
chen werden. Die Hochschulausbil-
dung steht - wie bereits erwdhnt - in
den Anféngen. Die ersten Absolventen
in Haustechnik werden an der ETH Zii-
rich 1989 abschliessen. Damit werden
erstmals auf HTL- und ETH-Stufe aus-
gebildete, mit Architekten vergleichba-
re Generalisten der Haustechnik zur
Verfiigung stehen. Eine Liicke, die es
auf Hochschulstufe in Zukunft noch zu
schliessen gilt, ist die Haustechnikaus-
bildung der Architekten. Architekten,
die sich mit der Haustechnik auseinan-
dergesetzt haben, fehlen noch vieler-
orts. Ein Sechsjahres-Impulsprogramm
kann zwar dazu beitragen, plotzlich
auftretende Engpésse an Fachleuten zu
iiberwinden, sich 6ffnende Wissensliik-
ken gezielt zu schliessen und die Dis-
kussion um die Zukunft einer Branche
in Gang zu setzen. Ohne geeignete qua-
lifizierte Fachleute wird diese Branche
aber in Zukunft ihr bedeutsames und
weiterwachsendes Marktpotential
kaum ausschopfen kdnnen.

Trotz der guten Auftragslage wihrend
fast der gesamten Dauer des Impulspro-
grammes - die aussergewdhnlich hohe
Konjunkturresistenz ~ der  Branche
scheint mir iibrigens ein hervorragen-
des, bisher zu wenig genutztes Rekru-
tierungsargument - zeigten die Bran-
chenangehorigen eine grosse Bereit-
schaft zur Weiterbildung. Die Impulse
miissen aber, soll eine Langzeitwirkung
erzielt werden, von der Branche offen-
siv aufgenommen werden. Schon nur
um gegenwirtige Bestdnde zu halten,
wird in Zukunft eine Rekrutierungs-
und Weiterbildungsoffensive der Haus-
technik unerldsslich. Der Wandel zu
einer in vielen Bereichen zusehends
mit Spitzentechnologie arbeitenden
Branche kénnte bei entsprechender Of-
fentlichkeitsarbeit als eine weitere
Trumpfkarte ausgespielt werden.

Ist die Haustechnik-Branche
gewappnet?

Mit Hilfe des Impulsprogrammes
konnte die Liicke im Wissensstand zwi-

schen der Forschung und Entwicklung
einerseits und der beruflichen Praxis
andererseits verringert werden. In be-
zug auf die Umsetzungsarbeiten, die in
der Schweiz generell Schwierigkeiten
begegnen, ist die Haustechnik ein Mu-
sterbeispiel dafiir, dass die Umsetzung
nicht mit der Entwicklung neuer Pro-
dukte aufhért. Deren Verwendung in
einer Vielzahl von Einzelféllen - jeder
Bau ist ja bekanntlich ein Prototyp -
macht es notwendig, dass die Anwen-
der, zur Hauptsache die Planer, aber
auch das ausfilhrende Gewerbe und die
Betreiber der Anlagen einbezogen wer-
den. Die Umsetzung erfolgt damit in
einem weiten, nicht mehr zentral er-
fassbaren Kreis. Die mit den neuen
Technologien verbundenen Anforde-
rungen sind nicht ausschliesslich als
Engpisse wahrzunehmen; nur als
Chance verstanden, geben sie auch
Sinn. Mit der heutigen Griindung der
SIA-Fachgruppe «Energie und Haus-
technik im Bauwesen» wird diese
Chance wahrgenommen. Die im
Zweckartikel formulierten Arbeits-
schwerpunkte, nimlich u. a.

- Forderung des Wissensstandes im
Hinblick auf eine sinnvolle Anwen-
dung der Energie im Bauwesen,

- Integration der Haustechnik in den
Bauprozess,

- Anwendung neuer Hilfsmittel bei
der Bearbeitung haustechnischer
Aufgaben,

- Forderung der integralen Planung in
der Haustechnik sowie

- Forderung der Ausbildung, der
Weiterbildung und der Vermittlung
von Informationen,

nehmen die fiir die Haustechnik zen-
tralen Fragen auf.

Mit dem Ziel, die Fachkrifte in der
Haustechnik zu sammeln und zu koor-
dinieren, vollzieht die Fachgruppe
einen bedeutsamen Schritt.

Als Verantwortliche fiir das Impulspro-
gramm Haustechnik begriissen wir die-
sen Griindungsakt. Insbesondere die
Offnung  fiir  Nicht-SIA-Mitglieder
scheint uns angesichts des bisherigen
Bildungsangebots (nimlich das Fehlen
eines ETH-Abschlusses in Haustech-
nik) und fiir die Durchschlagskraft der
Fachgruppe von grosser Bedeutung zu
sein.

Initiativen sind notwendig. Anlisslich
der letzten Sitzung der Begleitenden
Kommissionen des Impulsprogrammes
wurde von allen Branchenvertretern
die Meinung vertreten, ein zu starkes
Absacken der durch das Impulspro-
gramm entwickelten Aktivititen nach
dessen Auslaufen 1988/89 sei zu ver-
hindern. Die Projektleitung wurde des-
halb beauftragt, zu untersuchen, wel-
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che konkreten Schritte zur Sicherstel-
lung des Wissenstransfers von der Wis-
senschaft zur Praxis und umgekehrt der
Abklarungs- und Forschungsbediirfnis-
se allenfalls durch eine Koordinations-
stelle Haustechnik (Arbeitstitel) aktiv
weiter verfolgt werden konnten. Vor-
schldge, die auch die finanzielle Seite
beleuchten, sind zusammen mit der
Haustechnikbranche und dem Bundes-
amt flir Energiewirtschaft zu entwik-
keln. Im Vordergrund steht zur Zeit der
Standort EMPA, Diibendorf, wo bereits
die Koordinationsstelle Warmeschutz
im Hochbau (KWH) angesiedelt und
mittelfristig der Standort des Institutes
fiir Energietechnik von Prof. Suter ge-
plant ist. Die Verbindung sowohl zur
Forschung wie zur Praxis wére hier op-
timal sichergestellt. Eine Koordina-
tionsstelle konnte - auf der Grundlage
der Impulsprogrammarbeiten - die
Haustechnik-Branche unterstiitzen.
Folgende Aufgaben stehen heute im
Vordergrund (Ergidnzungen sind mog-
lich):

- Zielgruppengerichtete  Informatio-
nen iiber Forschung und Entwicklung

- Ubersichten zu Aus- und Weiterbil-
dungsangeboten

- Anregen und, falls nétig, Durchfiih-
ren von Kursen

- Unterstiitzung neuer Publikationen

- Beratung von Haustechnikfachleu-
ten und Architekten

- Identifikation von Forschungsliicken
und Anregung von Forschungsarbeiten

Nach {ibereinstimmender Ansicht be-
darf es einer aktiven Koordinationsstel-
le, die eng mit den Organisationen der
Haustechnik zusammenarbeitet. Auf-
grund der Erfahrungen im Impulspro-
gramm diirfte es zweckmdissig sein,
wenn sie auf die fachiibergreifenden
Aspekte ein besonderes Augenmerk
richten wiirde.

1982, beim Verfassen der parlamentari-
schen Botschaft zum Impulsprogramm,
waren wir uns nicht sicher, ob wir den
Begriff «Haustechnik» verwenden sol-
len. Es wurde uns teilweise entgegenge-

Glaskeramischer Werkstoff mit
hoher Erosionsbestédndigkeit

Glaskeramische Werkstoffe werden
nach den konventionellen Verfahren
der Glasindustrie geformt und durch
anschliessende Wirmebehandlung in
feinkdrnige Keramik dusserst geringer
Porositdt umgewandelt. Diese mikro-
kristalline Struktur verleiht den glaske-
ramischen Werkstoffen eine Reihe vor-
teilhafter Eigenschaften, insbesondere
hohe mechanische Festigkeit und extre-
me Hérte.

Am Imperial College in London wurde
ein neuer glaskeramischer Werkstoff
namens Silceram entwickelt, der eine
weitere positive Eigenschaft besitzt,
ndmlich hervorragende Widerstandsfi-
higkeit gegeniiber Erosion durch Fest-
stoffpartikeln, wie sie in schnellstro-
menden Gasen und Fliissigkeiten mit-
gefiihrt werden. Fiir Werkstoffe mit
dieser Kombination von Eigenschaften
gibt es in der Industrie bereits gute An-
wendungsmoglichkeiten, so zur Aus-
kleidung von Kanilen und Rohren, in
denen Stidube und zerkleinerte Feststof-
fe transportiert werden. Beispiele sind
der Transport von Kohlenstaub und
Asche in Kraftwerken sowie der Trans-
fer von Kohle, Erzen und Abraum in
Minen.
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Die Glaskristallisation wird von den
Glasherstellern nach Moglichkeit ver-
mieden, da sporadische Keimbildung
und das Wachstum von Kristallen bei
Glas zu sehr schlechten mechanischen
Eigenschaften fiihren. Die Hersteller
wihlen deshalb die Zusammensetzung
ihrer Gemenge so, dass die Schmelze
ohne jede Kristallisation zu einem Glas
abgekiihlt werden kann, das seinen Zu-
stand unbegrenzte Zeit behilt. Einige
Zusammensetzungen im Grenzbereich
der Glasbildung nehmen zwar nach
dem Abkiihlen einen glasartigen Zu-
stand an, kristallisieren jedoch bei
Wiedererwirmung. Koénnen Keimbil-
dung und Wachstum der Kristalle ge-
zielt geférdert werden, so entsteht ein
glaskeramischer  Werkstoff, dessen
Eigenschaften die des Ausgangswerk-
stoffes weit tibertreffen konnen.

Die Kinetik von Keimbildung und Kri-
stallwachstum bedingt, dass die maxi-
male Keimbildungsgeschwindigkeit
fast immer bei einer niedrigeren Tem-
peratur liegt als die des Kristallwachs-
tums. Aus diesem Grund wird die
Schmelze fir konventionelle glaskera-
mische Werkstoffe auf eine bestimmte
Temperatur abgekiihlt, die so lange bei-

halten, dies sei ein Begriff aus Deutsch-
land, der bei uns kaum Anklang finden
werde. In der Zwischenzeit hat er sich
als Sammelbegriff fiir Heizungs-, Liif-
tungs-, Klima-, Sanitdr- und Elektroan-
lagen eines Gebdudes weitgehend
durchgesetzt. Ich habe in meinen Aus-
fiihrungen bewusst von der Haustech-
nikbranche gesprochen. Denn nur als
Einheit,

- die eine gemeinsame Sprache spricht
- im Fachlichen und, als Teil der
Bauwirtschaft, auch gegen aussen -
und

- mit- und nicht gegeneinander arbei-
tet - in der tdglichen Arbeit und trotz
der Vielfalt der Fachorganisationen

’

ist die Haustechnikbranche stark und
kann den ihr gestellten vielfdltigen An-
forderungen gerecht werden. Diese
Uberzeugung habe ich als Fahrgast, der
vor zwel Jahren auf einen bereits in
flotter Fahrt befindlichen Zug auf-
sprang, gewonnen,

behalten wird, bis sich die Keime gebil-
det haben, aus denen spiter die Haupt-
kristalle entstehen. Dann wird diese
Temperatur erhéht, um das Kristall-
wachstum zu ermoglichen, und an-
schliessend langsam wieder herabge-
setzt. Um einen guten glaskeramischen
Werkstoff zu erhalten, ist es notwendig,
dem Gemenge einen kleinen Anteil
eines keimbildenden Zusatzes beizufii-
gen, der die Bildung der grossen Anzahl
von Kristallen (10'2/cm®) anregt, die
notig sind, wenn jedes Kristall eine
Endgrosse von etwa 1 um haben soll.

Untersuchungen im Labor

Im Zuge der Laborforschungen, die zur
Entwicklung von Silceram fiihrten,
konzentrierte man sich besonders auf
Glasarten, die auf den Oxiden von Sili-
zium, Aluminium, Kalzium und Ma-
gnesium - Si0,, Al,O;, CaO und MgO -
basierten. Den Schmelzen wurden klei-
ne Mengen keimbildender Zusitze bei-
gemischt, die die Umwandlung eines
aus den Schmelzen abgeschreckten
Glases zum glaskeramischen Werkstoff
durch  konventionelle Zwei-Stufen-
Wirmebehandlung bewirkten; die nie-
drigere Temperaturstufe betrug 750 °C
(Keimbildung), die hohere 900 °C (Kri-
stallwachstum).

Als zwei der wirksamsten keimbilden-
den Zusiitze haben sich dabei Eisenoxid
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