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Energietechnik

Liftung

Gebdude mit Kachelofenheizung werden
normalerweise nattirlich beliiftet. Die In-
filtration der Aussenluft durch eine nor-
mal abgedichtete Gebdudehiille geniigt
flir die Zuluft der Feuerung. Die Anwen-
dung einer mechanischen Liiftung erfor-
dert eine separate Zuluftfiihrung zum
Kachelofen.

Warmwasser

Eine Kombination der Warmwasserver-
sorgung mit dem Heizsystem ist, ausser
bei Vorhandensein eines Heizwasserspei-
chers, nicht ratsam (siehe auch Abschnitt
«Holz-Kachelofen»).

Eine Schwerkraftumwilzung ist dann
moglich, wenn keine Riicklaufhochhal-
tung notig ist. Da in der Regel Heizkor-
per auf der Hohe des Ofens montiert
sind, ist das Leitungsnetz wie fiir eine
Stockwerksheizung zu planen, zu be-
rechnen und zu installieren.

Das offene Ausdehnungsgeféss darf, da
nicht dauernd geheizt wird, nicht Luft-
temperaturen unter 0°C ausgesetzt
sein. Es bendtigt deshalb auch keine
Frostschutz-Zirkulation.

Steuerung und Regelung

Beim Betrieb einer Kachelofen-Zentral-
heizung ist das Mitdenken des Betrei-
bers eine Voraussetzung. Nebst dem
Einfeuern kann deshalb die Bereit-
schaft zu weiteren tdglichen Eingriffen
in das hydraulische System erwartet
werden. Dazu muss dieses System aber
moglichst einfach sein.

Holz-Kachelofen

Zentralheizungs-Kochherde

Die in Bauernhdusern hiufig verwende-
ten Zentralheizungs-Kochherde mit
Holzfeuerung sind nur bedingt in Ener-
giesparhdusern einsetzbar. Die Gebdude-
grosse und das Warmeverteilsystem miis-
sen der relativ hohen Heizleistung der
auf dem Markt erhéltlichen Herde ange-
passt sein. Ist der Warmeleistungsbedarf
zu gering, so muss das Feuer nicht nur in
der Ubergangszeit, sondern sogar im
Winter gedrosselt werden. Die Folgen
sind eine Verpechung des Heizkessels
und evtl. eine Kaminversottung. Dieser
Gefahr kann nur begegnet werden, wenn
mehrmals tiglich mit voller Leistung ge-
feuert wird.

Da der Zentralheizungs-Kochherd viel
Wirme direkt abgibt, ist dessen Einsatz
nur in grossen Wohnkiichen oder bei of-
fenen Grundrissen sinnvoll.

Wegen der wassergekiihlten Ausbrand-
zone der gebriuchlichen Herdtypen sind
Brennstoffausniitzung und lufthygieni-
sche Qualitit der Verbrennung nicht
ideal.

Mogliche hydraulische Schaltungen

sind (Bild 2):

a) Schwerkraft-Zirkulation: selbstre-
gelnd, Vorlauftemperatur = jeweili-
ge Kesseltemperatur.

b) Handgesteuerte Umwiélzpumpe:
Vorlauftemperatur = jeweilige Kes-
seltemperatur  (Riicklaufhochhal-
tung, falls vom Kesselhersteller ge-
fordert).

¢) Anheizsperre und Ricklaufhoch-
haltung mit handbedientem Vier-
weghahn (nur falls notwendig). Bei
automatischer Bedienung miisste

Wo frisher etwa 6 bis 10 Ster Brennholz pro Jahr fir das Beheizen einer
Kiiche und einer Stube verbraucht wurden, kann heute in sehr gut wér-
megedédmmten Einfamilienhdusern mit einem Grundofen («Kachelo-
fen», «Steinofen» usw.) mit derselben Brennholzmenge im ganzen Haus
ein genigender Wiarmekomfort erreicht werden. Voraussetzungen

dazu sind:

- sehr gute Warmedéammung (Wéarmeverlustkoeffizient um 1 W/K. m?
EBF) und geniigend Temperaturpufferrdume,

- kompakte Bauweise des Hauses,

- Ofen im Zentrum des Erdgeschosses angeordnet,
- evil. flinke Zusatzheizung fiir Ubergangszeit fir rasches Aufheizen

oder fiir exponierte RGume.

Mit einem Kachel- resp. Steinofen kann ein Wiarmeleistungsbedarf
von 4 bis 6 kW (max. 8 bis 10 kW) abgedeckt werden. Uber ca. 6 kW
wird der manuelle Aufwand fiir die Feuerung betréachtlich.

Heiztechnisches Konzept

Gesamtkonzept

Das Haus ist um den im Erdgeschoss
zentral angeordneten Grundofen «her-
umzubauen». Grundsitze, um prak-

tisch ohne oder nur mit wenig Zusatz-
heizung auszukommen, sind:

O Im Erdgeschoss konnen nur Raume
beheizt werden, welche eine oder meh-
rere Oberflichen des Ofens enthalten.
Weitere Ridume sind reine Pufferridu-
me.
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Bild 2. Mégliche hydraulische Schaltun-

gen (Kommentar im Text)

das Steuer- und Regelgerit folgende

Funktionen enthalten:

- Anheizsperre und Pumpenanlauf,

- Abstellen der Pumpe bei abgesun-
kener Kesseltemperatur,

- Vierweghahn-Offnungsbegren-
zung in Abhédngigkeit von der
Kesselriicklauftemperatur.

d) Einbindung eines Pufferspeichers
(Notwendigkeit siehe oben). Ach-
tung: Kein Druckverlust zwischen A
und B; Speicherschichtung beach-
ten, Kesselriicklaufhochhaltung nur
falls notig.

[0 Im Obergeschoss werden alle Riu-
me durch Wirmeleitung iiber (nicht
wiarmegeddmmte) Decken sowie durch
Konvektion liber Klappen oder iiber
die Treppe beheizt.

0 Die empfohlene Démmstoffdicke
betrédgt 12 bis 15 cm fiir die Aussenwin-
de und 15 bis 20cm fir Dach und
Estrichboden. So kdnnen die Rdume im
Obergeschoss praktisch auf dieselbe
Temperatur wie die Ridume im Erdge-
schoss beheizt werden. Beheizte Rdume
im Obergeschoss konnen, horizontal
gemessen, weiter vom Ofen entfernt
sein als Raume im Erdgeschoss.

- Als allfillige Zusatzheizungen kdnnen

folgende Fille angebracht sein:

[J Ein Holzherd als flinkes Heizsystem
mit konvektiver Verbindung zum
Obergeschoss (besonders sinnvoll fiir
rasches Aufheizen in Ferienhdusern).
Eine daran angeschlossene Kachelheiz-
wand oder- sitzbank dient wihrend der
Ubergangszeit als Ersatz fiir den Ka-

173




Energietechnik

Schweizer Ingenieur und Architekt Nr. 7, 11. Februar 1988

r'{?
™~ %
¢
ezl M
gestern 6 %itse:c' heute

Bild 3. Dank optimalem Wérmeschutz
lassen sich heute Kachelsfen vielseitiger
einsetzen als friher

Bild 4. Grundkonzept einer modernen
Kachelofenheizung
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Bild 5. Beispiel eines grésseren Kachel-
ofens mit Fever-und Backraum (1), Koch-
rohr (2), Wé&rmerohr (3) und Aschenka-
sten (4) (auch mit Aschenfall in den Keller
méglich)

Langsschnitt Querschnitt

chelofen sowie der Spitzendeckung bei
grosser Kilte (zusammen mit dem Ka-
chelofen).

O In exponierten Ridumen grosserer
Einfamilienhéiug.'er konnen kleine Ein-
zelofen (Holz, Ol, Gas, Elektro) notig
sein.

Bei der Planung sind die folgenden Kri-
terien zu berticksichtigen:

[0 Bezugsmoglichkeiten fiir das Brenn-
holz,

[0 Lagervolumen (Laubholz 7 bis 11 m?
pro 100 m beheizte Geschossfliche, Na-
delholz 1,4mal mehr),

[J Bezugskosten bzw. Eigenleistungen
fiir Aufriisten, Lagern, Nachtrocknen
und Transport zur Feuerstelle,
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O Bedienung: Aufwand und Anwesen-
heitszeiten, Reinigung, Entsorgung der
Asche (unter 1% des Holzgewichtes bei
guter Verbrennung),

0O Beachtung der feuerpolizeilichen
Vorschriften bei Kaminen und Innen-
ausbauwerkstoffen.

Wé&rmeerzeugung und
~-verteilung

Grundoéfen, im Volksmund meist «Ka-
cheléfen» genannt, werden handwerk-
lich in einer Vielzahl von Formen, mit
verschiedenen Oberfldchenmaterialien
(keramische Platten, Naturstein oder
Verputz) und Zusatzausrlistungen ge-
baut. Neuerdings sind auch vorgefertig-
te Speicherdfen erhiltlich. Der Strah-
lungsanteil der Warmeabgabe ist hGher
als bei den librigen Holzfeuerungen.
Die maximale Dauer-Wirmeleistung
betrégt bei taglich ein- bis zweimaligem
Einfeuern etwa 0,7 bzw. 1,2 kW pro m!
Oberfliche, so dass ein Wirmelei-
stungsbedarf von bis zu 10 kW gedeckt
werden kann.

Durch gezielte Massnahmen kann der
Holz-Kachelofen zu einer Warmluft-
Zentralheizung ausgebaut werden:

- Beim offenen Luftkreislauf wird
durch den Einbau schliessbarer
Warmluftausldsse sowie dinnwandi-
ger Trennelemente (Bleche) zwi-
schen Ziigen und Wéarmerohr ein
Grundofen «flinker» und besser re-
gelbar. Der Endpunkt dieser Ent-
wicklung ist die Kachelofen-Warm-
luftheizung. Dazu wird ein Holzfeue-
rungs-Heizeinsatz aus Stahlguss mit
einem Kachel-Speichermantel fiir
eine gleichmaissigere Warmeabgabe
im Aufstellraum umkleidet. Die zwi-
schen Heizeinsatz und Kachelmantel
erwdrmte Luft wird durch ein Gitter
in den Aufstellraum und allenfalls
durch Kanile in weitere Rdume ver-
teilt. Aus diesen Rdumen muss die
verdriangte Luft zum Heizeinsatz zu-
riickfliessen kénnen. Die Wirmelei-
stung betrigt 4 bis 23 kW. Fiir erh6h-
te Leistung oder flir lingere horizon-
tale Verteilkanile wird ein Gebldse
eingesetzt.

- Beim geschlossenen Luftkreislauf
(Hypokaustenheizung) durchstromt
die im Kachelofen-Einsatz erwidrmte
Luft dinnwandige Tonziegel-Hohl-
winde, die zusitzliche Rdume mit
einem grossen Anteil an Strahlungs-
wirme beheizen. Die Luft zirkuliert
durch Schwerkraftwirkung oder not-
falls mit Ventilatorunterstiitzung im
geschlossenen Kreislauf. Als Wirme-
quelle kommt z.B. auch ein Magne-
sit-Blockspeicher in Frage, der von
den heissen Rauchgasen einer sehr
guten Kachelofen-Feuerung erwirmt
wird.

Liftung

Gebidude mit Kachelofenheizung werden
normalerweise natiirlich beliiftet. Die In-
filtration der Aussenluft durch eine nor-
mal abgedichtete Gebdudehiille geniigt
fiir die Zuluft der Feuerung. Die Anwen-
dung einer mechanischen Liiftung erfor-
dert eine separate Zuluftfiihrung zum
Kachelofen.

Warmwasser

Grundsitzlich kommen alle von der Hei-
zung unabhdngig einsetzbaren Systeme
in Frage. Es gibt aber auch Hafner, die
Erfahrung haben mit Kachelofen-Heiz-
einsétzen flr die Trinkwassererwdrmung
in einem separaten Speicher. Falls ein
Holzherd vorhanden ist, kann der
Warmwasserspeicher mit einem Her-
deinsatz aufgeladen werden. Weitere
Moglichkeiten sind Fliissiggas-Durch-
flusserwédrmer, Elektro-, Gas- oder Wir-
mepumpenboiler sowie Solarboiler mit
Zusatzheizung (Elektroheizeinsatz oder
Gas-Durchflusswassererwirmer).

Steuerung

Die Warmeabgabeleistung wird mit Be-
schickungsintervall und -menge ge-
steuert. Eine flinke Zusatzheizung (sie-
he oben) kann einen kurzfristigen Wir-
memangel  ausgleichen. Je nach
Speichermasse wird der Ofen mehr
oder weniger trige (z.B. Wahl eines ein-
oder zweischalig gemauerten Mantels).

Verfasser von «Heizsysteme fiir Energie-
sparhduser»: T. Baumgartner, Ing. HTL,
8600 Diibendorf; P. Chuard, Sorane SA,
1018 Lausanne; B. Diirrund J. Forster, En-
fog AG, 9202 Gossau; C. Filleux, Basler &
Hofmann AG, 8029 Zirich: T. Frank,
EMPA, Abt. Bauphysik, 8600 Diibendorf; J.
Nipkow, ARENA, 8002 Ziirich; H. Riiesch,
Sonnentechnik, 6300 Zug; P. Schlegel, Basler
& Hofmann AG, 8029 Ziirich; M. Zimmer-
mann, EMPA-KWH, 8600 Diibendorf.
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