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Vereinfachte Konstruktionsdetails mit
neuem, wirmedammendem und tragendem

Bauelement

Von Reto Martinelli und Karl Menti, Luzern

Durch die Anwendung eines neuen, wirmedimmenden und tragenden Bauelementes kann im
Vergleich zu den heute iiblichen, meist komplizierten und aufwendigen Detaillosungen, bei-
spielsweise fiir den Mauerwerksfuss einer zweischaligen Aussenwandkonstruktion, eine we-
sentliche Vereinfachung erzielt werden. Mit dem Einbau des neuen Bauelementes werden we-
sentliche Kriterien wie hohere, raumseitige Oberflichentemperaturen, geringere Gefahr von
Verfiarbungen und Schimmelpilzbildungen sowie einfachere und damit kostengiinstigere
Ausfiihrungen besser erfiillt. Die Anwendungsmaglichkeit beschrinkt sich nicht nur auf den
Mauerwerksfuss, es ist eine Vielzahl von anderen Einsatzbereichen im Massivbau moglich.

Problemstellung

In den letzten Jahren wurden die An-
forderungen an die Warmedammfahig-
keit der Gebidudehiillenkonstruktion
von beheizten Gebduden wesentlich er-
hoht. Als Ergdnzung zur SIA-Empfeh-
lung 180/1, «Wiarmeschutz im Hoch-
bau», haben die meisten Kantone in
verbindlichen Wirmeschutzverord-
nungen teilweise noch verschirftere
Anforderungen festgelegt mit dem Ziel,
die Transmissionswiarmeverluste und
damit den Energieverbrauch reduzie-
ren zu konnen. In der heutigen Zeit
werden flir die massgebenden Bauteile
der Gebdudehiille bereits k-Werte um
0,4 W/m?2K realisiert.

Bild 1.

In Anbetracht der sehr guten Warme-
dimmung der verschiedenen Aussen-
bauteile im Normalquerschnitt, fallt
der konstruktiven Detailausbildung
von An-und Abschliissen, Ubergingen,
Durchdringungen usw. zur Vermei-
dung bzw. Verminderung von Wirme-
briicken eine erhdhte Bedeutung zu.
Solche warmetechnischen Schwachstel-
len fihren zu ungilinstigen
Erscheinungen in Form von partiell tie-
fen, raumseitigen Oberflichentempera-
turen, was Oberflichenkondensataus-
scheidungen oder Verfarbungen und
Schimmelpilzbildungen ergeben kann
[1].

Mit der Bedeutung von Warmebrticken
befassen sich in neuster Zeit verschie-
dene in- und ausldndische Institutio-
nen. Unter anderem verweisen wir auf

Zweischalen-Mauerwerk fuss. Bisherige Ausbildungsmdglichkeiten

den soeben erschienenen Warmebriik-
kenkatalog 1, welcher im Rahmen der
SIA-Dokumentation Nr. 99 [2] publi-
ziert wurde. Darin wird definiert, dass
eine Wairmebriicke tolerierbar ist,
wenn ihr k-Wert-Zuschlag nicht grosser
ist als ein bestimmter prozentualer Zu-
schlag einer Gebdudeecke derselben
Konstruktion. Grundsatzlich ist darauf
hinzuweisen, dass ein Vergleich jeder
Wirmebriicke mit der jeweiligen
Wand-Gebédudeecke beziiglich Trans-
missionswiarmeverluste nicht unproble-
matisch ist.

Das zukiinftige Ziel fiir eine sinnvolle
Losung der massgebenden, konstrukti-
ven Details muss deshalb darin liegen,
durch moglichst einfache, baukon-
struktive Massnahmen, welche gut aus-
fiihrbar und kostengiinstig sind, nach-
teilige Wirkungen der Wéarmebriicken
in Form von zu tiefen raumseitigen
Oberflachentemperaturen (Behaglich-
keit), Verfarbungen und Schimmelpilz-
bildungen (Hygiene, Bauschidden) aus-
zuschalten. Damit kann im Normalfall
auch der erhohte Energieverlust im
Vergleich zum ungestorten Bereich,
beispielsweise einer Aussenwandkon-
struktion, in vertretbaren und akzepta-
blen Grenzen gehalten werden.

Bisherige Konstruktionsdetails

Im «Schweizer Ingenieur und Archi-
tekt» Heft 41/80 [3] haben sich die
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Autoren mit der Problematik des
Mauerwerksfusses (Sockelknoten) von
zweischaligen Mauerwerken, insbeson-
dere in warme- und ausfiithrungstechni-
scher Hinsicht, befasst (Bild 1). Dabei
wurden die Folgen der tiblichen Aus-
fiihrungskonzepte (Widrmebrticken
u.a.) dargestellt und ein in verschiede-
ner Hinsicht verbessertes Konstruk-
tionssystem mit an der Kellerwand an-
betonierter Konsole beschrieben. In
den vergangenen fiinf Jahren haben die
Praxiserfahrungen aber gezeigt, dass
Planer und Ausfiithrende trotz Kennt-
nis der wirmetechnischen Nachteile
haufig einfachere Konstruktionsausbil-
dungen bevorzugen. Die Realisierung
von technisch und kostenméssig we-
sentlich aufwendigeren Detaillésun-
gen, mit welchen Wirmebriicken weit-
gehend vermindert werden kdnnen, ist
selten der Fall. In diesem Zusammen-
hang ist das ungiinstige Aufwand-/Er-
trags- bzw. Kosten-/Nutzen-Verhéltnis
u.a. ein sehr entscheidender Faktor.

Neue Konstruktionsdetails

Durch die Anwendung des neuen, wir-
meddmmenden und tragenden Bauele-
mentes (Bild 2) werden die massgeben-
den, wiarmetechnisch ungiinstigen Aus-
wirkungen fiir die verschiedenen An-
schlussdetails, sowohl gegeniiber dem
Ist-Zustand mit tiblichen Detailausbil-
dungen als auch im Vergleich zu tech-
nisch aufwendigeren Detaillésungen,
verbessert. Zudem werden diese Details
konstruktiv soweit vereinfacht, dass sie
ausfihrungsmissig  den  friheren,
handwerksgerechten Detailausbildun-
gen (ohne Deckenabschalung usw.)
wieder entsprechen. Mit Hilfe dieses
neuen Bauelementes kann nun bei-
spielsweise am Sockeldetail die nachtei-
lige Wirkung der wegen Lastiibertra-
gung unterbrochenen, hochwertigen
Didmmschicht zwischen Aussenwand
und Decke iiber Keller reduziert wer-
den.

Bautechnologische Beurteilung

Die verschiedenen Vorteile dieses
neuen Konstruktionssystems kdénnen
zusammenfassend, bezogen auf das
Sockeldetail, wie folgt umschrieben
werden (Bild 3a + 3b).

- Das Auflager der Kellerdecke ist auf
der ganzen Stirke der Aussenwand
moglich.

- Der Arbeitsvorgang ist einfach, da
keine speziellen Wand- oder Decken-
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Das neue Bauelement weist eine Grund- und
Deckplatte mit regelmdssigen, flichigen Off-
nungen auf. Die Grund- und Deckplatte ist
durch Stege miteinander verbunden, der Kern
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Bild2.  Anwendungsbeispiel fiir Mauerwerkfuss bei einer zweischaligen Aussenwandkonstruktion

Bild 3a. Backstein-Zweischalenmauerwerk. Konstruktive Ausbildung des Mauerwerk fusses
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abschalungen erforderlich sind. Die
Stahlbetonarmierung muss folglich
im Bereiche des Deckenauflagers
nicht verdndert und nicht zusétzlich
abgebogen werden. Die Verlegung
der Bauelemente stellt an den Mau-
rer keine speziellen Anforderungen.

Das genaue Ansetzen des aufgehen-
den Mauerwerkes wird sogar verein-
facht. Randwidrmeddmmschichten
kénnen im Ubergangsbereich Keller-
wand/Kellerdecke je nach raumkli-
matischen Bedingungen im betref-
fenden Kellerraum jederzeit appli-
ziert werden.

- Sowohl das Gerippematerial als auch
der hochwertige Wirmeddammstoff
des neuen Bauelementes sind dauer-
haft feuchtigkeitsbestidndig.

- Der Wirmeverlust wird im unmittel-
baren Bereich der Wiarmebriicke im
Vergleich zu den iiblichen Detailaus-
bildungen reduziert, was insbesonde-
re im Zusammenhang mit den Trans-
missionswarmeverlusten von Bedeu-
tung ist.

- Die sich im massgebenden Eckbe-
reich je nach Raum- und Aussenluft-
bedingungen sowie Elementhohe
einstellenden Oberflichentempera-

Bild 3b.  Backstein-Zweischalenmauerwerk. Konstruktive Ausbildung des Mauerwerk fusses
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turen sind durchwegs hoher als bei
den bisherigen Detailausbildungen.
Das Risiko von Verfarbungen und
Schimmelpilzbildungen wird redu-
ziert bzw. bei normalen klimatischen
Randbedingungen ginzlich elimi-
niert.

- Das tragende Gertist dieses Bauele-
ments besteht aus einem zementge-
bundenen, hochfesten Faserbeton
mit einer Prismendruckfestigkeit
von 100 N/mm? nach 28 Tagen. Die
Tragfidhigkeit von Backsteinwdnden
mit dem Bauelement am Fuss ist
durch Versuche am Priif- und For-
schungs-Institut der Schweizerischen
Ziegelindustrie in Sursee abgeklart
worden. Einzelheiten sind den tech-
nischen Unterlagen des Herstellers
(Stahlton AG, Ziirich) zu entneh-
men.

- Die Wirmedimmféhigkeit dieses
Elementes wird dank hochwertigem
Déammstoff, geringer Materialstidrke
und giinstigem Verhéltnis von Trag-
fahigkeit zu Warmeleitfdhigkeit des
tragenden Geriistes erreicht.

- Der Planungsaufwand und die Aus-
fliilhrungskosten dieses neuen Sockel-
details sind im Vergleich zu den iibli-
chen Detaillésungen geringer.

Anwendungsmaoglichkeiten

Die Anwendung des neuen Bauelemen-
tes ist grundsidtzlich dann gegeben,
wenn es zur Vermeidung bzw. Vermin-
derung von Wirmebriicken notwendig
ist, die Wiarmeddmmschichtebene im
Bereiche angrenzender Bauteile nicht
zu unterbrechen. Dies kann sowohl bei
tragenden als auch bei nichttragenden
bzw. selbsttragenden Bauteilen der Fall
sein.

Einige Anwendungsmoglichkeiten des
neuen Bauelementes werden in Bild 3
aufgezeigt, wobei diese Zusammenstel-
lung keinen Anspruch auf Vollstindig-
keit erhebt. Sinngemiss kann der Ein-
bau des neuen Elementes auch bei aus-
sengeddmmten, innengeddmmten, ho-
mogenen und Spezialmauerwerken er-
folgen. Dem Architekten und Inge-
nieur steht somit bei der Konstruk-
tionsplanung ein neues Element zur
Verfiigung, welches fiir verschiedene
Anwendungen geeignet ist und auch
ein gilinstiges Kosten-/Nutzen-Verhdlt-
nis aufweist.
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Schlussfolgerung

Alle am Bau Beteiligten sind an der zu-
verldssigen Beseitigung von noch beste-
henden wirmetechnischen Schwach-
stellen interessiert. In der Praxis wer-
den sich aber nur solche L&sungen
durchsetzen, welche sich mit einem
verniinftigen Aufwand realisieren las-
sen.

Das neue Bauelement stellt eine einfa-
che und kostengiinstige Losung fiir den
Mauerfussbereich und weitere
Schwachstellen dar, die aus statischen
Griinden bisher ungeddmmt geblieben
sind.
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Innenwandauflager bei Decke iiber Aussen- Vormauerungsauflager beim Boden iiber
luft oderiiber nicht beheizten Réiumen Erdreich
Bild4. Anwendungsmaglichkeiten fiir Thermur-Element beim Zweischalenmauerwerk
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