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Umweltvertrdaglichkeitspriifung (UVP)

UVP HB-Siidwest und Wohnen

Lagerstrasse

Teilbereich Energie: Schadstoffausstoss

Von Hans-Peter Burkhard, Thomas Biirki, Ulrich Meier, Zollikon

Durch das geplante Dienstleistungszentrum HB-Siidwest und die angegliederte Wohnsied-
lung an der Lagerstrasse wird der Strom- und Wirmebedarf in der Stadt Ziirich um etwa ein
halbes Prozent steigen. Der Wiarmebedarf kann entweder durch das Fernheizkraftwerk der
Kehrichtverbrennungsanlage Josefstrasse oder durch ein neues Blockheizkraftwerk und
durch neue Gaskessel gedeckt werden. Beziiglich Emissionen aus der Wirmeerzeugung unter-
scheiden sich die untersuchten Hauptvarianten nicht markant, hingegen wirken sich unter-
schiedliche Varianten der Erzeugung des zusitzlichen Strombedarfs deutlich verschieden
aus. Die Emissionsgrenzwerte der Luftreinhalte-Verordnung werden jedoch in keinem Fall

iiberschritten.

Beschrieb der Anlage

Variantenvergleich

Das Projekt HB-Siidwest und Wohnen
Lagerstrasse weist einen Heizwidrmebe-
darf von rund 16100 MWh pro Jahr
auf. Dazu kommen 3000 MWh fiir
Brauchwarmwasser. In der gleichen
Grossenordnung halt sich der Strombe-
darf. Er betrdgt rund 19 650 MWh pro
Jahr. Diese Bedarfsabschitzungen bil-
den zusammen mit dem technischen
Beschrieb die Grundlage fiir die Be-
rechnungen des Schadstoffausstosses.

Technisch stehen drei Energieversor-
gungsvarianten zur Diskussion:

Variante 1: Die Warme wird aus dem
Fernheizkraftwerk der Kehrichtver-
brennungsanlage (KVA) Josefstrasse,
die elektrische Energie aus dem 6ffent-
lichen Netz bezogen.

Variante 2: Der Warmebedarf wird mit
der Abwirme der Gasmotoren eines
Blockheizkraftwerkes und mit Fern-
warme aus der Kehrichtverbrennungs-
anlage Josefstrasse gedeckt. Die elektri-
sche Energie wird wihrend der Elektro-
Hochtarifzeit teilweise aus dem Block-
heizkraftwerk, wadhrend der {Ubrigen
Zeit aus dem Offentlichen Netz bezo-
gen.

Variante 3: Der Wiarmebedarf wird mit
Abwirme der Gasmotoren eines Block-
heizkraftwerkes und der Spitzenbedarf
mit separaten Gaskesseln gedeckt. Die
elektrische Energie wird wiahrend der
Elektro-Hochtarifzeit teilweise aus dem
Blockheizkraftwerk, wihrend der tibri-
gen Zeit aus dem 6ffentlichen Netz be-
zogen.

Die Berechnung der ausgestossenen
Schadstoffmengen hat ergeben, dass
sich die drei Varianten nicht sehr stark
unterscheiden. Wird der zusétzlich be-
notigte Strom dezentral in gasbetriebe-
nen Wirme-Kraft-Kopplungs-Anlagen
(WKK-Anlagen) erzeugt, miissen An-
nahmen dariiber getroffen werden, wie
die emittierten Schadstoffe der produ-
zierten Wirme, bzw. dem Strom zu-
geordnet werden. Die Schadstoffe kon-
nen sowohl proportional zur Nutzener-
gie als auch zur Nutzexergie aufgeteilt
werden; im Bericht zur UVP sind beide
Varianten aufgefiihrt.

Geht man davon aus, dass der gesamte
benoétigte Strom in WKK-Anlagen er-
zeugt wird und die Schadstoffe wie heu-
te noch tblich entsprechend der Nutz-
energie aufgeteilt werden, so entstehen
am wenigsten Emissionen bei Variante
3, und zwar sowohl beziiglich der Stick-
stoffoxide (NO,) als auch der iibrigen
mitberiicksichtigten Schadstoffe Schwe-
feldioxid (SO,), Kohlenmonoxid (CO)
und der Kohlenwasserstoffe (CH,). Bei
den Stickoxiden liegen die Emissionen
bei Variante 3 gegeniiber Variante 1 im-
merhin 15% tiefer, und der Schwefel-
dioxidausstoss ist bei Variante 3 drei-
mal geringer als bei Variante 2, bzw.
achtmal niedriger als bei Variante 1
(vgl. Tabelle 1).

Wird der Strom ab Netz nicht in dezen-
tralen Wéirme-Kraft-Kopplungs-Anla-
gen, sondern in Kernkraftwerken pro-
duziert, so ist die ausgestossene Schad-
stoffmenge insgesamt wesentlich nied-
riger. Die geringsten Luftschadstoff-
emissionen entstehen jetzt bei Variante
1, allerdings bei unverdndert hoher
SO,-Emission. Nicht berticksichtigt
sind dabei die nicht durch die Luftrein-
halte-Verordnung erfassten zusétzli-
chen Umweltbelastungen, so insbeson-
dere radioaktive Emissionen v.a. bei
der Entsorgung und Wiederaufberei-
tung, klimatische Einfliisse und zusétz-
liche Risiken fiir Mensch und Umwelt
infolge von Unfallereignissen.

Die hier aufgefiihrten Emissionen (vgl.
Tabelle 2) sind als obere bzw. untere
Extremwerte zu betrachten. Der effek-
tiv auftretende Ausstoss an Schadstof-
fen liegt zwischen den Extremwerten
und hidngt davon ab, wie der ab Netz be-
zogene Zusatzbedarf an Strom nach
etwa 1995 erzeugt wird (welcher Anteil
durch Wiarmekraftkopplung und in
Kernkraftwerken).

Ein direkter Vergleich der beschriebe-
nen Alternativen ist nicht moglich
ohne spezifische Massstibe zur Beurtei-
lung der gesamten Emissionen aus der
Kernkraftnutzung im Vergleich zur
Stromerzeugung aus anderen Anlagen.
Hier stosst die Umweltvertraglichkeits-
priifung auf deutliche Grenzen.

Ermittlung der Emissionen

Das neue Blockheizkraftwerk wie auch
die eventuell installierten Gaskessel
zur Deckung des Spitzenbedarfs zeich-
nen sich durch sehr niedrige Emissions-
mengen pro Kubikmeter Abgas aus.
Diese tiefen Emissionswerte sind einer
Lambda-Sonden-Regelung sowie der
Abgasreinigung mit Katalysatoren bei
den Gasmotoren und modernster Ver-
brennungstechnologie in den neu in-
stallierten Kesseln zu verdanken.

Es mag erstaunen, dass trotzdem die
Varianten 2 und 3 mit Blockheizkraft-
werk nicht wesentlich besser abschnei-
den als die Variante 1 mit Fernwédrme
aus der Kehrichtverbrennungsanlage
Josefstrasse. Zwei Griinde sind hierfir
verantwortlich: Erstens erhélt der HB-

Tabelle 1. Schadstoffemissionen der drei Energieversorgungsvarianten, unter der Annahme, dass der zu-
sdtzliche Strombedarf dezentral in gasbetriebenen Wirme-Kraft-Kopplungsanlagen (WKK) gedeckt wird
Variante 1 Variante 2 Variante 3
Fernwdirme BHKW + Fernwdrme BHKW + Gaskessel
NOt/a 53 4,7 4.5
CH, t/a 4.0 4,1 3.9
CO t/a 12,6 13,3 11,9
SO, t/a 1,6 0,6 0,2
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Variante 1 Variante 2 Variante 3
Fernwdrme BHKW + Fernwdirme BHKW + Gaskessel
NO, t/a 1,1 24 2,7
CH,t/a 0.3 2,0 2.2
CO t/a 0,1 6,3 6.4
SO, t/a 1,5 0,5 0,1
Tabelle 2.  Luftschadstoffemissionen der drei Energieversorgungsvarianten, unter der Annahme, dass der

zusdtzliche Strombedarf dezentral in Kernkraftwerken (KKW) erzeugt wird

Siidwest bei Variante 1 knapp zwei
Drittel der benétigten Warme «emis-
sionsfrei», weil die Emissionen beim
Verbrennen des Abfalls in der Keh-
richtverbrennungsanlage Josefstrasse
unabhéngig davon entstehen, ob die
Wirme genutzt wird oder nicht. Bei Va-
riante 2 mit Blockheizkraftwerk ist die-
ser «emissionsfreie» Wiarmeanteil klei-
ner; er betrigt nur noch etwas mehr als
ein Drittel der benétigten Wéarme. Va-
riante 3 schliesslich profitiert iiber-
haupt nicht von der «emissionsfreien»
Wirme der Kehrichtverbrennungsanla-

Tabelle 3. Vergleich der Emissionswerte mit den
Grenzwerten der Luftreinhalteverordnung (LRV).
Alle Angaben in mg/m?y Rauchgas bei 3% O,

Anlagen Gas-

BHKW  kessel
NO,-Emissionen 100 60
zuldssiger Grenzwert 400 200
LRV erfiillt? ja ja
CO-Emissionen 300 5
zuldssiger Grenzwert 650 100
LRV erfiillt? ja ja
SO,-Emissionen 3.6 3,6
zuldssiger Grenzwert (35)* 35
LRV erfiillt? ja ja
CH,-Emissionen 99 26
zulassiger Grenzwert - -
LRV erfullt? G e

* Ein SO,-Grenzwert fiir stationdre Verbren-
nungsmotoren ist in der LRV nicht explizit auf-
gefiihrt. Es wird deshalb der Grenzwert fir Gas-
kessel iibernommen

** nicht beurteilbar, da die Anteile der verschiede-
nen Kohlenwasserstoffe im Abgas nicht spezifi-
zierbar sind
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ge. Zweitens arbeitet das Blockheiz-
kraftwerk aus wirtschaftlichen Griin-
den nur zu Hochtarifzeiten, von mor-
gens 06.00 Uhr bis abends 22.00 Uhr,
und es wird auch nur dann betrieben,
wenn ein Wirmebedarf vorhanden ist.
Ungefihr die Hilfte der bendtigten
Wirme muss entweder aus der Keh-
richtverbrennungsanlage Josefstrasse
oder aus den neu installierten Gaskes-
seln, und ungefahr drei Viertel des be-
notigten Stroms miissen aus dem Netz
bezogen werden.

Bei der Berechnung der Emissionsmen-
gen pro Kubikmeter Abgas stellt sich
noch ein grundsétzliches Problem. Die
Luftreinhalte-Verordnung geht davon
aus, dass man an einer einzigen Emis-
sionsquelle prift, ob die Emissions-
grenzwerte iiberschritten werden oder
nicht. Was aber geschieht, wenn zur
Wirmeversorgung einer Uberbauung
in mehreren Anlagen verschiedene
Brennstoffe (zum Teil gleichzeitig) ein-
gesetzt werden und die Schadstoffe aus
mehreren Kaminen ausgestossen wer-
den und diese Kamine zum Teil mehr
als ein Kilometer voneinander entfernt
stehen? Genau diese Situation liegt in
unterschiedlichem Ausmass fiir alle
drei diskutierten Varianten vor. Fiir die
Energieversorgung des HB-Stidwest
wird deshalb auch ein Emissionsmittel-
wert pro Schadstoff und Variante nach
dem Mischfeuerungskriterium (An-
hang 3, Ziff. 72 der Luftreinhalte-Ver-
ordnung) gepriift. In dieser Mittelung
ist der Brennstoff, der Typ der Verbren-
nungsanlage und die eingesetzte Ener-
giemenge beriicksichtigt.

Emissionsgrenzwerte

Die in der Luftreinhalte-Verordnung
vorgeschriebenen Emissionsgrenzwerte
fur Stickoxide, Schwefeldioxid, Koh-
lenmonoxid und Kohlenwasserstoffe
werden bei keiner der drei Varianten
tiberschritten, und zwar weder bei der
Betrachtung der Einzelanlagen, noch
bei der Anwendung der Mischfeue-
rungsgrenzwerte. Dies ist der Fall, ob-
wohl die Emissionsberechnungen als
konservativ betrachtet werden kénnen.

Emissionen und
Schadstoffbelastung in Ziirich

Die Uberbauung HB-Siidwest/Wohnen
Lagerstrasse wird zusitzliche Emissio-
nen in einem lufthygienischen Bela-
stungsgebiet verursachen und damit die
Immissionslage in der niheren Umge-
bung der geplanten Anlage verschlech-
tern. Durch die Energieversorgung und
den induzierten Verkehr zusammen
werden die durchschnittlichen NO,-Im-
missionen im Umkreis der Uberbauung
um etwa 2 ng/m? zunehmen. Die Ener-
gieversorgung tragt etwa 40% und der
induzierte Verkehr etwa 60% zu dieser
Immissionszunahme bei.

Trotz der Massnahmen, die zur Verbes-
serung der Luftqualitit bis jetzt be-
schlossen wurden (z.B. Katalysator, Ab-
gaskontrollen usw.), werden die gelten-
den Grenzwerte fiir NO, im Jahr 1995 in
der Innenstadt immer noch tberschrit-
ten sein. Der in nachster Zukunft aus-
zuarbeitende Sanierungsplan fir die
Luftqualitdt muss zeigen, wie das Ein-
halten der Grenzwerte erreicht werden
kann. Erst auf der Basis eines solchen
Planes lidsst sich beurteilen, wie neue
Emittenten eingeordnet werden kon-
nen.

Adresse der Verfasser: Hans-Peter Burkhard, Tho-
mas Biirki, Ulrich Meier, Ernst Basler & Partner
AG, Zollikerstrasse 65, 8702 Zollikon.
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