Zeitschrift: Schweizer Ingenieur und Architekt
Herausgeber: Verlags-AG der akademischen technischen Vereine

Band: 105 (1987)

Heft: 41

Artikel: Der Unwetterschaden an der Reussbriicke Wassen
Autor: Menn, Christian

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-76726

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 13.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-76726
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Grundbau / Briickenbau

Schweizer Ingenieur und Architekt 41/87

trumsiiberbauung. Dazu war ein gross-
flachiger Abbruch bestehender Gebau-
de erforderlich. Auch in dieser Phase
musste der Betrieb von EDV- und Ferti-
gungsanlagen gewdhrleistet bleiben.

Im Juli 1984 wurden diverse Probeab-
briiche ausgefiihrt. Im speziellen wur-
den einzelne Mauern, Sheds, Platten
und Kellerwinde zum Einsturz ge-
bracht. Diese Vorabklirungen zeigten,

dass weder fiir die bestehenden Gebiu-
de noch fiir das Gros der Maschinen
eine Erschiitterungsgefahr bestand.
Hingegen war eine seismografische
Uberwachung bei drei EDV-Anlagen
erforderlich.

Unter stdndiger Kontrolle gelang es, die
zwei Monate dauernden Abbrucharbei-
ten ohne Stérung des Betriebes durch-
zufiihren.

Der Unwetterschaden an der Reussbriicke

Wassen

Von Christian Menn, Ziirich

Am 15. August 1987 zerstorte ein extremes Hochwasser grosse Teile der Verkehrsinfrastruk-
tur im oberen Reusstal. Nebst der Gotthardbahn und der besonders stark beschddigten Kan-
tonsstrasse war auch die Nationalstrasse N2 bei der Reussbriicke Wassen betroffen (Bild 1).
Durch Erosion wurde ein im Hang fundiertes Schachtfundament eines Pfeilers der Talspur-
briicke freigelegt und mit fortschreitender Erosion um rund 1,5 m abgesenkt. Der Briicken-
triger vermochte dieser Einsenkung zwar zu folgen und stiirzte nicht ein, er riss aber iiber
dem Pfeiler sehr stark auf und befand sich praktisch im Bruchzustand.

Die Nationalstrasse N2
im Raum Wassen

Im oberen Reusstal befinden sich die
bedeutenderen Ortschaften wie Am-
steg, Wassen und Gdschenen immer bei
einer Talverzweigung. Hier haben die
Gletscher bei ihrem Riickzug Moré-

Bild I (unten). Reussbriicke Wassen, Ansicht tal-
aufwdrts. Die Reuss fliesst in einem 25 m breiten,
kanalisierten Bett

Bild 2 (rechts). Situation der Briicke. Der Pfeil
markiert den abgesackten Pfeiler

neterrassen abgelagert, die eine be-
scheidene Besiedlung ermoglichten.
Wassen liegt auf dem Mordneschuttke-
gel, den die Gletscher aus dem Reuss-
und dem Meiental gebildet haben. Die
Meienreuss hat sich nérdlich von Was-
sen tief in diesen Schuttkegel eingegra-
ben, die Gotthardreuss fliesst Ostlich
am Fuss des Schuttkegels vorbei.
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Die Nationalstrasse N2 erreicht den
Raum Wassen von Amsteg kommend
auf der rechten Talseite und fihrt dann
uber die Reuss auf die Terrasse von
Wassen, wo sich der Anschluss an die
Sustenstrasse befindet (Bild 2). Die
Briicke tiberquert das Reusstal in 35 m
Hohe in einem Winkel von etwa 45 °.
Auf der rechten Talseite befindet sich
der Briickenanfang in einem kiinstlich
errichteten Damm, der bergseits der
Strasse als Lawinenschutz ausgebildet
ist. Auf der linken Talseite endet die
Briicke hinter der tberfiithrten Kan-
tonsstrasse, die von der Meienreuss-
briicke kommend in zwei Kehren zum
Dorf Wassen hinauffiithrt. Die Natio-
nalstrassenbriicke besteht aus zwei
gleichartigen parallelen Bauwerken:
Der oberwasserseitigen Talspurbriicke
und der unterwasserseitigen Bergspur-
briicke. Beide Briicken sind als vorge-
spannte Betonbalkenbriicken ausgebil-
det. Die Talspurbriicke ist 232 m lang
und weist fiinf Felder mit Spannweiten
von 40 - 64 - 48 - 32 m auf. Die Berg-
spurbriicke ist mit 192 m Lénge etwas
kiirzer, die Spannweiten der vier Felder
betragen 48 - 64 - 48 - 32 m.

Die Reuss wird von beiden Briicken je-
weils mit der Hauptspannweite von
64 m iberquert. Bei diesen Hauptfel-
dern wurden die Pfeiler der beiden
Briicken in Flussrichtung gegeneinan-
der versetzt, etwa 20 m ausserhalb des
eigentlichen Reussbettes fundiert und
durch Wuhrbauten gegen das Reuss-
Hochwasser geschiitzt. Das Flussbett
besteht auf der ganzen Breite zwischen
dem Fuss des Mordnekegels und dem
rechten Talhang aus grobblockigem
Material; hier setzen grosse Granitblok-
ke dem Fluss einen hohen Erosions-
widerstand entgegen. Die Briickenpfei-
ler beidseits der Reuss wurden etwa auf
dem Niveau des Flusstalweges mit
1,6 m dicken Eisenbetonplatten auf sol-
chen stabilen Blocken fundiert und der
Hohe der Wuhrbauten entsprechend 3
bis 4 m hoch eingeschiittet.
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Auf der linken Talseite im nacheiszeit-
lichen Morédneschutt wurden die Briik-
kenpfeiler mit Schiachten fundiert. Die
Schachtsohle des ersten, etwa 25 m vom
Flussufer entfernten Pfeilers der ober-
wasserseitigen Briicke lag auf Vorland-
niveau etwa 2 m Uber dem Talweg der
Reuss. Der Schacht wies einen Durch-
messer von 4 m auf und wurde auf der
ganzen Hohe von etwa 6 m voll ausbe-
toniert. Wenige Meter hinter diesem
Pfeiler befindet sich die Kantonsstras-
se. Sie wurde vor der Erstellung der Na-
tionalstrassenbriicke leicht korrigiert.
Die Fundamente der talseitigen Stiitz-

mauer der Kantonsstrasse lagen etwa

6 m iiber der Schachtsohle. Dies war im
natiirlich gewachsenen, stabilen Mora-
neschutt durchaus moglich, und es
konnten dementsprechend in der Kan-
tonsstrasse auch nie Setzungen festge-
stellt werden (Bild 3).

Die Reussbriicke Wassen wurde in den
Jahren 1970/72 planmaissig und ohne
besondere Schwierigkeiten einwandfrei
ausgefiihrt. Auch im Betrieb traten kei-
ne Probleme auf, die Briicke verhielt
sich einwandfrei. Die Kosten des 232 m
bzw. 192m langen und insgesamt
22,3 m breiten Bauwerks betrugen rund
4,5 Millionen Franken.

Das Katastrophenhochwasser
vom 25.8.1987

Aufgrund der in Andermatt durchge-
fithrten Niederschlagsmessungen fielen
vom 23.8. um 07.00 Uhr bis zum 24.8.
um 07.00 Uhr 39 mm Regen und tags
darauf, in der eigentlichen Unwetterpe-
riode, 152 mm, davon der grosse Teil in
der Nacht vom 24. auf den 25. August.
Ahnlich hohe und einmal sogar ein
noch hoheres 24-Stunden-Mittel wur-
den in der seit 1864 gefiihrten Messrei-
he schon dreimal verzeichnet.

Zwischen der Abflussmengenspitze in
Wassen und dem Niederschlags-24-
Stunden-Mittel in Andermatt besteht
selbstverstdndlich keine direkte Pro-
portionalitdt. Wichtige Faktoren in be-
zug auf die Hochwasserspitze sind der
ortliche und zeitliche Verlauf der
Niederschlagsintensitit im gesamten
Einzugsgebiet, die Bodensittigung mit
Wasser, Riickstaudurchbriiche bei Rii-
fenniedergdangen, usw. Typisch fiir das
Katastrophenhochwasser in der Nacht
vom 24. auf den 25. August ist z.B.,
dass die Hauptniederschlagsmenge na-
hezu am Schluss einer rund 40stiindi-
gen Regendauer fiel, d. h. gerade zu der
Zeit, als der Boden vollstandig mit Was-
ser Ubersdttigt war. Auch wenn man
Riickstaudurchbriiche und andere Fak-

Bild 3.  Ansicht der Briicke talabwdrts kurz vor der Fertigstellung. Der Pfeil markiert den abgesackten Pfei-

ler der Talspurbriicke. Unten links erkennt man die Mauern einer Jahrzehnte alten Bachverbauung

toren gar nicht in Betracht zieht, ist es
wahrscheinlich, dass bei Wassen die
Hochwasserspitze oder moglicherweise
sogar eine eigentliche Flutwelle am fri-
hen Morgen des 25.8. alle bisherigen
Hochwasserspitzen bei weitem {iber-
traf. Die mehrere hundert Jahre alte be-
rithmte Sdumerbriicke in der Scholle-
nen wurde jedenfalls weggefegt, die in-
zwischen hundert Jahre alten und zwei-
fellos einwandfrei unterhaltenen Fluss-
ddmme der Gotthardbahn erlitten er-
hebliche Beschiddigungen, und die alte
Kantonsstrasse wurde an mehreren
Stellen vollstindig unterbrochen.

Von Goschenen bis Amsteg war nach
dem Katastrophenhochwasser deutlich
erkennbar, dass die Reuss in mehr oder
weniger zufdlligen Schlingerbewegun-
gen das Flussbett hinunterstiirzte, in-
dem sie von einer Talseite zur Gegen-
seite pendelte, und tiberall dort, wo das

Wasser auf einen natiirlichen Schutt--

hang oder eine kiinstliche Boschung
traf, kam es, unterstiitzt von der enor-
men Geschiebefiihrung, zu einer inten-
siven Erosion. Nach dem Durchlass
beim Bahnhof Gdschenen prallte das
Wasser auf den rechten felsigen Steil-
hang und wurde von dort auf die linke
Seite in die Tunnelausbruchschiittung
zuriickgeworfen. Hier riss die Reuss ge-
waltige Gesteinsmengen aus dem
Damm und brachte die auf der Damm-
krone verlaufende Kantonsstrasse zum
Einsturz.

Verheerende  Folgen  hatte  die
Schlingerbewegung des Flusses nach
der Unterquerung der Wattinger-Bahn-
briicke im Raum Wassen. Von hier an
traf die Flut immer wieder auf der lin-
ken Talseite auf Boschungen und
Mauern oder den Fuss des natiirlich ge-
wachsenen Morédneplateaus. Zuerst
prallte das Wasser auf den Bahndamm
im Anschluss an die Wattingerbriicke
und riss ihn auf einer Ldnge von etwa

150 m weg. Dann, wieder vom rechten
Hang her kommend, schoss das Wasser
genau dort in den natiirlichen Hang-
fuss, wo sich der erste in der Morine
fundierte Pfeiler der Reussbriicke Was-
sen befand. Der Morédnehang leistete
offenbar nicht viel Widerstand, und die
erodierende Reuss erreichte bald den
Schacht des Briickenpfeilers. Dann
schoss die Reuss wieder auf die rechte
Talseite, fegte den Hochwasserschutz
vor den rechtsufrigen Flusspfeilern weg
und traf auf die Schiittung unter dem
Briickenwiderlager. Die Uberdeckung
der Pfeilerfundamente wurde in kurzer
Zeit bis auf die Fundamentoberfldche
weggeschwemmt, und der Fluss griff
den Fuss der Widerlagerschiittung an.

Da die freigelegten Lehrgeriistfunda-
mente und die Flusspfeiler die Stro-
mung ein wenig brachen, konnte noch
grosserer Schaden in der Schiittung ver-
mieden werden. Vom Widerlager der
Reussbriicke pendelte die Flut wieder
auf die linke Talseite, traf hier auf den
Hangfuss unter der Kantonsstrasse und
erodierte bis etwa 40 m in den Schutt
hinein, worauf die Kantonsstrasse bis
zur Meienreussbriicke einstiirzte.

Das Schachtfundament des freigelegten
Pfeilers der Reussbriicke iibertrug eine
Last von etwa 10000 kN auf den Bau-
grund. Unter dieser Last presste sich
der Fundamentfuss bei der Umspiilung
in den Boden, und das Fundament sack-
te bereits am Dienstagmorgen sukzessi-
ve etwa 1,5 m ab und verschob sich bei

_diesem Vorgang etwa 50 cm in Rich-

tung der Reuss. Der diinnwandige, fle-
xible Briickentrager vermochte diesem
Vorgang einigermassen zu folgen. Beid-
seits der Stiitze o6ffneten sich aber an
der Trigerunterseite zwei Risse von 6
bis 8 cm Breite, und an der Trigerober-
seite, wo die Spannkabel durchlaufen,
entstanden Betongelenke.
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Bild 4.

Querschnitt durch den Hang im urspriinglichen und erodierten Zustand. Schachtfundament etwa

auf Reussufer-Niveau und rund 6 m héher liegende Stiitzmauerfundamente

Die Fundation des abgesackten
Briickenpfeilers

Die ersten
Sicherungsmassnahmen

In einem Mordnehang sind Schachtfun-
damente zweifellos zweckmdssig. Die
Fundamentsohle befand sich etwa 2 m
iiber dem Talweg der Reuss. Die Trag-
sicherheit des Fundamentes war bei
weitem gewdhrleistet, und nach dem
Bau der Briicke konnten auch keine
nennenswerten Setzungen festgestellt
werden.

Selbst das freigelegte Schachtfunda-
ment war ohne Erdiiberdeckung und
ohne Wandreibung in der Lage, nur mit
der Sohle die Briickenlast auf den aus-
serordentlich stabilen Baugrund zu
ibertragen, und die Nachsetzungen la-
gen auch in diesem Zustand im Bereich
von rund 5 mm (Bild 4).

Eine tiefere Fundation im Hinblick auf
Erosionsgefahr wurde tiberhaupt nie in
Betracht gezogen, sonst hitte auch die
Stiitzmauer der Kantonsstrasse minde-
stens auf dem gleich tiefen Niveau fun-
diert werden miissen, und die Stiitz-
mauer wire im freigelegten Zustand
von einer iber 20 m hohen Hinterfiil-
lung belastet worden.

Es ist selbstverstindlich, dass der Ero-
sionsschutz durch das Reusswuhr ge-
wihrleistet werden musste. Der schwe-
re Schaden an der Reussbriicke Wassen
ist einzig und allein darauf zuriickzu-
fithren, dass der Uferschutz dem Kata-
strophenhochwasser nicht standzuhal-
ten vermochte.

1198

Gotthardbahn und Kantonsstrasse wur-
den an mehreren Stellen vollstindig
unterbrochen. Von Amsteg bis Gosche-
nen war nun die N2 die einzige durch-
gehende  Verkehrsverbindung. Die
Reussbriicke Wassen befand sich aller-
dings in einem &usserst kritischen Zu-
stand. Der Einsturz der Talspurbriicke
hétte mit grosser Wahrscheinlichkeit
auch die noch unversehrte Bergspur-
briicke zum Einsturz gebracht. Die Fol-
ge davon wire ein langer Unterbruch in
der wichtigsten Nord-Siid-Strassenver-
bindung gewesen.

Am Mittwochmorgen war das Pfeiler-
fundament nicht zuginglich, weil die
Reuss immer noch mit grosser Wucht
in die Bresche im Mordnehang hinein-
stromte. Das Tiefbauamt Uri begann
deshalb unverziiglich und mit dem Ein-
satz aller zur Verfiigung stehenden Mit-
tel, vom Oberwasser her mit einem
Blockwurf eine Strasse zum freigeleg-
ten Schachtfundament voranzutreiben
(Bild 5). Am Donnerstagabend war die
Strasse nur noch wenige Meter vom
Fundamentfuss entfernt, am Freitag-
morgen war das erste Ziel erreicht: Die
Reuss konnte vom Pfeilerfundament
abgedringt werden. Die Erosion im
Mordnehang war aber inzwischen bis
unter die Kantonsstrasse vorangeschrit-
ten. Die Fundamente der etwa 6 m liber
der ehemaligen Schachtsohle angeord-
neten Stiitzmauer der Kantonsstrasse
waren auf der nahezu senkrecht stehen-
den Morinewand freigelegt und ragten

Bild 5.

Freigelegtes Schachtfundament

teilweise in die Luft hinaus (Bild 6).
Der Absturz der schweren Stiitzmauer
wiirde unweigerlich das freistehende
Pfeilerfundament zertrimmern oder
mindestens soweit verschieben, dass es
zum totalen Briickeneinsturz kdme. In
dieser hochst bedrohlichen Situation
gab es nur noch eine Losung, die Bre-
sche im Morédnehang musste so rasch
wie moglich gefiillt werden, um die
Stiitzmauer der Kantonsstrasse gegen
den Absturz zu sichern. Am Freitagmit-
tag begann ein dramatischer Wettlauf
mit der Zeit, denn aus der Mordnewand
losten sich unter dem Einfluss des aus-
sickernden Wassers immer wieder klei-
nere Materialmengen. Mit allen zur
Verfligung stehenden Lastwagen wur-
den zur Stabilisierung der Mordnewand
so schnell wie nur moglich Steine, Blok-
ke und Beton in die erodierte Bresche
geschiittet.

Am spiten Freitagnachmittag verrin-
gerte sich die Absturzgefahr fiir die
Kantonsstrasse allmihlich, nachdem
sie bis dahin noch stiindlich angewach-
sen war. Am Samstagmorgen war die
Gefahr weitgehend gebannt, aber erst
am frithen Sonntagmorgen war die gan-
ze Bresche bis zum Stiitzmauerfunda-
ment der Kantonsstrasse mit rund
15000 m* Material wieder aufgefiillt
und das vordringlichste Ziel der Brik-
kensicherung erreicht.

Die nichste dringliche Arbeit betraf die
Sicherung des Trigers. Durch die Auf-
lagersenkung offneten sich an der Un-
terseite des Trigers beidseits der Stiitze
klaffende, 6 bis 8 cm breite Risse, die
sich verengend bis etwa | m unter die
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Fahrbahnplatte fortsetzten. Im ober-
sten Tragerbereich, wo sich die Spann-
kabel befinden, bildeten sich eigentli-
che Betongelenke. Der Rissverlauf ist
aus Bild 7 ersichtlich.

In den Betongelenken musste nun der
gesamte Schub aus Querkraft iibertra-
gen werden, und da das Stiitzenfunda-
ment auch quer zur Briickenachse ver-
schoben wurde, entstand zudem eine
grosse Zwangungstorsion.

Diese Torsion wird vom steifen Trager-
teil {iber der Stiitze in den Betongelen-
ken durch Schubkrifte auf die beidseits
anschliessenden torsionssteifen Kasten-
trager libertragen. Beim dusseren Steg
(Blickrichtung Gotthard, links) wirkt
die Torsionsschubkraft im gleichen Sin-
ne wie die Querkraft, beim inneren
Steg wirkt die Torsionsschubkraft dage-
gen im entgegengesetzten Sinn zur
Querkraft (Bild 8). Daraus erklért sich
auch der Rissverlauf beim inneren
Steg. Unter der Annahme, dass die Ge-
lenkschubkrifte aus Querkraft und
Torsion etwa von gleicher Grossenord-
nung sind, folgt, dass die gesamte Quer-
kraft ausschliesslich im &usseren Steg
ibertragen werden muss.

Bei der Ermittlung der Querkraft im
Gelenk spielen die Stiitzmomente iiber
den Nachbarstiitzen eine wichtige Rol-
le. Unmittelbar tiber den Nachbarstiit-
zen weist der Trdger kaum Risse auf.
Im Bereich, wo die Spannglieder aber
nur noch wenig iiber oder unter der
Querschnittsschwerachse liegen, bilde-
ten sich in der Fahrbahnplatte Risse bis
etwa 0,5 mm Breite. Daraus kann ge-
schlossen werden, dass sich bei der
Trégereinsenkung iiber den Nachbar-
stiitzen etwa drei Viertel des Fliessmo-
mentes aufgebaut haben. Der Quer-
kraftanteil M®/1 ldsst sich auch auf-
grund der Tragerverformung abschit-
zen. Bei einem Betonelastizitdtsmodul
von E, = ~50 kN/mm? und einem Trig-
heitsmoment im gerissenen Zustand
von I, = I./5 ergibt sich ein gleich gros-
ser Querkraftanteil wie bei der Annah-
me M* =~ 0,75 My, d. h. rund 1000 kN.
Die Schubkraft im Gelenk des dusseren
Steges betrdgt somit etwa

ViVt %s 3200-1000 = 2200 kN

Der Schubwiederstand im Gelenk be-
steht aus der Vertikalkomponente der
Spannstahlzugkraft und einigen weni-
gen Biigeln, die bei flacher Druckdiago-
nalenneigung noch erreicht werden
(Bild 9). Da der Schubwiderstand von
gleicher Grossenordnung war wie die
Gelenkschubkraft, konnte der Triger
jederzeit abreissen.

Zur Querkraftentlastung wurden des-
halb unter dem Briickenkasten Stahl-

quertrdger durchgezogen und mit
D+W-Stangen an Stahlldngstragern auf
der Fahrbahnplatte aufgehdngt. Die
D+ W-Stangen bei den dusseren Stegen
wurden mit 700 kN vorgespannt, um
die Schubkraft im Gelenk wirksam zu
entlasten. Bei den inneren Stegen wur-
den die Stangen nur kraftschliissig an-
gezogen, weil hier die Gelenkschub-
kraft sehr klein ist, moglicherweise -
bei iiberwiegender Zwangungstorsion -
sogar gleichgerichtet wie die Schub-
kraft aus Stangenzug.

Mit dieser Massnahme konnten die Ge-
lenkschubkraft im kritischen dusseren
Steg von etwa 2200 kN um 700 kN auf
1500 kN vermindert und der Schub-
widerstand von mindestens 2200 kN
um 350 kN (P, - P in den Stangen) auf
mindestens 2550 kN erhéht werden.

Allerdings ist zu beachten, dass durch
Sonneneinstrahlung (Erwidrmung der
Fahrbahnplatte) und Kriechen die
Stiitzmomente auf den Nachbarstiitzen
abgebaut und die Gelenkschubkraft
vergrossert werden kdnnen.

Das Rekonstruktionskonzept

Es ist vorgesehen, rund um das alte
Schachtfundament vier Bohrpfahle zu
erstellen. Zu diesem Zweck wird der
Pfahlbereich vorgingig durch jeweils
drei bis vier Jet-Pfahle verfestigt. Auf
den Pfihlen soll eine Betonplatte er-
richtet werden, die zunédchst als Platt-
form fiir das Stahlgeriist und spéter als
Bankett fiir die Briickenstiitze dient.

Nach der Erstellung des Stahlgertistes
und der Unterfangung des Briickentré-
gers wird die Stiitze unmittelbar iiber
der Plattform abgeschnitten, und die
klaffenden Risse in der unteren Kasten-
platte und in den Stegen werden ausge-
weitet. Dann kann der Tréger langsam
angehoben werde, bis die untere Ka-
stenplatte im homogenen Zustand die
Betonspannung null aufweisen wiirde.
In dieser Phase miissen die ausgeweite-
ten Risse ausbetoniert werden, damit
beim letzten Hebevorgang der ur-
spriingliche Spannungszustand wieder
hergestellt wird. Dann kann auch der
Stiitzenfuss mit dem Pfahlbankett fest
verbunden werden.

Durch Belastungsversuche soll festge-
stellt werden, ob die rekonstruierte Tal-
spurbriicke die gleiche Steifigkeit auf-
weist wie die intakte Bergspurbriicke.
Sollte dies nicht der Fall sein, wird der
«homogene» Zustand durch eine zen-
trische Vorspannung im Kasteninnern
wieder hergestellt.

Bild6. Die Fundamente der Stiitzmauer der Kan-
tonsstrasse sind freigelegt. Die Mauer droht abzu-
stiirzen und wiirde damit die Briicke zum Einsturz
bringen

Grundriss

| ——Risse Gusserer Steg
~--=-=Risse inerer Steg.

Bild7. Rissbild im Briickentriger

Gelenk— Schubkraft Gelenk - Schubkraft

aus Querkraft aus Torsion
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Bild8. Gelenkschubkrifte aus Querkraft und
Zwdngungstorsion

Bild 9. Schubwiderstand aus Spanngliedern und
Biigeln
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Briickenbau/Berufsfragen

Schweizer Ingenieur und Architekt 41/87

Bis zur Unterstiitzung des Trégers
durch das Stahlgeriist befindet sich die
Briicke nach wie vor in einem Xkriti-
schen Zustand und wird deshalb
dauernd beobachtet und kontrolliert.

Die Bauzeit fiir die heikle und kompli-

zierte Rekonstruktionsarbeit diirfte

etwa 10 bis 12 Monate betragen.

Auch nach der Rekonstruktion muss
eine Hangerosion unbedingt vermieden
werden, da die Fundamente der Stiitz-
mauer der Kantonsstrasse nach wie vor

Kommentar zur Beschiftigungslage aus der Sicht des
Fachgruppenvorstandes der Forstingenieure

Im Interesse des wachsenden Bestandes der selbstindigerwerbenden Forstingenieure befasst
sich die Fachgruppe der Forstingenieure mit berufsstéindischen Problemen dieser Mitglieder.
Zur Bewiltigung der teilweise unbefriedigenden Situation miisste ein Strukturwandel einset-
zen. Statt der vielen Einmannbetriebe sollten vermehrt forstliche Ingenieurbiiros mit Be-
schiftigungsmoglichkeiten fiir erfahrungssammelnde junge Ingenieure entstehen.

Die Umfragen zur Beschiftigungslage junger Forstingenieure (s. H. 39/87, S. 1139) decken
die Probleme fiir den Einstieg ins Berufsleben auf. Entscheidend kann hier das fehlende Stel-
lenangebot sein. Trotz einer regionalen Entspannung sind einige neu Diplomierte gezwun-
gen, nicht ihrer Ausbildung entsprechende Titigkeiten auszuiiben, einzelne sind sogar ar-
beitslos. Aus diesem Umstand heraus beschreiten viele den Weg zur selbstiindigen Titigkeit.
Gezwungenermassen arbeiten diese Forstingenieure hiufig im Einmannbetrieb. Sie finden
zur Zeit eine vom zahlenmissigen Potential her giinstige Arbeitsmarktsituation. Diese Kon-
stellation birgt die Gefahr in sich, dass die Qualitiit der Arbeit vernachlissigt wird.

Berufsstindische Zielsetzung

Berufsstdndisches Hauptziel des Vor-
standes der Fachgruppe ist die Siche-
rung einer der Ausbildung und Eig-
nung entsprechenden Beschiftigung.
Ebenso wichtig und langfristige Voraus-
setzung fiir diese Zielsetzung ist die Ka-
pazitéts- und Qualitdtssicherung fiir die
Losung der gestellten Aufgaben. Die
Fachgruppe der Forstingenieure setzt
sich deshalb fiir die Hebung des Anse-
hens der Freierwerbenden mittels zahl-
reicher Weiterbildungs- und Informa-
tionsmassnahmen ein.

Beurteilung der heutigen
Situation

Heute zeigen sich erfreuliche Tenden-
zen, denn die verbesserte Beschifti-
gungslage und die teilweise verbesser-
ten Einkommensverhiltnisse fithren
dazu, dass sogar einzelne Beamte die
selbstandige Tétigkeit aufnehmen, wel-
che die notige Berufserfahrung und den
Willen zur professionellen Einstellung
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mitbringen. Mit der Etablierung eigent-
licher Ingenieurbiiros werden die Qua-
litdt und das Ansehen langfristig ange-
hoben.

Vor allem die jungen, selbstindigen
Forstingenieure stehen vor folgenden
Schwierigkeiten:

- teilweise fehlende Berufserfahrung

- fehlende Biiro-Infrastruktur

geringe Anpassungsmoglichkeit bei
wechselndem Arbeitsanfall
Aushilfe-Stellung anstatt
schaft mit dem Forstdienst.

Partner-

Auswirkungen dieser Schwierigkeiten
befiirchtet der Fachgruppenvorstand
auf das Ansehen des gesamten Berufs-
standes der Forstingenieure. Zudem be-
steht die Gefahr, dass unter dem Druck
der Nachfrage und geblendet durch
Verdienstmoglichkeiten die Qualitét
der Arbeit vernachlissigt wird.

Losungsvorschlige

Der Fachgruppenvorstand setzt sich fiir
die Verbesserung der Situation ein und
ruft alle Auftraggeber und Auftragneh-

hoch fundiert sind. Der massive, siche-
re Uferschutz ist deshalb auch kiinftig
von entscheidender Bedeutung.

Adresse des Verfassers: Prof. Dr. Ch. Menn, ETH
Hoénggerberg, 8093 Ziirich.

mer auf, unermiidlich nach hochwerti-
gen Leistungen zu streben. Die einsam
isolierte Position in einem Einmannbii-
ro nach Studienabschluss ist wenig ge-
eignet dazu. Fiir die Studienabginger
sollten gentigend Maglichkeiten bereit-
stehen, ihre Lehr- und Wanderjahre an
der Seite erfahrener Kollegen zu ver-
bringen.

Voraussetzung fiir die Etablierung sol-
cher Ingenieurbiiros ist die Sicherung
der Ertragslage. Dazu dient die konse-
quente Anerkennung und Einhaltung
der Leistungs- und Honorarordnung so-
wie deren Ergénzung betreffend neuer
Arbeitsbereiche.

Als weitere wesentliche Schritte erach-
tet der Fachgruppenvorstand:

- Offentlichkeitsarbeit der Selbstin-
digerwerbenden durch Eintrag in Be-
rufsverzeichnisse und durch Verof-
fentlichung von Fachberichten

- die begonnene Ausrichtung der ETH-
Lehrpldne auf die privatwirtschaftli-
che Tatigkeit weiterfithren

- stindige Fort- und Weiterbildung

- freundschaftliche Beziehungen zu
Kollegen und anderen Ingenieurbe-
reichen.

Schlussbemerkungen

Werden die erwdhnten Losungsvor-
schlige verwirklicht, so werden die
Voraussetzungen fiir einen Struktur-
wandel bei den forstlichen Ingenieur-
biiros geschaffen. Damit bietet sich
dem Forstdienst die Maoglichkeit, in
einer Zeit zunehmend erschwerter Ar-
beitsbedingungen auch grossere, kom-
plexe, lingerfristige Aufgaben Privaten
zu ibertragen. Der Vorstand ist liber-
zeugt, dass die partnerschaftliche Zu-
sammenarbeit zwischen Forstdienst
und Selbstindigerwerbenden notwen-
dig ist fiir die Bearbeitung der anstehen-
den Aufgaben.

Vorstand der Fachgruppe
der Forstingenieure
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