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Umweltvertrdglichkeitspriifung (UVP)

Unter diesem Serientitel verdffentlicht der «Schweizer Ingenieur und
Architekt» in unregelmdssigen Abstianden Beispiele durchgefiihrter

Hochdruckanlagen mit Speicherseen, zur Darstellung. Von besonde-
rem Interesse ist bei diesem Beispiel auch die Option der «freiwilligen

UVP» sowie deren Riickwirkungen auf die Projektierung, welche im
revidierten Konzessionsprojekt 1987 (Bild 3) Niederschlag gefunden

angestrebten Losung.

Umweltvertriglichkeitspriifungen (UVP), in der Meinung, dass sich

das konkrete Vorgehen und die einzelnen methodischen Verfahren die-
ses neuen Instrumentes (USG, Art.9) am ehesten durch die praktische
Tdtigkeit erhdrten lassen. So kommt im nachfolgenden Beitrag ein
Beispiel aus dem Bereich der Wasserkraftwerke, insbesondere der

Kraftwerke Oberhasli

men.

Weiterausbaustudien Kraftwerke Oberhasli

und Wirkung der UVP

Von Franz Benelli, Innertkirchen

Verbunden mit einem generellen Uberblick iiber die bestehenden Anlagen der Kraftwerke
Oberhasli AG (KWO) werden nachfolgend die Schwachstellen im heutigen System aufge-
zeigt, um daraus die Verbesserungsmoglichkeiten abzuleiten, und das Konzessionsprojekt
1985, welches diesen angestrebten Forderungen vollumfinglich Rechnung trigt, vorgestellt.
Sodann wird das fiir dieses Projekt dreiphasig gewihlte Vorgehen bei der Durchfiihrung der
Umweltvertriiglichkeitspriifung (UVP) dargelegt. Ferner wird auf die sich bereits aus den er-
sten Erkenntnissen resultierenden Maoglichkeiten der friihzeitigen Projektbeeinflussung
hingewiesen. Anschliessend folgen das aus den Ergebnissen der UVP resultierende Konzes-
sionsprojekt 1987 umschrieben sowie diverse untersuchte Varianten einzelner Anlageteile,
die zum Teil eine Verbesserung der Umweltvertriglichkeit bringen, wobei auch auf die Gren-
zen der Projekt-Anpassungsmoglichkeiten aufmerksam gemacht wird.

Abschliessend werden das Vorgehen bei der Uberarbeitung des Projektes zur definitiven
Festlegung der Entscheidungsgrundlagen und die weitere Behandlung der Umweltvertri-

glichkeitsprobleme kurz erlidutert.

Die Kraftwerke Oberhasli

Heutiger Ausbau

Die Kraftwerke Oberhasli AG (KWO)
mit Sitz in Innertkirchen wurde am 20.
Juni 1925 gegriindet und ist ein Partner-
werk mit einem Aktienkapital von 120
Mio. Fr., wobei die Bernische Kraftwer-
ke AG/Beteiligungsgesellschaft, Bern,
mit 50% bzw. % sowie die drei grossen
Schweizerstddte Basel, Bern und Ziirich
mit je % beteiligt sind.

Seit der Griindung der Gesellschaft
wurden bis 1980 folgende Anlagen er-
stellt (Bild 1):

0 KW Handeck 1 (1925-1932) mit 4
Maschinengruppen sowie den Stauanla-
gen Grimsel- und Gelmersee

0O KW Innertkirchen I (1940-1943) mit
S Maschinengruppen

0 KW Handeck II (1947-1950) mit 4
Maschinengruppen sowie der Stauanla-
ge Riterichsbodensee und dem Matten-
alpbecken

O KW Oberaar/Zentrale Grimsel |
(1950-1953) mit 3 Maschinengruppen
sowie den Stauanlagen Oberaar- und
Triibtensee

0O KW Gental/Zentrale Fuhren (1958-
1960) mit 2 Maschinengruppen sowie
dem Engstlensee als nattrlichem
Speicherbecken

0 KW Hopflauenen (1962-1967) mit 3
Maschinengruppen

0 KW Innertkirchen II (1964-1967)
mit 2 Maschinengruppen

0 KW Handeck III (1972-1976) mit 2
Maschinengruppen

0 Umwilzwerk Oberaar-Grimsel/
Zentrale Grimsel II Ost (1973-1979)
mit 4 Dreimaschinenséitzen zur Um-
wilzung von Wasser zwischen den bei-
den Stauseen Grimsel und Oberaar.

Schwachstellen im heutigen System

Gesamtschweizerisch gesehen, werden
die zur Elektrizitatsproduktion verwen-
deten natlirlichen Zufliisse, ausge-
driickt in erzeugbarer Energie, zu etwa
25% im Winterhalbjahr und zu etwa
75% im Sommerhalbjahr gefasst. Dank
den zahlreichen Speicherbecken mit
einem Speichervermodgen von heute
rund 8,3 Mia. kWh kann dieses Verhilt-
nis fir die tatsdchliche Erzeugung im
Mittel aber auf iiber 40% im Winterse-
mester und unter 60% im Sommerseme-
ster verschoben werden.

Bei den KWO fallen die natiirlichen
Zufliisse zu rund 90% im Sommer- so-
wie zu rund 10% im Winterhalbjahr an,
und es gelten die obgenannten
CH-Werte nur in hydrologisch eher
schlechten Jahren, wihrend in guten
sich dieses Verhiltnis auf rund 34% im
Winter und rund 66% im Sommer ver-
schlechtert.

hat. Damit wird die UVP auch zu einem Optimierungselement der

Gleichzeitig mochte die Redaktion unsere Leser, welche an konkreten
UVP-Berichten arbeiten, auffordern, zwecks allfdlliger Publikation
ihrer Arbeit mit der Redaktion (H.U. Scherrer) Kontakt aufzuneh-

(Red.)

Zudem konnen von den mehr als 300
Mio. m3, auf der Hohe der Stauseen an-
fallenden = Sommerspeicherzufliissen
heute nur 170 Mio. m? direkt, d.h. ohne
Einsatz von Pumpenanlagen, gespei-
chert werden. Das gesamte heutige Net-
to-Speichervermdgen im Aaretal (ohne
Totensee) betragt 191 Mio. m?® und ist
damit um die 21 Mio. m’, die vom
Grimselsee in den Oberaarsee gepumpt
werden missen, grosser als die direkt
speicherbaren natiirlichen Zufliisse, die
sich im Durchschnitt auf die Einzugsge-
biete wie folgt verteilen: Oberaarsee: 36
Mio. m3; Grimselsee: 160 Mio. m?;
Riterichsbodensee: 100 Mio. m3, wo-
von 70 Mio. m?* aus dem oberen Ur-
bachtal: Gelmersee: 30 Mio. m?.

Ferner ist:

- das Gefille zwischen Gauli/Matten-
alp und Riterichsboden nicht voll ge-
nutzt,

- die Wassernachschubmaoglichkeit aus
dem Grimsel- und dem Oberaarsee mit
rund 14 m3/s zum System Handeck I1/
II1, ausgelegt fiir eine Vollastwasser-
menge von rund 42,5 m3/s unter Be-
rucksichtigung der Speicherinhalte
Oberaar- und Riterichsbodensee bzw.
Grimsel-und Gelmersee zu klein,

- eine ganzjdhrige Umwilzung von
Wasser zwischen dem Oberaar- und
Grimselsee bzw. zwischen dem Rite-
richsbodensee und Handeck/Trift
nicht moglich.

Weiterausbaustudien

Zielvorgaben

Aus den aufgefiihrten Schwachstellen
sind folgende Zielvorgaben fiir die lau-
fenden Weiterausbaustudien der KWO
definiert worden:

[0 Die gegebenen und zukiinftigen be-
trieblichen und energiewirtschaftlichen
Bediirfnisse sollen vor allem durch die
zusitzliche Verschiebung von Sommer-
energie in das Winterhalbjahr sowie
durch die Erhéhung des Leistungsange-
botes besser gedeckt werden.

[0 Die zusitzliche Ausnutzung des Ge-
falles zwischen Gauli/Mattenalp und
Riterichsboden sowie die Schaffung
von heute fehlendem Retentionsvolu-
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wiirde die Stauanlage zum optimalen
KWO 1985 il A Schutze des Aaretales und der unterlie-
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Bild 1.

men fir die ganzjihrige Umwélzung
von Wasser zwischen dem Oberaar-
und Grimselsee bzw. zwischen dem
Riterichsbodensee und Handeck/Trift
sollen realisiert werden.

[0 Der derzeitig zu kleine Wassernach-
schub aus dem Grimsel- und dem Ober-
aarsee zum System Handeck II/III soll
korrigiert werden.

[0 Das im Sommerhalbjahr bendtigte
Regulierwasser, zur Garantierung einer
Regulierleistung von dauernd 50
MW, soll mindestens teilweise im
Kraftwerksystem behalten werden.

Diesen Forderungen trédgt das nachste-
hend beschriebene Anlagekonzept
(Konzessionsprojekt 1985 Bild 2) voll-
umfinglich Rechnung.

Konzessionsprojekt 1985
Stauanlage Grimsel West
Die neue, doppelt gekriimmte Schwer-
gewichts-Bogenmauer kidme auf einem

1132
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geologisch gesehen geeigneten Felsrie-
gel im Becken des heutigen Grimsel-
sees, am Fusse des Kessiturms, rund
1300 m wasserseits der Spitallammsper-
re zu stehen. Sie wiirde den heutigen
Grimselsee in ein neues Speicherbek-
ken Grimsel West von 425 Mio. m?
Nutzinhalt bei einer max. Staukote von
2037 m .M. und in ein vom heutigen
See noch verbleibendes Speicherbecken
Grimsel Ost von 44 Mio. m? Inhalt bei

unverdnderter max. Staukote von
1908,74 m i.M. teilen.

Die charakteristischen Mauerdaten
sind:

- Maximale Mauerhéhe 220 m
Kronenldange 815 m
Betonstirke Krone 18 m
Mauerfuss 78 m
Betonvolumen 5,15 Mio. m?

1

Fiir die Uberwachung des kurz- und
langfristigen Verhaltens der Mauer wi-
rendie tiblichen, heute bekannten Mess-
einrichtungen vorgesehen. Im weiteren

genden Werke so konzipiert, dass sie im
Einzugsgebiet die gesamte Hochwasser-
fracht eines tausendjdhrlichen Hoch-
wassers aufnehmen konnte.

Nebst den Zufliissen des natiirlichen
Einzugsgebietes, dem Abfluss des Gau-
ligletschers sowie der bestehenden
Béchli-Zuleitung wiirde das Speicher-
becken Grimsel West zusétzlich durch
Pumpen von Wasser aus tieferliegen-
den Gebieten wie dem oberen Gadmen-
tal sowie der Trift und Handeck gefiillt.

Kraftwerke Handeck IV und V

Wegen der gegebenen Druckverhéltnis-
se miissten die Turbinen und Pumpen
in der Handeck in zwei getrennten,
nicht auf gleicher Hohe liegenden Ka-
vernenzentralen untergebracht werden.

Fiir beide Kraftwerke gemeinsam wé-
ren aber die Wasserfassung im
Speicherbecken Grimsel West, der an-
schliessende Druckstollen, das Was-
serschloss Arlenhorn und der gepanzer-
te, 100% geneigte Druckschacht. In der
Kavernenzentrale Handeck IV wiirden
4 vertikalachsige Peltonturbinen mit
einer Wassermenge von total 66 m3/s
eingebaut.

Der Unterwasserstollen wiére einerseits
liber die Reservoirkammern mit dem
bestehenden Ausgleichsbecken Han-
deck und anderseits mit einem Uber-
lauf in den Druckstollen Innertkirchen
III mit den neuen Becken Handeck und
Urbach verbunden, und zwar zur
Sicherstellung des Wassernachschubs
von Handeck IV nach Innertkirchen III
und/oder Innertkirchen I.

In der rund 80 m tiefer angeordneten
Kavernenzentrale Handeck V, ange-
schlossen an den nach unten verldnger-
ten Druckschacht von Handeck IV,
wiirden 4 vertikale Pumpen mit einer
totalen Nennwassermenge von 32 m?3/s
das auf dem Niveau Handeck in den
neuen Becken Handeck und Urbach
anfallende Sommerwasser ins neue
Becken Grimsel West fordern.

Kraftwerk Innertkirchen I11

Zwischen Handeck IV bzw..V und dem
Wasserschloss von Innertkirchen wiir-
de ein Druckstollen mit Anschluss an
die neuen Becken Handeck (Nutzinhalt
190 000 m?®) und Urbach (Nutzinhalt
1,7 Mio. m?) erstellt und an einen ge-
panzerten, 100% geneigten Druck-
schacht zur Zentrale Innertkirchen III
angeschlossen.

Die Ausriistung und die Abmessungen
der Kavernenzentrale Innertkirchen
[11 sind analog zu Handeck I'V, nur dass
hier die vier Peltonturbinen eine Was-
sermenge von total 76 m*/s verarbeiten
wiirden.
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Kraftwerk Grimsel IV !
: Weiterausbaustudien KWO 1985

In der unter der Gerstenegg liegenden
Kavernenzentrale Grimsel IV wiirde in T N
erster Linie das aus den Einzugsgebie- = 5 -
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gleichsbecken Obere Trift (Nutzinhalt
5 Mio. m?) gesammelte Wasser mit zwei
vertikalen Pumpen, die 22 m3/s for-
dern, nach dem Speicherbecken Grim-
sel West gepumpt.

Grimsel IV wire durch einen 100% ge-
neigten, gepanzerten Druckschacht
und einen Druckstollen mit dem Stau-
becken Grimsel West verbunden.

Im Grimsel IV konnte ferner mit einer
Pumpenturbine liber einen Anschluss-
stollen im Sommer max. 10,5 Mio. m3/s
Wasser aus dem Raiterichsbodensee
nach Grimsel West gepumpt bzw. im
Winter max. 13,5 m3/s in entgegenge-
setzter Richtung turbiniert werden. Zu-
sitzlich wiirde iber einen Verbindungs-
stollen zum bestehenden Zulaufstollen
Grimsel-Gelmer der Wassernachschub
von max. 18 m3/s von Grimsel West
nach Gelmer mit einer Francisturbine
ausgentitzt.

Mit diesem Anlagekonzept ergében
sich gegeniiber dem heutigen Ausbau
die in Tabelle 1 ersichtlichen Anderun-
gen.

Die reinen Erstellungskosten kdnnen
aufgrund einer groben Schétzung (ohne
Gebtlihren, Auflagen, Landerwerb,
Baufinanzierung, Honorare usw.) mit
etwa 1,9 Mia. Franken angenommen
werden, wobei rund die Hilfte davon
auf die Stauanlage Grimsel West und
der Rest auf die vier Kraftwerke Hand-
eck IV, Handeck V, Innertkirchen III
und Grimsel IV entfallen wiirden. Fir
die Erstellung der vorgehend beschrie-
benen Anlagen wire mit einer Bauzeit
von rund 15 Jahren zu rechnen.

Freiwillige
Umweltvertriglichkeitspriifung

Gemiss Wassernutzungsgesetz (WNG)
ist im Kanton Bern fiir die Projektie-
rung von Wasserkraftanlagen eine Be-
willigung nétig. Daher haben die Kraft-
werke Oberhasli am 26. April 1984 der
Direktion fiir Verkehr, Energie und
Wasser des Kantons Bern ein entspre-
chendes Projektierungsgesuch einge-
reicht. Bereits am 28. Mai 1984 wurde
den KWO eine bis Ende 1988 giiltige
Projektierungsbewilligung erteilt, mit
der Auflage, dass schon wihrend der
Projektierungsphase mit den kantona-
len Instanzen (Fischerei, Forst, Natur-
schutz usw.) Verbindung aufzunehmen
sei.

Ferner trat am 1. Januar 1985 das Bun-
desgesetzes iiber den Umweltschutz
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Bild 2. Weiterausbaustudien KWO 1985

(USG) in Kraft. Gemiss Artikel 9 muss
eine Behorde, bevor sie iiber Planung,
Errichtung oder Anderung von Anla-
gen entscheidet, welche die Umwelt er-
heblich belasten kénnen, eine Umwelt-
vertriglichkeitspriifung (UVP) vorneh-
men. Der Bundesrat nennt die Anla-

gen, die dieser Bestimmung unterlie-
gen.

Aufgrund der Bestimmung im WNG
hatten die KWO im Mai 1985 das Fi-
scherei-, das Forst-und das Naturschutz-
inspektorat im Einvernehmen mit dem
kantonalen Wasser- und Energiewirt-

Tabelle 1. Die wichtigsten Charakteristiken heute und nach dem Ausbau
heute nach Ausbau

Wi So Jahr Wi So Jahr
Energieproduktion (in GWh) ca. 753 754 1507 1912 93 2005
Pumpenenergiebedarf (in GWh) ca. 5 55 60 21 477 498
Total 748 699 1447 1891 -384 1507

Maximalleistung im Turbinenbetrieb (in MW) 959 1887

Maximalleistung im Pumpenbetrieb (in MW) 434 819
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schaftsamt (WEA) iiber den Stand der
Projektierung orientiert. Zu diesem
Zeitpunkt hatte zwar der Bundesrat die
ithm tbertragene Bezeichnung der An-
lagen, fiir die eine UVP durchzufiihren
ist, noch nicht vorgenommen, und zu-
dem lag die UVP-Verordnung, welche
das Verfahren generell regeln sollte,
noch nicht einmal im Entwurf vor. Es
musste deshalb in der Ubergangszeit
Aufgabe der Vollzugsbehérden sein, di-
rekt anhand der vorliegenden gesetzli-
chen Umschreibung in Art. 9 USG zu
priifen, ob eine Anlage als UVP-pflich-
tig einzustufen sei oder nicht.

Angesichts der Grosse und Bedeutung
des Projekts vertraten sowohl der Ver-
waltungsrat der Kraftwerke Oberhasli
AG als auch die Koordinationsstelle fir
Umweltschutz, das Wasser- und Ener-
giewirtschaftsamt sowie die Natur-
schutz-, Fischerei- und Forstorgane des
Kantons Bern die Ansicht, dass die ge-
setzliche UVP-Pflicht bereits bestehe.
Deshalb hat der KWO-Verwaltungsrat
am 20. September 1985 beschlossen, aus
freien Stiicken eine Umweltvertraglich-
keitspriifung durchfiithren zu lassen,
obschon eine eigentliche Verpflichtung
dazu nicht bestand.

Durchfiihrung der UVP

Vorerst diente eine Besprechung mit
kantonalen Organen und einem Vertre-
ter des Bundesamtes fiir Umweltschutz
(BUS) dazu, den Aufgabenkatalog und
das Vorgehen zu skizzieren. Als Resul-
tat dieser Sitzung wurde den KWO von
jeder angesprochenen Amtsstelle eine
stichwortartige Checkliste aller zu be-
riicksichtigenden Aspekte abgegeben.
Diese Unterlagen sollten einem von
den KWO im Einvernehmen mit den
Beteiligten ausgewihlten Spezialbiiro
zur Ausarbeitung eines Pflichtenheftes
dienen.

Nach dem Eingang der Checklisten al-
ler bis anhin einbezogenen Amtsstellen
(WEA/Naturschutz-, Fischerei- und
Forstinspektorat) wurden einerseits die
Integration weiterer Amtsstellen
(Raumplanungsamt / Amt fir Indu-
strie, Gewerbe und Arbeit / Zentralstel-
le fiir Katastrophenhilfe und Gesamt-
verteidigung) in die Untersuchung so-
wie anderseits eine zeitlich dreiphasig
gestaffelte Behandlung des Problems
beschlossen, ndmlich:

- Aufgabenstellung: Aufstellung, Auf-
gabenkatalog und Verkniipfung der
Fragestellungen

- Voruntersuchung: Konkretisierung
der einzelnen Zusammenhédnge und
Aufstellung von Pflichtenheften

—- Hauptstudie: Auftragserteilung fir
Analyse, Ausgangszustand und Fest-
stellung von zusitzlichen Belastun-

1134

gen wihrend Bauphase und im Be-
trieb

Aufgabenstellung der UVP (Phase 1)

Vorerst wurde der mit allen beteiligten
kantonalen Fachstellen erarbeitete und
nach Umweltbereichen (Wasser, Bo-
den, Luft/Klima, Biosphire, Land-
schaft, Nutzung, Lirm/Erschiitterung)
gegliederte Aufgabenkatalog zusam-
mengestellt. Dann sind die Fragestel-
lungen nach Realisierungsphasen (Aus-
gangslage, Bau, Betrieb, Storfall) geord-
net und in sogenannten Relevanzmatri-
zen, welche die als relevant erachteten
Zusammenhdnge zwischen den Belan-
gen des Ausbauprojektes und der Um-
welt aufzeigen, miteinander verkniipft
worden. Im Anschluss an diese Arbei-
ten wurden die vorerwdhnten Unterla-
gen an einer Besichtigung der vom Vor-
haben betroffenen Gebiete im Ober-
hasli in bilateralen Gespriachen korri-
giert bzw. vervollstdndigt, womit die er-
ste Phase (Aufgabenstellung) abge-
schlossen und die Voruntersuchung
(hier als zweite Phase bezeichnet) ein-
geleitet werden konnte.

Aus diesen Vorarbeiten und den mit
den kantonalen Fachstellen gepflegten
intensiven Kontakten zeigten sich be-
reits einige Problemkreise mit zum Teil
projektentscheidendem oder projekt-,
jasogar baubeeinflussendem Geprige.

Zum ersteren gehorten vor allem Anla-
gen im Urbachtal, da es sich hierbei
einerseits um Vorhaben in einem bis-
her praktisch noch unberiihrten Gebiet
handelte und anderseits Bedenken ge-
dussert wurden, dass dadurch gletscher-
schliffhaltiges Wasser aus dem Grim-
selsee auch in den sauberen Unterlauf
des Urbachwassers gelangen konnte.
Zum projektbeeinflussenden Charak-
ter konnten die jahreszeitliche Umkeh-
rung des Abflussregimes sowie das Ver-
halten der Gletscher durch die Uber-
deckung mit Wasser, insbesondere
beim Becken Grimsel West, gezdhlt
werden. Als baubeeinflussend sind bei-
spielsweise der Zugang zur Baustelle
Trift (Luftseilbahn oder Strasse) sowie
allgemein die Strassentransporte, die
Deponien und der Baustellenlirm zu
bezeichnen.

Voruntersuchung (Phase 2)

Die Durchftihrung der «Voruntersu-
chung» (hier als Phase 2 bezeichnet) be-
stand in der Konkretisierung der ein-
zelnen Zusammenhinge als Grundlage
zur Aufstellung von Pflichtenheften.

Dabei wurden vorerst den in der Pha-
se | erarbeiteten und in Relevanzmatri-
zen aufgezeigten Zusammenhingen -
unter Beriicksichtigung der Projekt-
und Gebietskenntnisse — bei der Durch-

fithrung der UVP Prioritédten beziiglich
des zeitlichen Ablaufs (nicht sachlich)
zugeordnet. In einem weiteren Schritt
sind, zur Koordination der in der
Hauptstudie (hier Phase 3) im Rahmen
der verschiedenen Umweltbereiche zu
ermittelnden  Resultate,
chungsrdume ausgeschieden worden,
die den Pflichtenheften zugrunde lie-
gen. Diese sogenannten Untersu-
chungsperimeter wurden wie folgt ge-
gliedert:

O Baustellen (Bauten und Anlagen -
Deponien und Abbaustellen - neue Er-
schliessungsanlagen, z.B. Strassen und
Seilbahnen)

0O Gebiete mit direkten hydrologischen
Verdnderungen im Konzessionsperime-
ter (Gebiete mit verdndertem Abfluss-
regime - neu aufgestaute Beckenfld-
chen)

0 Konzessionsperimeter insgesamt
(d.h. das gesamte Konzessionsgebiet
der KWO)

[ Ebene Aareschlucht bis Brienzersee
mit indirekter hydrologischer Beein-
flussung

O hydrologisches System Brienzersee
bis Mittelland

00 Raum Furka bis Obergoms.

Mit diesem Vorgehen konnten im wei-
teren Verlauf die spezifischen Frage-
stellungen ausformuliert, rfAumlich zu-
geordnet und zu thematisch abgegrenz-
ten Pflichtenheften zusammengestellt
werden. Die Bearbeitung des genann-
ten Fragenkomplexes ist auf die folgen-
den acht Umwelt-Sachbereiche aufge-
teilt bzw. in acht Pflichtenheften zu-
sammengefasst worden: Hydrologie/
Limnologie/Glaziologie - Wasserfauna
- Pflanzensoziologie/Wildbiologie/Na-
turhaushalt - Forstwirtschaft - Raum-
planung/Landschaft/Verkehr - Pedo-
logie/Geomorphologie - Luft/Klima/
Larm/Erschiitterungen - Landwirt-
schaft.

In allen Pflichtenheften wurden zudem
die Querbeziige bzw. die Zusammenar-
beit mit anderen Bearbeitungsstellen
definiert sowie die Form der Resultat-
ablieferung vorgegeben (z.B. Aufli-
stung, Beschreibung, Lokalisierung, In-
terpretation und Gewichtung der Re-
sultate, Losungsvorschlige, Beurtei-
lung der zu erwartenden Verdnderun-
gen anhand der heutigen und absehba-
ren Rechtsordnung usw.). Ferner wur-
den die existierenden rechtlichen
(Bund/Kanton) sowie die materiellen
Grundlagen (Biicher, Statistiken, Ma-
nuskripte, laufende Arbeiten, Gutach-
ten usw.), die fir die einzelnen Teilbe-
reiche gelten bzw. bereits vorhanden
sind, zusammengestellt.

Untersu-
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Gleichzeitig mit der Aufstellung der
acht Pflichtenhefte sind im Rahmen
dieser Voruntersuchung zusammen mit
den kantonalen Fachstellen auch die
moglichen Umweltbereich-Bearbeiter
festgelegt worden. Dies in der Mei-
nung, dass keine Parteigutachten zu-
gunsten des Auftraggebers, sondern un-
abhingige Expertisen zu erstellen sind,
um die Untersuchungen so objektiv wie
moglich durchzufiihren.

Nachdem alle Pflichtenhefte vorlagen,
wurden diese allen kantonalen Fach-
stellen vorgestellt und abgegeben mit
der Aufforderung, allfillige Anderun-
gen bekanntzugeben, da diese Pflich-
tenhefte als Ausschreibungsunterlagen
dienen sollten. Damit war die Phase 2
abgeschlossen, und es konnte mit der
Phase 3 (UVP-Hauptstudie) begonnen
werden.

Hauptstudie (Phase 3)

Fiir die Durchfiihrung der UVP-Haupt-
studie wurde als Projektleitung
UVP-KWO das Biiro Sigmaplan, AG
fiir Raum-, Umwelt- und Verkehrspla-
nung, Bern, das bereits die Phasen 1
und 2 koordiniert und geleitet hatte,
eingesetzt, wobei fiir die Zusammenar-
beit aller beteiligten Stellen die Organi-
sation genau festgelegt und der generell
vorgesehene zeitliche Ablauf iiber
Dauer und Zeitpunkt der Bearbeitung
vorgeschrieben wurde.

Nachdem im Mérz 1986 den gewihlten
Teilbereich-Bearbeitern die Auftrige
erteilt worden waren, fand bereits im
April unter dem Vorsitz der KWO die
erste Koordinationssitzung mit der Pro-
jektleitung UVP-KWO, allen kantona-
len Fachstellen und den Teilbereich-Be-
arbeitern statt. Dabei wurden einlei-
tend von seiten der KWO die Projekt-
begriindung gegeben und die Erwartun-
gen des Gesuchstellers definiert. Dann
sind von der kantonalen Umwelt-
schutzfachstelle die Ziele der UVP und
die Rollen der kantonalen Fachstellen
umschrieben worden. Diese sind als
permanente Begleiter und fachliche Be-
rater einzustufen, da wohl das Umwelt-
schutzgesetz in Kraft, rechtsgiiltige
Ausfiihrungsbestimmungen derzeit
aber fehlen und damit das Verfahren
noch nicht durch Vorgaben bestimmt
ist. Uber den Stand der Arbeiten orien-
tierte anschliessend die Projektleitung
UVP-KWO. Angaben iiber bereits kon-
kret getroffene Massnahmen sowie vor-
liegende priizise Vorstellungen fiir die
Untersuchungen von einzelnen Teilbe-
reich-Bearbeitern bewiesen den gelun-
genen Start der UVP-Hauptstudie.

Damit sich die Untersuchungen wegen
der terminlichen Randbedingungen auf
das Wesentliche beschrianken konnten,
waren einheitliche und qualitativ ein-

Weiterausbaustudien KWO 1987
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Bild 3. Weiterausbaustudien KWO 1987

wandfreie Grundlagen unumgénglich.
Deshalb wurden von allen fraglichen
Gebieten Farb- und Infrarotluftbilder
hergestellt.

Im Juli 1986 fand eine zweite Koordina-
tionssitzung aller an der UVP Beteilig-
ten statt, mit dem Ziel, einen Uberblick
iiber die ersten Resultate zu vermitteln
und inzwischen aufgetretene Fragen
bzw-. Konflikte zu den Detailuntersu-
chungen zu kldren.

Das im Rahmen der Voruntersuchung
aufgestellte knappe Terminprogramm
konnte dank dem grossen Einsatz aller
Beteiligten eingehalten werden.

Erste Erkenntnisse

Die ersten Erkenntnisse der Hauptun-
tersuchung bestitigten zum Teil die frii-
her im Rahmen der Voruntersuchung

aufgezeigten  Problemgebiete  bzw.
-kreise. So besteht z.B. im Gebiet Ur-
bachtal neben Zielkonflikten mit den
fiir dieses Gebiet vorgesehenen Anla-
gen durch die verdnderte Wasserfiih-
rung Gefahr fiir einen Auenwald sowie
fur die Fische durch eine eventuelle
Abgabe von gletscherschliffhaltigem
Dotierwasser oder bei Spiilungen. Im
weiteren wird die Alpwirtschaft beein-
trichtigt, und durch die Aktivititen
und die Larmentwicklung in der Bau-
phase entstehen negative Auswirkun-
gen auf die Tierwelt.

Ferner lassen die bisher vorliegenden
Ergebnisse beziiglich der jahreszeitli-
chen Umkehrung des Abflussregimes
eine Abflussverinderung der Oberfla-
chengewisser im Sommer als relativ
klein annehmen, wihrend im Winter
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erwartungsgemdss mit Spitzenwerten
zu rechnen ist. Die Grundwasserspie-
gelschwankungen zwischen Meiringen
und Brienz kénnten eventuell entspre-
chende Auswirkungen auf verschiede-
ne Bereiche nach sich ziehen.

Aufgrund dieser ersten Erkenntnisse
sind diverse Anlageteile des vorliegen-
den Ausbauprojektes kritisch tiberpriift
und auf eventuell mogliche Ausweich-
16sungen hin analysiert worden.

Insbesondere wurde eine Variante KW
Innertkirchen III «rechte Talseite» stu-
diert, um das Urbachtal unterhalb des
bereits bestehenden Beckens Mattenalp
unberiihrt zu lassen (Konzessionspro-
jekt 87/vgl. Bild 3).

UVP-Ergebnisse

Im Oktober 1986 wurde die dritte Koor-
dinationssitzung mit allen Beteiligten
durchgefiithrt, wobei von seiten der
KWO die neuesten Ergebnisse der ob-
genannten Projektanpassungsstudien
bekanntgegeben wurden. Aus der sich
daraus ergebenden Diskussion konnten
bereits wertvolle Anregungen fiir das
weitere Vorgehen gewonnen werden.
Auch die Prasentation der schon weit
fortgeschrittenen Ermittlungen der ein-
zelnen Teilbereich-Bearbeiter ergab zu-
sdtzliche und wichtige Hinweise fiir die
Projektierung von Alternativlésungen
zum Konzessionsprojekt 1985. Ferner
wurde das weitere Vorgehen derart de-
finiert, dass per Ende Oktober alle Be-
richtsentwiirfe der Teilbereiche vorlie-
gen (mit Ausnahme des Teilbereichs
«Wasserfaunay», bei dem die Feldauf-
nahmen wegen der Laichzeit der Fische
erst im Herbst moglich sind). Diese
sollten dann bis Ende Jahr bilateral be-
reinigt werden, um den UV-Bericht per
Ende Mirz 1987 zusammenstellen zu
konnen (da Ende April 1987 der Be-
richt des Teilbereichs «Wasserfauna»
noch nicht vorlag, konnte die Zusam-
menstellung bisher nicht abgeschlossen
werden).

Konzessionsprojekt 1987

Unter Beriicksichtigung der Ergebnisse
der UVP wurde das urspriingliche Pro-
jekt wie folgt angepasst:

Stauanlage Grimsel West

Die neue, doppelt gekriimmte Schwer-
gewichts-Bogenmauer kommt nach wie
vor auf dem geologisch gesehen geeig-
neten Felsriegel im Becken des heuti-
gen Grimselsees, am Fusse des Kessi-
turms, rund 1300 m wasserseitig der
Spitallammsperre zu stehen. Sie wird
den heutigen Grimselsee in ein neues
Speicherbecken Grimsel West von
360/410 Mio. m® Nutzinhalt bei einer
max. Staukote von 2020 m .M. und in
ein vom heutigen See noch verbleiben-
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des Speicherbecken Grimsel Ost von 44
Mio. m?* Inhalt bei unverédnderter max.
Staukote von 1908,74 m .M. teilen.
Der erstangegebene Nutzinhalt von 360
Mio. m® beriicksichtigt, dass nach dem
Einstau eine Abschmelzung von Eis des
Unteraargletschers erfolgt, und die
zweite Zahl (410 Mio. m?) gibt das nach
rund 10 Jahren Einstau erreichte Stau-
volumen an. Die charakteristischen
Mauerdaten sind:

- Maximale Mauerhohe 203 m

- Kronenldnge 800 m

- Betonstirke Krone 18 m
Mauerfuss 74 m

- Betonvolumen 4,05 Mio. m?

Fiir die Uberwachung des kurz- und
langfristigen Verhaltens der Mauer
sind die {blichen, heute bekannten
Messeinrichtungen vorgesehen.

Im weiteren wird die Stauanlage zum
optimalen Schutze des Aaretales und
der unterliegenden Werke nach wie vor
so konzipiert, dass sie im Einzugsgebiet
die gesamte Hochwasserfracht eines
tausendjédhrlichen Hochwassers auf-
nehmen kdnnte. Nebst den Zufliissen
des natiirlichen Einzugsgebietes, dem
Abfluss des Gauligletschers sowie der
bestehenden Béchli-Zuleitung wird das
Speicherbecken Grimsel West unverin-
dert durch Pumpen von Wasser aus
tieferliegenden Gebieten gefiillt.

Kraftwerke Handeck IV und V

Wegen der gegebenen Druckverhaltnis-
se werden die Turbinen und Pumpen in
der Handeck auch jetzt in zwei getrenn-
ten, nicht auf gleicher Hohe liegenden
Kavernenzentralen untergebracht. Fiir
beide Kraftwerke gemeinsam bleiben
die Wasserfassung im Speicherbecken
Grimsel West, der anschliessende
Druckstollen, das Wasserschloss Arlen-
horn und der gepanzerte, 100% geneigte
Druckschacht.

In der Kavernenzentrale Handeck IV
werden neu vier vertikalachsige Pelton-
turbinen mit einer Wassermenge von
total 70 m3/s eingebaut. Zur Sicherstel-
lung des Wassernachschubs von Hand-
eck IV nach Innertkirchen IIT und/oder
Innertkirchen I wird der Unterwasser-
stollen mit geringfligigen Anpassungen
einerseits iiber die Reservoirkammern
mit dem bestehenden Ausgleichsbek-
ken Handeck anderseits durch einen
Uberlauf mit dem Druckstollen Innert-
kirchen I11 verbunden.

In der rund 55 m tiefer gelegenen Ka-
vernenzentrale Handeck V, neu links
vom Unterwasserkanal und den Sam-
melleitungen angeordnet, aber nach
wie vor angeschlossen an den nach un-
ten verlingerten Druckschacht von
Handeck IV, werden neu sechs vertika-
le Pumpen mit einer totalen Nennwas-

sermenge von 48 m?/s das auf dem Ni-
veau Handeck im neuen Becken Stiu-
benden anfallende Sommerwasser in
den Stausee Grimsel West fordern.

Kraftwerk Innertkirchen I11

Zwischen Handeck IV bzw. V und dem
Wasserschloss von Innertkirchen wird
neu auf der rechten Talseite ein Druck-
stollen mit Anschluss an das neue Bek-
ken Stdubenden (Nutzinhalt 2,4 Mio.
m?) erstellt und an einen gepanzerten,
100% geneigten Druckschacht zur Zen-
trale Innertkirchen III angeschlossen.

Die Abmessungen der Kavernenzentra-
le Innertkirchen III bleiben unverin-
dert, und es werden nach wie vor vier
Peltonturbinen mit einer Wassermenge
von total 76 m3/s installiert.

Kraftwerk Grimsel IV

In der keine Anderung erfahrenden,
unter der Gerstenegg liegenden Kaver-
nenzentrale Grimsel IV wird auch jetzt
das aus den Einzugsgebieten Stein- und
Triftgletscher im Wochenausgleichs-
becken Obere Trift (Nutzinhalt 5 Mio.
m?) gesammelte Wasser mit zwei verti-
kalen Pumpen von total 22 m3/s For-
dermenge nach dem Speicherbecken

Grimsel West gepumpt.
Grimsel I'V bleibt durch einen 100% ge-
neigten, gepanzerten Druckschacht

und einen Druckstollen mit dem Stau-
becken Grimsel West verbunden, und
mit einer Pumpenturbine wird iiber
einen Anschlussstollen im Sommer 17
m3/s Wasser aus dem Riterichsboden-
see nach Grimsel West gepumpt bzw.
im Winter 18 m?/s in entgegengesetzter
Richtung turbiniert.

Ferner kann weiterhin {iber einen Ver-
bindungsstollen zum bestehenden Zul-
aufstollen Grimsel-Gelmer der Wasser-
nachschub (rund 10 m3/s) von Grimsel
West nach Gelmer mit einer Francis-
turbine ausgeniitzt werden.

Weitere untersuchte Varianten einzelner
Anlageteile

Bei der Sperrstelle Obere Trift sind ne-
ben der urspriinglich vorgesehenen Va-
riante einer rund 800 m talseits der
Triftgletscherzunge gelegenen Bogen-
mauer flr ein Ausgleichsbecken mit
einem Nutzvolumen von 5 Mio. m? zwi-
schen den Koten 1680 und 1630 m ii.M.
zwei weitere Moglichkeiten abgeklart
worden. Rund 650 m talseits der Trift-
gletscherzunge konnte ein Stauraum
von 1,3 Mio. m? zwischen den Koten
1650 und 1630 m i.M. bzw. weitere
25 m bergwirts ein gleich grosses, spi-
ter aber auf 3,1 Mio. m® Nutzvolumen
erweiterbares Becken zwischen 1650
bzw. 1670 und 1630 m .M. geschaffen
werden.
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Da die zwei letztgenannten, technisch
moglichen Varianten eine héhere Pum-
peneinsatzdauer  voraussetzen und
praktisch keine bessere Umweltvertrig-
lichkeit ergeben, wird dem urspriing-
lich vorgesehenen Becken der Vorzug
gegeben. Hingegen wird diese Baustelle
neu nicht mehr mit einer zur bestehen-
den Seilbahn Chéppeli-Untere Trift
parallel verlaufenden 3,5 km langen
Schwerlastbahn erschlossen, sondern es
ist hier zusitzlich eine Tunnelvariante
als Zugang projektiert worden.

Da die Disposition der Bachfassung
Steinwasser fiir das KW Grimsel IV un-
ter Beriicksichtigung des Vortriebsge-
filles abhidngig ist von der gegebenen
Ausgangshdhe des triftseitigen Zulauf-
stollens und der Umgebung des zum
Bachlauf parallel laufenden, mit Moré-
ne geflillten Taleinschnittes, kann de-
ren Standort lageméssig nicht verédn-
dert werden.

Fiir die Fassung Gauli (bisheriger Nutz-
inhalt 1,7 Mio. m3/ 2155 m #.M.) sind
zwel weitere Varianten untersucht wor-
den: eine Tieferlegung der Staukote um
rund 15 m durch Verschiebung der
Sperrstelle mit Bachfassung um rund
120 m talabwérts (Nutzinhalt 50 000 m?
/2139,7 m i.M.) und durch den eventu-
ellen Einbau einer Fallrechenfassung
(Tirolerwehr) anstelle eines Stauwehrs.
Um hier das schiitzenswerte Gletscher-

vorfeld nicht zu tangieren und trotz-
dem die Betriebssicherheit im Winter
zu gewahrleisten, ist vorgesehen, die er-
ste zusitzliche Variante (reduzierte
Bachfassung) zu realisieren.

Losungen mit Verzicht auf die neuen
Fassungen Gauli, Steinwasser und Obe-
re Trift unter Verwendung von tieferge-
legenen bereits bestehenden oder evtl.
sogar noch zu ergénzenden Zuleitun-
gen mussten vor allem aus energiewirt-
schaftlichen Uberlegungen (grosser
Mehrbedarf an Pumpenergie) fallenge-
lassen werden.

Weitere Projektbearbeitung

Das Konzessionsprojekt 1987 wird nun
technisch auf den Stand gebracht, der
zur Einreichung eines Konzessionsge-
suches notwendig ist. Ferner werden
die neuen Erstellungskosten berechnet
und das Bauprogramm iiberarbeitet.

Die neuen Energieproduktions- und
Pumpenergiebedarfszahlen sowie die
neuen Maximalleistungen im Turbi-
nen- und Pumpenbetrieb miissen nun
aufgrund des angepassten Anlagekon-
zeptes ermittelt werden. Zudem ist die
Wirtschaftlichkeit des gesamten Pro-
jektes wieder zu iiberpriifen.

Spuren der Moderne im Kanton Bern

Schénheit, Zweckmissigkeit, Dauerhaftig-
keit - so formulierte Vitruv seine Kriterien
fiir gute Architektur. Bauten, die mehr als 50
Jahre alt sind, haben sich als zweckmaéssig
und dauerhaft erwiesen. Welch Wunder der
Baukunst, wenn in Zeiten der kurzlebigen
Mode ein Bauwerk selbst nach 50 Jahren un-
sere Sinne zu verfithren vermag. Sicher, sei-
ne Verfasser damals galten als Vertreter der
Avantgarde, doch jedes Manifest bedarf des
Empfingers. Die Spirale der Entwicklung
hat seither eine volle Drehung durchlaufen,
die Wertvorstellungen von guter Architek-
tur orientieren sich am Programm der frii-
hen Moderne, am «Neuen Bauen». Flucht in
die Vergangenheit fiir die einen, Wegweiser,
Orientierung fiir all jene, die in einem Bau-
werk zeitlose Qualititen suchen, abgeleitet
aus deren Inhalt und Kontext.

Technik und Wissenschaft

In dem kiirzlich erschienenen Buch «Spuren
der Moderne im Kanton Bern» stellt Urs
Graf die Frage nach der Bedeutung der Mo-

derne von gestern fiir uns heute. Nebenbei
vermerkt, dieselbe Fragestellung diirfte auch
fiir andere Regionen von Bedeutung sein.

Worin unterscheidet sich das «Neue
Bauen», die Moderne (1920-1940), von frii-
heren Epochen? Das Neue Bauen bekannte
sich vorbehaltlos zu den Produktionsmog-
lichkeiten seiner Zeit, es bedurfte nicht der
historischen Anleihen bei fritheren Epo-
chen. Beispielhaft sind Werke von damals in
ihrem Bekenntnis zu Technik und Wissen-
schaft und fiir ihre Haltung gegeniiber der
Vergangenheit. Jede traditionelle Gesell-
schaft setzt sich in irgendeiner Weise mit der
Vergangenheit auseinander: Der Griff zur
Nostalgie oder die Wiederholung herkdmm-
licher Lésungen stellt den Weg des gering-
sten Widerstandes dar. Sie kennen die Flut
der Literatur zum Thema «Liebes, altes
Schweizer Dorf», Schriften, die den Leser
mit einer scheinbar romantischen Vergan-
genheit einnebeln.

Anders das vorliegende Buch: Dem Insider
wie dem Laien 6ffnet es die Augen. Der Le-
ser wird darin Bauten aus seiner alltiglichen

Der UV-Bericht muss, bedingt durch
die vorgenommenen Projektidnderun-
gen, angepasst werden, und es sind ge-
nerelle Pflichtenhefte fiir die vorgese-
hene Begleitung nach einem allfilligen
Baubeschluss in der Detailprojektie-
rungs- bzw. Ausfiihrungsphase der
neuen Anlagen aufzustellen. Diese
Pflichtenhefte beriicksichtigen die von
den einzelnen Teilbereich-Bearbeitern
vorgeschlagenen bzw. relevanten Aus-
gleichsmassnahmen zur Verminderung
der Umweltbelastungen.

Schlussbemerkungen

Beim Vorliegen aller Entscheidungs-
grundlagen einschliesslich Finanzplan
fiir die Realisierung des gesamten
neuen Anlagekonzeptes werden diese
nach der Genehmigung durch den Ver-
waltungsrat den KWO-Aktionédren zu-
gestellt, um deren Zustimmung zur
Einreichung eines Konzessionsgesu-
ches an den Kanton Bern zu erhalten.

Adresse des Verfassers: F. Benelli, Direktor, Kraft-
werke Oberhasli AG, 3862 Innertkirchen.

Meer-Haus, Bern
Architekt: H. Weiss, 1929
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