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Bauschdden

Schweizer Ingenieur und Architekt 23/87

Millionen Tonnen Stahl zerfallen téglich zu Staub

Der Beitrag der ETH Lausanne zum Kampf gegen die Korrosion

Wiihrend jeder Sekunde «frisst» die Korrosion weltweit fiinf Tonnen Stahl. Schon rein men-
genmissig rechtfertigt sich also eine ernsthafte Suche nach den Ursachen dieser Art von Ver-
nichtung wertvoller Metalle und nach Moglichkeiten, sie zu schiitzen. Genau das tut ein For-
scherteam an der Eidgendssischen Technischen Hochschule in Lausanne.

In der Natur sind Metalle in reinem Zustand
kaum zu finden - im allgemeinen kommen
sie in Verbindungen mit anderen chemi-
schen Elementen vor, z.B. mit Sauerstoff
(Oxide), Schwefel (Sulfate, Sulfide) oder
Kohlenstoff (Carbonate). Diese natiirlichen
Verbindungen sind bestdndig, und so ist es
verstandlich, dass die aus ihnen gewonnenen
«industriellen» Metalle dazu tendieren, wie-
der in diesen Naturzustand zuriickzukehren,
und zwar je nach Umfeld langsamer oder
schneller.

Dieser «Drang zuriick zum Ursprung»,
niichtern Korrosion oder Rost genannt,
kann sich manchmal auf ganz unerwartete
Weise zeigen. So berichtet Dr. Michel Colin,
Korrosionsspezialist an der ETH Lausanne:
«Kiirzlich erreichte uns der Alarmruf einer
Bank in Genf, die ihre Biiros neu eingerich-
tet hatte. Alle metallischen Stiitzen und Fiis-
se der Mobel waren «rostig» - dabei stand
das Gebdude weder unter Wasser noch hatte
es hereingeregnet. Nach einem Augenschein
und einigen Analysen fanden wir die Ursa-
che: Der Spannteppich war, um ihn schwer
brennbar zu machen, mit einer Bromverbin-
dung behandelt worden, und weil Brom ein
sehr reaktionsfreudiges Element ist, hatte es
die Metallbestandteile der Mobel angegrif-
fen.» \

Auch Lebewesen konnen Korrosionserschei-
nungen verursachen. So nisten sich z. B. ge-
wisse Bakterien in Rohrleitungen ein, wenn
darin Wasser fliesst, welches Schwefelver-
bindungen (die ihnen als Nahrung dienen)
enthilt und ca. 30 °C warm ist. Dann ver-
mehren sich die Bakterien rasch und erzeu-

gen dabei als Stoffwechselprodukte verschie?-
dene Salze und Siuren, welche ihre metalli-
sche Umgebung zersetzen.

Milliardenschédden in der Schweiz

Korrosion kann Metalle auf sehr verschiede-
ne Weise zerfressen, wobei mitunter recht
erstaunliche Umstinde mitspielen, z. B. die
gleichzeitige Beanspruchung eines Metall-
teils durch mechanische Belastung und elek-
trochemische Vorgidnge. Korrosionserschei-
nungen dieser Art haben das Einknicken
von Baukrinen, den Einsturz der Berliner
Kongresshalle im Jahr 1980 (Bild 1) und
auch das Drama im Hallenbad von Uster
1985 (Bild 2) verursacht. Zusitzlich zu solch
erschreckenden Geschehnissen hat die Me-
tallkorrosion noch zahlreiche andere Sché-
den zur Folge, die zwar weniger spektakuldr
sind, aber zusammen allein in der Schweiz
jéhrlich Kosten von iiber 5 Mia. Fr. verursa-
chen.

Um die ganze Tragweite dieses Problems zu
erkennen geniigt es, sich die vielen Gegen-
stinde aus Metall vorzustellen, die uns um-
geben. Sie alle sind auf die eine oder andere
Art der Korrosion ausgesetzt; unzdhlige
Rohre und Kabel in Gebduden und im Bo-
den, Dachrinnen, Dach- und Fassadenver-
kleidungen, Fahrzeuge und Transportmittel
aller Art, Motoren, Maschinen, Haushaltge-
rite, elektrische Leitungen und Apparate
aber auch metallische Zahnfiillungen sowie
der ganze neue Bereich der Informatik samt
Magnetbindern und Disketten.

Im Moment, da wir die unerwiinschten Fol-
gen der Korrosion mit blossem Auge feststel-
len, ldsst sich der Schaden oft nicht mehr be-
heben. Um ihn zu verhindern, miissen wir
den Ursachen der Metallkorrosion im Be-
reich der Molekiile und Atome auf die Spur
kommen. Solcher Detektivarbeit widmen
sich im Laboratorium fiir Metallchemie der
Eidgendssischen Technischen Hochschule
Lausanne ein Dutzend Forscher unter der
Leitung von Prof. Dr. Dieter Landolt. Sie
studieren die Krifte und Vorgidnge, die der
Korrosion zugrundeliegen, und sie kldren
ab, wie die Oberflache von Metallen behan-
delt werden muss, um sie moglichst korro-
sionsfest zu machen.

Dass solche Untersuchungen notwendig
sind, leuchtet ein, wenn man weiss, dass die
Oberfliache eines Metalls, die ja mit der Um-
gebung in Wechselwirkung steht, im allge-
meinen eine andere chemische Zusammen-
setzung hat als das geschiitzte «Innere». Die
molekulare Struktur der diinnen «Haut» ist
deshalb von grosser Bedeutung fiir ihre
Widerstandsfidhigkeit gegen Korrosion.

Ein millionstel Millimeter
entscheidet

Der Kampf gegen die Korrosion spielt sich
also im unvorstellbar winzigen Bereich der
obersten Atomschichten eines Metalls ab.
Masseinheit ist hier das Nanometer, der mil-
liardste Teil eines Meters (also ein Millions-
tel eines Millimeters). Zur Untersuchung ex-
trem dinner Schichten bentitzen die Lausan-
ner Forscher hochst raffinierte Analysege-
riate, in denen die Proben im Ultrahoch-
vakum einem lonenbeschuss ausgesetzt wer-
den. Bei einer solchen Tiefenprofilanalyse
wird die Oberflidche des Metalls schichtweise
abgetragen, so dass darin ein kleiner Krater
entsteht. Dabei gibt die spektroskopische
Analyse der nacheinander freigelegten
Schichten Aufschluss iiber die Anderung ih-
rer molekularen Zusammensetzung mit zu-
nehmender Tiefe. Damit vertiefen sich auch

Bild 1. Wasserstoffinduzierte Spannungsriss-Kor-
rosion war die Ursache fiir den Einsturz der Berliner
Kongresshalle im Jahre 1980 (Vgl. «Schweizer Inge-
nieur und Architekt», H. 36/80, S. 900)

Bild2. Gebrochene Biigel, mit der fiir spannungs-
risskorrosionstypischen, verformungsarmen Bruch-

fldche, fithrten 1985 zum Deckeneinsturz im Hal-

lenbad Uster (Vgl. «Schweizer Ingenieur und Archi-
tekt», H.23/85, S. 566 und H.8/87, S. 184)
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die Erkenntnisse der Wissenschafter iiber
die Ausbreitung der Korrosion; sie gewin-
nen Grundlagen fiir den Qualitédtsvergleich
verschiedener Legierungen und der Schutz-
wirkung unterschiedlicher elektrochemi-
scher Methoden zur Oberflachenbehand-

Wettbewerbe

Erweiterung Kantonsschule Trogen,
Appenzell A.Rh.

Der Kanton Appenzell A.Rh. veranstaltet
einen oOffentlichen Projektwettbewerb fiir
die bauliche Erweiterung der Kantonsschule
Trogen. Teilnahmeberechtigt sind Architek-
ten, die seit mindestens dem 1.Januar 1986
ihren Wohn- oder Geschiftssitz im Kanton
Appenzell A.Rh. haben. Ferner werden die
folgenden Architekten zur Teilnahme einge-
laden: Danzeisen+Voser+Forrer, St. Gal-
len, Von Euw, Hauser, Peter+Prim, St. Gal-
len, J. Benz+M. Engeler, St. Gallen, P.+J.
Quarella, St. Gallen. Betreffend Arbeitsge-

Personlich

Neuer Prisident der Deutschen
Physikalischen Gesellschaft

(fwt) Der Vorstandsrat der Deutschen Phy-
sikalischen Gesellschaft (Bad Honnef) hat
Prof. Otto Gert Folberth, Direktor und Leiter
des Bereichs Wissenschaft der IBM Deutsch-
land GmbH, zum Présidenten gewihlt. Wie
die IBM Deutschland kiirzlich mitteilte,
wird Folberth seine zweijahrige Amtszeit je-
doch erst im April 1988 antreten.

O. G. Folberth (geb. 1924) begann 1946 sein
Physikstudium an der TH Stuttgart mit dem
Schwerpunkt Festkorperphysik. 1961 war er
massgeblich am Aufbau der Halbleiter-Ent-
wicklung im IBM-Laboratorium in Boblin-
gen beteiligt. Seit 1983 ist er Leiter des Berei-
ches Wissenschaft der IBM Deutschland
GmbH.

Prof. Folberth hat einen Lehrauftrag an der
Universitat Stuttgart iber die Technologie
integrierter Halbleiterschaltungen und ist
Autor zahlreicher Publikationen tiber The-
men der Halbleiterphysik und Mikroelek-
tronik. Er ist aktives Mitglied in mehreren
nationalen und internationalen technischen
und wissenschaftlichen Gesellschaften.

Neuer Geschiftsfiihrer des Vororts

Die Schweizerische Handelskammer wihlte
mit Amtsantritt auf den 1. Oktober 1987
Dr. iur. Kurt Moser (von Rothenturm SZ,
geb. 1936) zum neuen Direktor. Dr. Moser
war nach seiner Gerichtstétigkeit fiinf Jahre
Sekretidr der Schweizerischen Gesellschaft
fiir chemische Industrie. 1970 trat er in die
Ciba ein. Wiihrend Jahren fiihrte er das Ge-
neralsekretariat von Ciba-Geigy AG und
war zugleich Sekretir der Konzernleitung.
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lung, die sie mit beharrlicher Tiiftelei ent-
wickeln.

Diese Arbeiten, die der Schweizerische Na-
tionalfonds zur Férderung der wissenschaft-
lichen Forschung unterstiitzt, schaffen Vor-
aussetzungen dafiir, die Metalle im Dienste

meinschaften und Architekturfirmen wird
ausdriicklich auf die Bestimmungen der
Art. 27 und 28 der Ordnung fiir Architektur-
wettbewerb STA 152 sowie auf den Kommen-
tar zu Art. 27 hingewiesen. Fachpreisrichter
sind: Otto Hugentobler, Vorsteher des Kant.
Hochbauamtes, Herisau, Bruno Bossart
St. Gallen, Markus Bollhadler, St. Gallen,
Thomas Eigenmann, St. Gallen/Herisau, Er-
satz. Fiir die Primierung von vier bis sechs
Entwiirfen und fiir allfallige Ankéufe steht
dem Preisgericht 55 000 Fr. zur Verfiigung.

Die Wettbewerbsunterlagen koénnen nach
Einzahlung von 300 Fr. auf PC-Konto

Er war fiir die Firma in fiihrender Position
in Singapur tédtig und leitet gegenwaértig als
Direktor den Sitz Hongkong der Ciba-Geigy
AG.

Dr.Moser wird die Nachfolge von
Dr. rer. pol. Gerhard Winterberger antreten,
der auf Ende September 87 von seinen ope-
rativen Funktionen als Geschéftsfiihrendes
Prisidialmitglied des Vororts des Schweize-
rischen Handels- und Industrie-Vereins zu-
riicktreten wird. Dr. Winterberger wurde im
Frithling 1987 65jdhrig. Er trat 1961 als Se-
kretdr in den Vorort ein, wurde 1970 Direk-
tor und damit Chef der Exekutive; 1976 wur-
de er zusitzlich in die Prisidialbehdrde ge-
wihlt, welcher er bis zum Ende der Amts-
dauer im Herbst 1988 weiterhin angehdren
wird. Der Vorort wird seine Verdienste um
die schweizerische Wirtschaft zu gegebener
Zeit wirdigen. (Vorort)

Riicktritt des Generalsekretirs
des STV

Vor beinahe 13 Jahren hat Heinz A. Hafner

die Geschifte des Schweizerischen Techni-
schen Verbandes (STV) tibernommen. Nach
einer kurzen Anlaufsphase gelang es ihm,
wesentliche Impulse zur Weiterentwicklung
des Verbandes und seiner Institutionen zu
geben und diese kreativ auszubauen. Dies er-
moglichte ihm, zahlreiche Dienstleistungen
neu zu schaffen, wie etwa: die schweizeri-
sche Stellenvermittlung fiir Ingenieure und
Architekten SSI;die STV-Verlags AG der In-
genieure und Architekten; das Institut fir
Fortbildung der Ingenieure und Architekten
IFIA ; die Nachdiplomstudien Wirtschaftsin-
genieur STV und Betriebsingenieur STV und

des Menschen moglichst lange und umwelt-

freundlich zu nutzen, bevor die Korrosion

sie auf verschlungenen Wegen wieder in den
Schoss der Natur zuriickfiihrt.

P. A. Magnin, E. Schaerlig

CEDOS/EPFL

Nr.2010.005 der Landesbuchhaltung Ap-
penzell A.Rh., Vermerk: WW Kanti Trogen,
bis zum 12.Juni 1987 beim HBA, Bahnhof-
str. 13, 9100 Herisau, gegen Quittungsvor-
weis bezogen werden. Dieser Betrag wird fiir
jedes rechtzeitig und vollstindig eingereich-
te Projekt nach Abschluss des Wettbewerbes
zurlickerstattet. Ein Wettbewerbsprogramm
kann zur Orientierung unentgeltlich bezo-
gen werden. Die Besichtigung des Areals fin-
det am 17.Juni 1987 statt. Besammlung
14 Uhr, Parkplatz der Kantonsschule. Mo-
delle kénnen ab 17.Juni 1987 bei der Kan-
tonsschule in Trogen bezogen werden. Ter-
mine:Fragestellung bis 26. Juni, Ablieferung
der Entwiirfe bis 30. Oktober, der Modelle
bis 20. November 1987.

STV-Fachgruppen fiir viele Bereiche der
Technik. Die Verlagsobjekte des Verbandes,
namentlich die Schweizerische Technische
Zeitschrift STZ, passte er sukzessive den
neuesten Anforderungen an.

Prisidentenwechsel bei der Wirt-
schaftsforderung

Die Delegiertenversammlung der Gesell-
schaft zur Forderung der schweizerischen
Wirtschaft vom 28. April 87 hat Dr. Hans
von Werra, dipl. Chem. ETH/SIA, Delegier-
ter des Verwaltungsrates der Spre-
cher + Schuh Holding AG, Aarau, zum
neuen Présidenten gewéhlt. Er 16st E. Fritz
Hoffman (Zirich) ab, der die Wirtschafts-
forderung wihrend 16 Jahren erfolgreich ge-
flihrt hat.

Neuer Baukreisdirektor des Bau-
kreises 2 beim Amt fiir Bundesbauten

Der Bundesrat hat auf den 1. Februar 1987
Rino Bezzola, Architekt, geboren 1932, von
Comologno TI, in Breganzona TI, zum Bau-
kreisdirektor des Baukreises 2 in Lugano, als
Nachfolger des zum Direktor des Amtes fiir
Bundesbauten in Bern ernannten Niki Piaz-
zoli gewdhlt.

Rino Bezzola studierte am Technikum Biel,
wo er im Jahre 1955 als Architekt HTL
abschloss. Von 1960 bis 1965 erweiterte er
seine beruflichen Kenntnisse als freierwer-
bender Architekt im Tessin und ist Mitglied
verschiedener Berufsverbinde. 1965 trat
Herr Bezzola in den Dienst des Amtes fiir
Bundesbauten ein, wo er zu Beginn bei der
damaligen Bauinspektion VI, anschliessend
bei der Abteilung Hochbau in Bern und zu-
letzt als stellvertretender Baukreisdirektor
des Baukreises 2 in Lugano, titig war.
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