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Kleine Wasserkraftanlagen, Erneuerung

oder Stillegung?

Tatigkeitsbereich Wasser- und Tiefbau

Von Peter Riiegsegger, Basel

Am 1.1.1985 standen in der Schweiz insgesamt rund 1150 stromproduzierende Wasserkraft-
anlagen mit einer installierten Leistung von 12500 MW in Betrieb. Uber 85 Prozent davon
weisen Leistungen von weniger als 10 MW auf und gehéren damit zur Gruppe der Kleinwas-
serkraftanlagen. Thr Anteil am gesamten Leistungspotential betrigt allerdings nur etwa
680 MW, d.h. 5 Prozent. Im Mitteljahr darf aus allen Kleinanlagen zusammen mit einer
Stromproduktion von 3000 GWh gerechnet werden, was knapp 10 Prozent der gesamten hy-

draulisch erzeugten Energie entspricht.

Bedeutung der Kleinwasserkraft
- aus globaler Sicht

Eine detailliertere Analyse der Kleinan-
lagen ergibt, dass die Werke der unter-
sten Grossenklasse (installierte Lei-
stung unter 300 kW) zahlenmadssig stark
liberwiegen, insgesamt aber nur einen
bescheidenen Beitrag an die Stromer-
zeugung liefern. 94 Prozent der von den
Kleinanlagen produzierten elektri-
schen Energie stammt aus den etwas
tiber 200 Werken der Grossenklassen
0,3 bis 10 MW.

Ein Blick auf die historische Entwick-
lung zeigt, dass die Zahl der Kleinanla-
gen seit 1914 stets und seit 1947 sehr
stark abgenommen hat, deren Gesamt-
leistung aber kontinuierlich zunahm.
Die Reduktion der Anlagenzahl ist fast
ausschliesslich auf das Verschwinden
von Kleinstanlagen (unter 300 kW) zu-
riickzufithren. Diese Feststellung trifft
auch fur die letzten 10 Jahre zu, obwohl
die mittlere Erzeugungsmoglichkeit al-
ler Kleinwasserkraftwerke in dieser Pe-
riode infolge Umbauten, Erneuerungen
und vereinzelter Neubauten merklich
zugenommen hat.

Der Bericht «Kleinwasserkraftwerke in
der Schweiz», dessen Publikation durch

Bild 2.

das Bundesamt fiir Wasserwirtschaft
demnichst erfolgt, wird interessante
Angaben zu diesem Thema liefern.
Dem Amt sei an dieser Stelle fiir die
miihevolle Kleinarbeit gedankt, welche
notwendig war, um die statistischen
Unterlagen zusammenzutragen.

- aus Sicht des einzelnen
Kraftwerkseigentiimers

Besitzer von Kleinwasserkraftanlagen
sind meist Industriebetriebe, Gemein-
den oder Korporationen und lokale
Elektrizitdtsgesellschaften, welche die
produzierte Energie selbst verwenden
oder iiber ein kleines, eigenes Verteil-
netz direkt an die Endverbraucher ab-
geben.

Statistische Angaben vermogen global
gesehen die Bedeutung der Kleinwas-
serkraftanlagen klar aufzuzeigen. Aus
Sicht des einzelnen Anlageeigentiimers
ist diese neben wirtschaftlichen Krite-
rien jedoch noch von einer Reihe von
Faktoren abhéngig, die individuell
recht unterschiedlich gewichtet wer-
den.

An erster Stelle steht dabei wohl der
Stellenwert der in der eigenen Anlage

Wasserkraftanlage Biberist, Lingsschnitt durch Anlage.

produzierte Energie im Verhéltnis zum
gesamten eigenen Strombedarf. Dies
gilt insbesondere fiir Industriekraftwer-
ke. Umstrukturierungen einzelner Be-
triebe oder ganzer Branchenzweige,
Anderungen der Produkte-Palette oder
der Herstellungsverfahren konnen die-
sen Stellenwert im Laufe der Zeit aller-
dings verdndern.

Eine teilweise oder gar vollstindige
Autonomie in der Energieversorgung
wird oft hoch gewichtet, wenn auch
Krisenszenarien mit Strommangel und
Stromrationierung miteinbezogen wer-
den.

Die eigene Wasserkraftanlage dient
auch zur Erhohung der Versorgungssi-
cherheit und kann zum Beispiel bei Sto-
rungen im Versorgungsnetz als Not-
stromversorgung dienen.

Erneuerung oder Stillegung?

Viele der heute noch in Betrieb stehen-
den Kleinwasserkraftanlagen stammen
aus der Zeit der Jahrhundertwende
oder wurden in den ersten Jahrzehnten
des laufenden Jahrhunderts in ihrer
heutigen Form errichtet. Eine gelegent-

Bild 1. Wasserkraftanlage Biberist, erneuert 1985

(Foto BWW). H = 4,3m, QA = 13m’/s, N =
500 kW
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liche umfassende Sanierung dieser An-
lagen ist oft unumgénglich. Als Alter-
native bietet sich deren Stillegung an.

Noch vor kurzer Zeit wurde diese Alter-
native meist als der einfachere Weg ge-
wéhlt, um so mehr, als eine wirtschaftli-
che Stromproduktion ohnehin nur in
grossen nuklearthermischen Kraftwer-
ken gesehen wurde. Diese Ansicht hat
sich in den letzten Jahren aus bekann-
ten Griinden gedndert, so dass sich fiir
manchen Besitzer einer kleinen Was-
serkraftanlage echt die Frage stellt: Er-
neuerung oder Stillegung?

Dank moderner Technologien der
Steuerung und Uberwachung sowie
teilweise standardisierter mechanischer
Ausrilistungen lassen sich meist tech-
nisch gute Modernisierungs-Losungen
finden.

In der Regel geben aber nicht die tech-
nischen Kriterien den Ausschlag. Mass-
gebend ist meist die erwdhnte Bedeu-
tung, welche die Wasserkraftanlage aus
Sicht ihres jeweiligen Eigentliimers hat.
Hinzu kommen weitere Faktoren, wel-
che die Entscheidung massgeblich be-
einflussen:

Wasserrechtliche Fragen

Anpassungen, Verldngerung oder gar
eine Neuverleihung von Wasserrechten
erfordern heute ein zeitaufwendiges
Prozedere, das oft abschreckt. Dies
fiihrt sogar dazu, dass Modernisierun-
gen so geplant werden, dass bestehende,
allenfalls unbefristete Wasserrechte
keinesfalls tangiert werden, obwohl alle
anderen Kriterien fiir eine bessere Lo-
sung sprechen wiirden. Die Bewilli-
gungsbehorden sollten darauf achten,
dass der administrative Aufwand in
verniinftigem Verhiltnis zum Nutzen
und zur Anlagegrdsse steht. Auch hier
miissen fiir Kleinanlagen andere Mass-
stibe angelegt werden als bei Grosspro-
jekten.

Altere Anlagen sind oft so konzipiert,
dass sowohl bei einem Umbau wie bei
einer Stillegung Ober- und Unterlieger
tangiert werden; z.B. im Fall mehrerer
Zentralen am gleichen Kanal. Daraus
konnen rechtliche Konsequenzen ent-
stehen, die zu berlicksichtigen sind.
Wihrend ldngerer Zeit ungenutzte
Wasserrechte konnen allenfalls verfal-
len. Auch dieser Faktor kann ein Ent-
scheidungskriterium sein.

Landschaft und Umwelt

Diese Faktoren sind nicht nur bei Neu-
anlagen mit in die Planung einzubezie-
hen. Mit einer geschickt konzipierten
Modernisierung kann allenfalls ein bis-
her unbefriedigender Zustand verbes-
sert werden. Eine gewisse, angemessene
Erhohung der Restwassermenge kann
sehr oft auch wirtschaftlich verkraftet
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werden, wenn z.B. gleichzeitig die Aus-
bauwassermenge erhoht werden darf.
Dies bedingt aber eine Gesetzgebung,
die erlaubt, jeden Einzelfall in seiner
Gesamtheit zu beurteilen und nicht
von pauschalen Formeln fiir die Be-
stimmung der Restwassermengen aus-
geht.

Auch Stillegungen konnen fir die Um-
welt problematisch sein. Staustufen
oder Kanile, die seit Jahrzehnten beste-
hen, haben sich meist ldngst in die
Landschaft eingefiigt; Vegetation,
Grundwasserstinde usw. haben sich
angepasst. Eine Stillegung kann allen-
falls einen schwerwiegenden Eingriff
bringen.

Wirtschaftliche Faktoren

Wirtschaftliche Uberlegungen spielen
natiirlich gerade bei privaten Eigentii-
mern eine entscheidende Rolle. Fiir In-
dustriebetriebe sind Wasserkraftanla-
gen - auf den ersten Blick gesehen -
meist nur Nebenanlagen. Investitionen
in die direkten Produktionszweige ste-
hen in der Prioritdtenliste oft héher.
Zudem wird manchmal unumgénglich
sein, an wirtschaftliche Betrachtungen,
insbesondere an die Amortisationszei-
ten, andere Massstibe anzulegen als
dies bei marktorientierten Produktions-
anlagen allgemein iiblich ist. Dass aber
die eigene Wasserkraftanlage - ldnger-
fristig gesehen - selten zu den unrenta-
blen Betriebszweigen gehort, gilt wohl
kaum mehr als Geheimtyp.

Auch die Stillegung ist nicht kostenlos,
besonders wenn Bauwerke in Gewds-
sern abzubrechen und der urspriingli-
che, meist nicht genau definierte Zu-
stand wieder herzustellen ist.

Die Vielfalt der Entscheidungsfaktoren
erlaubt keine allgemeingiiltige Regel
zur Beantwortung der Frage «Erneue-
rung oder Stillegung». Sie ist in jedem
Einzelfall individuell zu priifen und
unter Beriicksichtigung der unter-
schiedlichen Gewichtungen zu studie-
ren. Neben den rein technischen und
wirtschaftlichen Kriterien sind auch
die rechtlichen Aspekte und die Um-
weltauswirkungen gebiihrend zu be-
riicksichtigen.

Beispiele

Drei Beispielen sollen kurz zeigen, wie
unterschiedlich die Motive sein kon-
nen, welche fiir die Erneuerung einer
alten Wasserkraftanlage sprechen

Wasserkraftanlage am Emmenkanal in
Biberist

Obwohl die eigene Wasserkraftanlage
heute nur noch einen kleinen Anteil
des gesamten Energiebedarfes decken
kann, entschloss sich die Papierfabrik
Biberist, ihre alte Anlage zu erneuern.
Im Rahmen der Gesamtbestrebungen
der Energieoptimierung im Werk sol-
len auch alle eigenen Energiequellen
optimal genutzt werden. Obwohl
strengste wirtschaftliche Kriterien an-
gewandt wurden, spielten auch langfri-
stige Uberlegungen zur Erhaltung eines
vorhandenen Potentials mit. Auch die
Einsatzmdglichkeit fiir die Notstrom-
versorgung war mitbestimmend, ge-
wihrleistet doch die Wasserkraft bei ge-
niigender Wasserfithrung beispielswei-
se das Anfahren der Dampfkesselanla-
ge, was eine mindestens teilweise Auf-
rechterhaltung des Fabrikationsbetrie-
bes unabhingig von externen Strom-
lieferanten sichert. Unter Verwendung
einer standardisierten Kegelradrohrtur-
bine und unter bewusstem Verzicht auf
jeglichen Komfort konnte eine Moder-
nisierung auch wirtschaftlich vertreten
werden. Dank einer vorgezogenen Pro-
jektierung war es moglich, die Erneue-
rung genau in dem Moment auszuldsen
und innert kiirzester Zeit zu realisieren,
in welchem die bestehende Anlage eine
altersbedingte Havarie erlitt.

EW Buchs SG

Das Wasser- und Elektrizitdtswerk der
Gemeinde Buchs SG betreibt ein in sei-
nen Grundziigen auf die Jahrhundert-
wende zuriickgehendes Hochdruck-
werk. Dieses dient sowohl der Stromer-
zeugung als auch der Trinkwasserver-
sorgung. Die laufende Erneuerung und
der teilweise Umbau stellen einerseits
die Trinkwasserversorgung langfristig
sicher und ermdglichen anderseits, dass
in Zukunft das gesamte Wasserpoten-
tial ausschliesslich zur Spitzendeckung

im eigenen Stromverteilnetz verwendet
werden kann. Dies wirkt sich giinstig
auf die Ankaufspreise der Fremdener-
gie und damit wiederum auf den End-
verbraucherpreis aus. Die installierte
Leistung wird von 2,4 MW auf 5,5 MW
erhoht, die mittlere Jahreserzeugung
wird 16,1 Mio. kWh betragen (frither
8,8 Mio. kWh).

KW Dornachbrugg

Die Gefillsstufe der Birs bei Dornach
wird seit langem fiir die Krafterzeu-
gung genutzt. Bei der Betriebsschlies-
sung eines Textilindustriebetriebes
wurde auch die dortige Wasserkraftan-
lage stillgelegt. Das Wasserrecht ist
heimgefallen. Wehr und Stau sind im
Laufe der Jahrzehnte zu einem festen,
nicht mehr wegzudenkenden Bestand-
teil einer teilweise dicht besiedelten,
teils als Naherholungsgebiet dienenden
Landschaft geworden und miissen
zwecks Grundwasseranreicherung er-
halten bleiben. Das Wehr ist baufillig
und vermag die stindig steigenden
Hochwasserspitzen nicht mehr abzu-
fiihren.

Politische Bestrebungen in der Nord-
westschweiz, die Alternativenergien,
wozu im weitesten Sinne auch die
Kleinwasserkraft gezdhlt werden kann,
zu fordern, haben die Kantone Basel-
Landschaft und Solothurn bewogen,
ein Bauprojekt fiir die Erneuerung des
Kraftwerkes ausarbeiten zu lassen.
Motiv ist primir die Moglichkeit, eine
vorhandene Energiequelle zu nutzen.
Im Interesse einer hohen Jahresener-
gieproduktion ist die Ausbauwasser-
menge eher hoher angesetzt, als sich
dies aus kurzfristigen, rein wirtschaftli-
chen Uberlegungen ergibe. Aus dem-
selben Grund sind zwei Maschinenein-
heiten vorgesehen. Mit der Anordnung
der neuen Zentrale direkt beim Wehr
wird das Unterwasser wieder stdndig
mit der vollen natiirlichen Wassermen-
ge beaufschlagt. Das vom alten Zulauf-
kanal beanspruchte Land wird ander-
weitig nutzbar.

Adresse des Verfassers: Vizedir. P. Riiegsegger,
dipl. Bauing. ETH/SIA, Gruner AG Ingenieurun-
ternehmung, Basel
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