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Zuschrift zum Problem der

Ozon-Grenzwerte

Es ist sehr erfreulich, dass Herr Acher-
mann vom Bundesamt fiir Umwelt-
schutz sich mit der von mir gedusserten
Kritik der Ozon-Grenzwerte auseinan-
dergesetzt hat. Es ist zu hoffen, dass die-
se Beitrige die wissenschaftliche Dis-
kussion iiber die Luftreinhalteverord-
nung anregen werden, die in unserem
Lande bis heute weitgehend ausgeblie-
ben ist, trotz der grossen gesellschafts-
politischen und finanziellen Bedeutung
dieser Verordnung.

Herr Achermann schreibt, dass meine
Argumentation an der 6kotoxikologi-
schen Problematik der Festsetzung der
Ozon-Grenzwerte vorbeigehe. In mei-
nem Artikel habe ich mich aber nur mit
der Frage befasst, wie hoch ein Grenz-
wert festgesetzt werden muss, so dass er
noch oberhalb der natiirlichen Bela-
stung zu liegen kommt. Es scheint mir
trivial, dass ein Grenzwert nicht darun-
ter festgesetzt werden darf. Die Ausse-
rungen von Herrn Achermann zusam-
men mit anderen Publikationen des
BUS erwecken den Eindruck, dass bei
der Festsetzung der Ozon-Grenzwerte
der Problematik der Hohe der natiirli-
chen Belastung zu wenig Beachtung ge-
schenkt wurde. Ich muss sogar vermu-
ten, dass der Gesetzgeber die in den
U.S.A stattgefundenen Diskussionen
und durchgefiihrten Arbeiten in die-
sem Gebiet nicht gekannt hat.

In seiner Antwort erachtet Herr Acher-
mann meinen Grenzwertvorschlag als
unangemessen und zu hoch. Er begriin-
det seine Meinung mit der Feststellung,
dass die Spitzenwerte des 2. Quartals im
NAPBN-Netz zu stark vom Monat Juni
beeinflusst wiirden. In diesem Monat
seien die Temperaturen schon so hoch,
dass eine bedeutende Ozonerzeugung
aus anthropogenen Vorldufern bei den
Messstationen mit hohen Konzentra-
tionen moglich sei. Er unterstiizt seine
Aussagen mit den Messdaten des Jahres
1979. Als Beispiel naturnaher Standorte
erwihnt er die drei Stationen im Mittel-
westen Apache, Custer und Ochoco, bei
welchen der hochst gemessene Wert un-
terhalb 160 pg/m? liegt.

Bei der Begutachtung von Ozon-Mess-
reihen darf man sich jedoch nicht auf
die Messwerte eines einzelnen Jahres
beschrianken, weil Ozon von Jahr zu
Jahr sehr stark schwankt. Darum
spricht man von ozonreichen und ozo-
narmen Jahren. Die Wahl des Jahres
1979 ist dazu sehr ungliicklich, weil in
diesem Jahr die Messresultate der drei
obenerwahnten Messstationen des Mit-
telwestens unvollstindig sind: Die Mes-
sungen bei der Apache- und Ochoco-

Messstation fingen anfangs Oktober
1979 an, jene der Custer-Station sind
1979 unvollstindig, es fehlen die Daten
der Monate Februar und Mirz.

Die Stationen des Mittelwestens, auch
wenn sehr abgelegen, eignen sich leider
nicht gut fiir die Untersuchung der na-
tiirlichen Spitzenbelastung. Sie liegen
nimlich auf 1260 bis 2500 m i.M.. In
Hochlagen ist im allgemeinen der Aus-
tausch in den bodennahen Luftschich-
ten (vertikal und horizontal) hoher als
in Tieflagen. Diese bessere Durchmi-
schung bewirkt, dass die Schwankun-
gen der Ozon-Konzentrationen in
Hochlagen oft kleiner sind als in Tiefla-
gen.

Ungeachtet dieser Merkmale sind die
Spitzenwerte bei der Apache-Station
auch nicht immer so tief: 1980 wurden
mehrmals 180 ug/m?3 iberschritten, im
2. Quartal 1980 erreichte sogar das
99-Percentil 180 pg/m?. Was die Abge-
legenheit der NAPBN-Standorte be-
trifft, ist noch hinzuzufiigen, dass die
U.S.A viel weniger dicht besiedelt sind
als das schweizerische Mittelland. An
NAPBN-Standorten werden Stickstoff-
dioxid-Konzentrationen von 1-5 pg/m?3
gemessen. Im Vergleich dazu liegen in
Sion die Jahresmittelwerte dieser Kon-
zentrationen oberhalb 20 pg/m?.

Der Einwand, dass im 2. Quartal der
anthropogene Einfluss (durch den
Transport ozonreicher Luftmassen im
Juni) von Bedeutung sei, mag schon zu-
treffen. Hohe Ozon-Konzentrationen
treten aber auch im Winterquartal und
im April auf. Zum Beispiel Apache-Sta-
tion: ein Wert von 180 pg/m? Ende
April 1980, Kisatchie-Station: 250
pg/m? im Mérz 1977, ein 99-Percentil
im 1. Quartal 1977 von 200 pg/m?3,
Mark Twain-Station: 210 ug/m?® im
Mairz 1979, Croatan-Station: 190 ug/m?
Ende Februar 1978, wieder 190 pg/m?
im April 1980, Green Mountain-Sta-
tion: 250 pg/m? Ende Marz 1977, 270
pg/m? Ende April 1977 u.s.w. Alle diese
Werte sind viel hoher als die schweize-
rischen Grenzwerte von 100 und 120
pg/ms.

In den U.S.A wurde 1971 der Grenz-
wert von 160 pg/m? fiir Ozon-Spitzen-
belastungen eingefithrt. Mehrere Mess-
reihen und Studien zeigten aber bald,
dass dieser Grenzwert zu tief angesetzt
war. Um sich Klarheit zu verschaffen,
finanzierte die EPA (Environment Pro-
tection Agency) eine grossangelegte
Messkampagne (NAPBN-Netz) und
mehrere Untersuchungen, um die Pro-
venienz der Ozon-Konzentrationen ab-
zukldren. Die ersten Ergebnisse dieser

Arbeiten veranlassten die EPA, den
Grenzwert von 160 pg/m? auf 235
pug/m? zu erhohen. Es ist eher unwahr-
scheinlich, dass dieser Entscheid von
Wirtschaftsiiberlegungen  beeinflusst
wurde. Ozon wird nicht direkt emit-
tiert, und es ist kaum moglich, eine In-
dustrie oder einen Industriezweig we-
gen zu hohen Ozon-Immissionen ge-
richtlich zu belangen.

Die Ozon-Konzentrationen in der Luft
und ihre Schwankungen sind mit der
Physik der bodennahen Luftschichten
eng verbunden. In dieser Wissenschaft
ist unser Niveau im Vergleich zu jenem
der U.S.A sehr tief (ein Blick in die
Literatur geniigt, um sich davon zu iib-
erzeugen). Es wire daher ratsam, den
U.S.A-Grenzwert entweder direkt zu
ubernehmen, oder sich von ihm nicht
zu stark zu entfernen.

Meine Einwinde gegeniiber den heuti-
gen Ozon-Grenzwerten in der Schweiz
sollen nicht den Eindruok erwecken,
dass bei uns kein Ozon aus anthropoge-
nen Vorldufern entsteht und dass keine
Smog-Situationen auftreten. Ich habe
selber Messungen wiahrend Smog-Situa-
tionen durchgefiihrt und kenne diese
Vorgénge aus personlicher Erfahrung.
Herr Achermann erwédhnt in seinem
Beitrag die - nach seiner Meinung - zu
hohe anthropogene Ozonbelastung im
Rhone-Tal. Bei einer solchen Beurtei-
lung ist aber Vorsicht geboten. Das
Ozon im Rhone-Tal kann aus natiirli-
chen sowie aus anthropogenen Quellen
stammen. Als natiirliche Quellen sind
zu erwahnen: die Stratosphére, die che-
mischen Umwandlungen durch Son-
neneinstrahlung unter Mitwirkung der
sich in der Luft befindenden natiirli-
chen Kohlenwasserstoffe. Anthropo-
gen wird Ozon durch chemische Pro-
zesse erzeugt, ausgehend von anthropo-
gen emittierten Kohlenwasserstoffen
und Stickstoffoxiden. Von Bedeutung
sind weiter Transportprozesse aus ande-
ren mehr oder weniger belasteten Réu-
men. Eine wichtige Komponente des
Ozonhaushaltes ist auch das Ver-
schwinden von Ozon durch Oxidations-
prozesse. Es sei hier erwéhnt, dass sich
die Luftverschmutzung in der Regel lo-
kal als Senke der Ozon-Konzentratio-
nen auswirkt. Die Schwankungen der
Konzentrationen sind weiter stark von
den Austauschvorgidngen in Bodennéhe
beeinflusst, die in einem Tal besonders
kompliziert sind. Wie hoch der anthro-
pogene Anteil der Belastung ist, kann
daher im Rhone-Tal nur mit Hilfe ein-
gehender Untersuchungen ermittelt
werden. Haben solche Untersuchungen
nicht stattgefunden, dann ldsst sich eine
Beurteilung nur mit héchster Zuriick-
haltung vornehmen.

Adresse des Verfassers: Dr. Tiziano Pelli, Spligen-
strasse 3, 8027 Ziirich.
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