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Generalites

Halle de fret de Paeroport
Geneve Cointrin

Par Erricos Lygdopoulos, Geneve

En 1979, l'Etat de Geneve, represents par Ie Departement des Travaux Publics, a mis en
concours la construction d'un complexe, permettant le traitement «complet» du fret de
Paeroport de Cointrin.

Les avantages de ce Systeme sont:

- diminution de la hauteur totale (de
4,50 m environ), ce qui est extreme-
ment pr6cieux dans le cas d'un aero-
port;

- augmentation de la largeur utile de la
halle (de 20,00 m environ), d'oü une
amelioration sensible de .'exploita¬
tion;

- surface accrue, attribute aux bureaux
(de 5000 m2 environ), par l'adjonc-
tion d'une mezzanine, independante
et ä geometrie variable, dans la partie
de la halle oü la hauteur de 8,00 m
n'est pas requise;

- creation sur le toit de quatre patios
(de 27,00 m/27,00 m), profitant de
l'exces de surface disponible par
rapport ä celle exigee. Ces elements per-
mettent de creer un climat de travail
agreable pour les usagers des bureaux
et laissent penetrer la lumiere naturelle

dans la partie centrale de la
halle.

- circulations (escaliers, ascenseurs)
facilities par la superposition directe
des deux fonctions.

- la parfaite integration du volume
dans le contexte general de l'aero-
port, obtenue par une fusion complete

de l'esprit architectural et de sa
materialisation, par Fintermediaire de la
structure originale choisie; la vue ae-
rienne, photo A., en temoigne.

Le gabarit «hors tout», mis ä disposition,

etait de dimensions suivantes:

- emprise au sol: 85,00 m/250,00 m
- hauteur (plafond aerien): 18,50 m
La capacite (previsionnelle) de pouvoir
traiter rationnellement 100 000
tonnes/an se traduisait dans le cahier des
charges par l'imposition des certaines
contraintes, dont les principales etaient:

- largeur utile halle (min.): 60,00 m
- hauteur libre halle (min.): 8,00 m
- espacement porteurs

halle (min): 25,00 m
- surface totale

des bureaux (min.): 18 000 m2

II va sans dire que ce qui precede n'est
qu'un bref apercu du programme, mais
süffisant pour permettre d'appr£hender
la demarche ulterieure des concurrents.

En effet, le «corset» impose par toutes
ces servitudes, conduisait ä une expression

architecturale «type», caracterisee
schematiquement par la coupe de la
figure No 1.

Le groupe laureat a suivi, egalement,
cette voie jusqu'ä mi-concours, lors-
qu'une nouvelle conception structurelle
a ete envisagee, permettant d'int6grer
dans un seul volume les deux fonctions
du bätiment.

Ainsi, les bureaux ont ete places dans la
hauteur (augmentee) occupee par la
charpente, formant la toiture de la halle.

La coupe schdmatique de la figure No 2

illustre le principe adopte.

Superstructure

II est au prealable expose que le
bätiment a 6te divise, par deux joints de
dilatation, en trois blocs autostables, de
81,00 m/81,00mchacun.

Les elements constitutifs principaux,
du bloc «central» sont representes sur
la figure No 3.

Deux de ces premiers meritent d'etre
mentionnes par la suite, vu leur conception

particuliere.

Poutres mattresses

Triangulations en «V»: longitudinales
selon les deux axes interieurs et
transversales selon les quatre axes s'y r6fe-
rant

- espacements: 27,00 m; dans les
deux directions

- port6es: 3 x 27,00 m; en conti¬
nuity

- hauteur: 5,50m;conditionnee,
outre les exigences
statiques, par la hauteur

du vide d'etage
des bureaux (3,00 m)
et celle necessitee

pour le logement des
installations techniques

(1,20 m environ)
- particularity: afin de faciliter les

circulations entre
bureaux, la diagonale de
la maille mediane de
chaque travee a ete
supprim6e (effet Vie-
rendeel).

Porteurs principaux
Poteaux en B. A. «cruciformes» (2,10 m/
2,10 m/0,60 m), de 8,00 m de hauteur,
places aux intersections des axes longi-
tudinaux interieurs et des axes transver-
saux, espaces done tous les 27,00 m dans
les deux directions. Encastres ä leur
base et libres au sommet, ils constituent
l'«6pine dorsale» du bätiment et aecom-
plissent la double fonetion suivante: ils
acheminent les efforts, tant verticaux
qu'horizontaux, de la superstructure ä
l'infrastructure et les fondations.

II a ete ainsi possible de supprimer tous
les contreventements: elements genants
au point de vue utilisation, transformations

eventuelles et esthetique; il est ä
signaler ä ce propos, que les cages en

Figure No 1. A rchitecture «type»
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Figure No 3. Elements constitutifsprincipaux (bloc «central»)

Photo A. Vue ginirale aerienne du bailment
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Photo i Vue Interieure de la halle
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Figure No 4.

tionnemenl
Porteur principal, principe de föne¬

'S. A. (escaliers/ascenseurs) ont ete de-
solidarisees, lateralement, de la char-
pente metallique.
Cette option, capitale pour la stabilite
de l'ouvrage, exige un encastrement
«parfait» du poteau ä sa base, assurant
l'absorption du moment, cree par les
efforts horizontaux, sollicitant son som-
met.

La realisation de cette liaison est obte-
nue par les reactions qui en resultent
dans la dalle du sous-sol et la paroi mou-
lee servant de fondation au poteau.

Le schema de la figure No 4 donne le
principe de fonctionnement du Systeme
admis.

L'effet obtenu par .'enfilade des po-
teaux dans la halle, est reprösente sur la
photo B.

Infrastructure

Dans ce qui precede il n'a et6 question
que de la superstructure, qui, par sa

conception exceptionelle, eclipse les
autres parties de l'ouvrage.

Mais, il n'en est pas moins vrai, que le
sous-sol constitue ä lui seul un ouvrage
important; il abrite en effet, dans ses
20 000 m2:

- un parking de 300 voitures
- un abri public, l'OPE de l'aöroport,

un poste d'attente et un poste sanitai-
re, totalisant 1500 places prot6g6es.

toutes les installations techniques
necessaires pour ce bätiment de
350 000 m3
des depots de 5000 m2

un tunnel longitudinal de 250,00 m,
permettant la circulation des
camions.

Sollicitations et calculs

Sollicitations

II a ete tenu compte des surcharges et ef-
fets suivants:

- dallage en sous-sol: 800kg/m2
- dalle sur sous-sol: 2000 kg/m2
- planchers bureaux: 400 kg/m2
- pression du vent sur la facade, y com-

pris aggravation due aux reacteurs
desavions: 200 kg/m2

- s6isme: classeVII
- difference de temperature: +30°

Calculs

Les methodes suivantes ont 6t6 utilises:

- dalle B. A. sur sous-sol:
elements finis pour la recherche des
efforts et 6tats-limites pour le dimen-
sionnement

- charpente mitallique et planchers su-
p6rieurs:
6tat plastique pour le dimensionne-
ment et Plastique pour la deformation;

en outre le fonctionnement en
«mixte» a 6te adopte.

Participants

Mandataires:
- Architectes: M. Fomallaz/A. Gaillard/

J. Hentsch

- Ingenieur civil: E. Lygdopoulos
- Ingenieur conseil: Geotechnique S.A./

P.C. Deriaz
- Coordination ge'n&'ale: BericS.A.

Entreprises:

- Ma9onnerie et beton arme: R. Ambrosetti/
C. Zschokke

- Charpente mitallique:Zwahlen-Mayr/
Geilinger/Mabilla/Hess/Rialmetallic

Quantites mises en oeuvre

L'importance de l'ouvrage est mise en
Evidence par les quantitds suivantes,
necessities pour sa realisation:

- terrassements: 80 000 m3

- beton: 25 000 m3

- coffrages: 80 000m2

- aciers pour B. A.: 25001

- aciers pour charpente: 45001

- tolesprofilees: 45 000 m2

Adresse de l'auteur: E. Lygdopoulos, ingenieur
civil dipl. EPF, math^maticien diploma de l'Uni-
versitd d'Athenes, 10, rue de la Croix-d'Or, 1204
Geneve.
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