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werden soll. Vorgeworfen wird ihnen mehr-
fache fahrlissige Totung und fahrlédssiges
Verursaches eines Einsturzes.

Der zustindige Bezirksanwalt wartet vor der
Anklageerhebung noch die Ergebnisse einer
bei der EMPA angeforderten Zusatzexperti-
se liber die Auswirkungen des Einbaus der
zusitzlichen Holzdecke ab.

Da die Verjdhrungsfrist fiir die in Frage
kommenden Delikte fiinf Jahre betrigt, die

Umschau

Massgeschneiderte Elektronik fiir
die Messungen der Deutschen
Bundesbahn

(dbp) Geschwindigkeitsrekorde  ma-
chen Schlagzeilen: Der Intercity Expe-
rimental stellte mit 345 km/h einen
neuen deutschen Geschwindigkeitsre-
kord auf Schienen auf. Mit einem um-
fangreichen Testprogramm, das Vor-
stosse in den Bereich von Spitzenge-
schwindigkeiten einschliessen muss,
legt die Bundesbahn derzeit die Grund-
lagen fiir die Entwicklung ihrer schnel-
len Zige. Die hierfiir nétige Messtech-
nik muss zum Teil selbst gefertigt wer-
den, vor allem die Elektronik. Die Bun-
desbahn-Versuchsanstalten in Minden
(Westfalen) wie in Miinchen setzen da-
fiir modernste Verfahren ein.

Eine einzige Wand fiir den
Heimatschutz!

In Boppelsen (ZH) befindet sich diese
«Kulissen»-Baustelle.  Wihrend der
Rest des Gebdudes abgebrochen wurde,

gemiss der Praxis des Bundesgerichtes und
der liberwiegenden Meinung der Rechtsleh-
re mit der letzten Handlung, hier also dem
Schluss der Bauphase, fiir die Inspektionen
hingegen mit der Abgabe des Berichtes zu
laufen beginnt.

Daher und z.T. aus anderen Griinden soll
die Strafuntersuchung gegen neun weitere
Personen, darunter gegen den Architekten,
der das urspriingliche Projekt verfasste, und
gegen Behordenvertreter eingestellt werden.

B. Peyer

Zur Herstellung der «Platinen» als Tré-
ger der elektronischen Bauteile leisten
sogenannte CAD-Arbeitspldtze un-
schitzbare Dienste. Verdrahtungsarbei-
ten, die mit konventionellen Methoden
etwa drei Monate in Anspruch nehmen
wiirden, lassen sich mit Hilfe des
«Computer Aided Design»-Arbeitsplat-
zes in zwanzig Minuten durchfiihren:
Es beginnt mit dem Entwurf der elektri-
schen Schaltpldne. Ein PC ermittelt den
optimalen Verlauf der Strombahnen
auf der Platine. Kreuzungen diirfen
nicht vorkommen, weil die Berithrung
zweier Strombahnen einen Kurzschluss
bedeutet; nur Vorder- und Riickseite
der Platine mit «Durchkontaktierung»
durch Locher in der Platte stehen zur
Verfligung. Wenn der PC die Strom-
bahnen festgelegt hat, werden sie aus

muss eine Wand des Hauses aus denk-
malpflegerischen Griinden in den ge-
planten Neubau miteinbezogen wer-
den. Die zweite Mauer wurde lediglich
aus Stabilititsgriinden vorldufig noch

belassen. (Foto: Comet)

der zunichst gleichméssig mit einer
Kupferschicht tberzogenen Platine
herausgearbeitet.

In mehreren aufeinanderfolgenden Ar-
beitsgéingen entsteht die eigentliche
Leiterplatte. Hierzu werden die beiden
verkupferten Flichen mit einer licht-
empfindlichen Schicht liberzogen, mit
dem auf Film tiibertragenen Schaltplan
abgedeckt und belichtet. Uberall dort,
wo spiter Strom fliessen soll, wird das
Licht abgehalten, die Leiterbahn bleibt
dadurch in einem spéateren elektroche-
mischen Vorgang erhalten, wahrend al-
les tUbrige belichtete Kupfer ausgewa-
schen wird. Um die feinen Leiterbah-
nen wihrend dieser Behandlung zu
schiitzen, erhalten sie einen hauchdiin-
nen Uberzug aus Gold. Diese «golde-
nen Schienen» leiten spéter auch die
Elektronen als Informationstriger
durch das elektronische Gewirr. Durch
Bestiicken der Platine mit den vorgese-
henen Bauteilen und ein nur drei Se-
kunden langes Tauchbad in flissigem
Zinn werden mit einem Schlag sdmtli-
che elektrischen Verbindungen herge-
stellt. Zweierlei Umstédnde lassen diese
Eigenfertigung der Bahn zweckmadssig
erscheinen. Wegen der sehr speziellen
Anforderungen der «rollenden Mess-
technik» gibt es die nétigen Baugrup-
pen nicht serienméssig. Sonderanferti-
gung bei industriellen Herstellern wé-
ren dusserst kostpielig, sofern sie iiber-
haupt zu haben wéren. Vor allem wir-
de ihre Lieferung aber viel zu lange
dauern. Oft ergeben sich aus Versuchen
neue Erkenntnisse, die sofort eine An-
derung des Messaufbaus zweckmissig
erscheinen lassen. Dann muss die Ver-
suchsanstalt gewissermassen «im Hand-
umdrehen» liefern.

Wirtschaftsaussichten 1987

(Vorort) Der Vorort des Schweizeri-
schen Handels- und Industrie-Vereins
beurteilt die Wirtschaftsaussichten fur
das Jahr 1987 im allgemeinen positiv.

Aufgrund seiner jiingsten Lageanalyse
sieht er allerdings eine Abschwichung
des wirtschaftlichen Wachstums vor-
aus. Die in Aussicht stehende konjunk-
turelle Beruhigung gibt jedoch ange-
sichts des hohen Auslastungsgrades der
personellen und technischen Kapazita-
ten und der tber die lingerfristigen
Wachstumsmaoglichkeiten  hinausge-
henden wirtschaftlichen Dynamik der
letzten beiden Jahre nicht zu grosseren
Sorgen Anlass.

Einstweilen scheint die gute Binnen-
konjunktur fortzudauern, wihrend
sich in der Exportwirtschaft nur noch
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ein missiges Wachstum und eine Ver-
schlechterung der Ertragslage abzeich-
nen. Verschiedene in der Weltwirt-
schaft splirbare, aber nur schwer zu
prognostizierende Riskofaktoren, wie
Wéhrungsfluktuationen, Handels-
hemmnisse und Verschuldung, sorgen
dafiir, dass sich die Chancen fiir eine
Wiederbelebung der Exporte sowohl in
den Industrie- als auch in den Entwick-
lungsldndern in Grenzen halten wer-
den.

Trotzdem erscheint das Gesamtbild der
wirtschaftlichen Entwicklung in der
Schweiz bei den derzeitigen Perspekti-
ven noch in einem freundlichen Licht.
Dies zeigt sich auch in der Arbeits-
marktlage, die aus der heutighen Sicht
insgesamt als stabil bezeichnet werden
darf.

Stark schwankende Bautiitigkeit

(wf) Die Bautdtigkeit weist im Kon-
junkturverlauf starke Schwankungen
auf. Setzt man das Jahr 1970 = 100, so
erreichte der Index der gesamten Bauté-
tigkeit (in Mio Fr. zu konstanten Prei-
sen) im Jahren 1985 den Stand von
113,5 Punkten. Die Entwicklung verlief
aber alles andere als stetig: Der hochste
Wert wurde im Jahre 1972 mit 119,7
Punkten erreicht, der tiefste 1977 mit
lediglich 85 Punkten.

Der 6ffentliche Bau hat seit dem Basis-
jahr einen erheblichen Riickgang zu
verzeichnen. Bei einem Hochststand
1972 von 106,2 Punkten erreichte der
Index 1985 mit 70,8 Punkten den tief-
sten Stand Uberhaupt. Besonders
schlecht entwickelte sich innerhalb des
offentlichen Baus der Tiefbau; der be-
treffende Indexwert belief sich im ver-
gangenen Jahr nur gerade auf 584
Punkte. Eine ungleich erfreulichere
Entwicklung ergab sich beim privaten
Bau. Der im Jahre 1973 registrierte
Wert von 134,5 Punkten konnte 1985
mit 155 Punkten deutlich lbertroffen
werden. (Der geringste Wert war 1976
mit 72 Punkten zu beobachten.) Der
private Bau hat damit, im Gegensatz
zum Offentlichen Bau sowie auch zur
gesamten Bautédtigkeit, den Rezessions-
schock von Mitte der 70er Jahre lber-
wunden und das vorrezessive Niveau
wieder libertroffen.

Tourismus in der Schweiz 1986

(BES) Nach ersten provisorischen Be-
rechnungen des Bundesamtes fiir Stati-
stik (BFS) wurden 1986 in den von der
schweizerischen Fremdenverkehrssta-
tistik erfassten Unterkunftsarten insge-
samt 75 Millionen Ubernachtungen ge-
zdhlt, 400 000 (+0,5 Prozent) mehr als
ein Jahr zuvor. Der Jahresabschluss
1986 liegt damit um 5 Prozent unter
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dem Rekordstand 1981, aber um 3,5
Prozent iiber dem durchschnittlichen
Niveau der zehn vorangegangenen Jah-
re.

Parahotellerie kompensiert Verlust der
Hotellerie

Die leichte Belebung ging vollumfing-
lich auf das Konto der fast ausschliess-
lich auf europdische Kundschaft ausge-
richteten Parahotellerie. Deren Beher-
bergungsstdtten registrierten zusam-
men 39,68 Mio. Logiernéchte, 2,5 Pro-
zent mehr als 1985. Ein negatives Re-
sultat wurde dagegen fiir die Hotel- und
Kurbetriebe ermittelt, die durch den
Nachfrageschwund der US-Amerika-
ner voll getroffen wurden. Sie regi-
strierten 35,46 Mio. Ubernachtungen,
540000 (—=1,5 Prozent) weniger als
1985.

Schweizer gewichtigste Gdstegruppe

Die von der schweizerischen Wohnbe-
volkerung erbrachte Logiernidchtezahl
nahm 1986 um 1,5 Prozent auf den
neuen Rekordstand von 40,06 Mio. zu.
Herr und Frau Schweizer buchten da-
mit 53 Prozent des gesamten Logier-
nichteaufkommens im vergangenen
Jahr.

Der Reiseverkehr aus dem Ausland
schwichte sich gegeniiber 1985 auf
35,07 Mio. ab. Die einzelnen Beherber-
gungsarten wiesen sehr unterschiedli-
che Entwicklungen auf. Wihrend in
den Hotel- und Kurbetrieben weniger
gebucht wurde, belebte sich die Nach-
frage aus dem Ausland in der Paraho-
tellerie um 4,5 Prozent. Am meisten
profitierten die Privatquartiere sowie
die Zelt- und Wohnwagenplitze.

Der Resultatband «Touristische Beher-
bergungsmoglichkeiten in der Schweiz
nach Tourismusregionen, Kantonen,

Touristische Beherbergungs-
kapazitit der Schweiz

In der Schweiz gibt es laut Bundes-
amt fir Statistik (BFS) rund 1,56
Mio. Ubernachtungsmaéglichkeiten,
die touristischen Zwecken dienen.
Von den 1,16 Mio. Betten, die davon
jedermann zuginglich sind, entfal-
len rund 30 Prozent auf Ferienhiu-
ser, -wohnungen und Privatzimmer,
je ein Viertel auf Hotel- und Kurbe-
triebe sowie auf Zelt- und Wohnwa-
genpldtze und 20 Prozent auf Kol-
lektivunterkiinfte.

Dieses Angebot verteilt sich im Ver-
hiltnis 24:76 auf die Hotel-/Kurbe-
triebe und die Parahotellerie. Rund
70 Prozent des vorhandenen Betten-
angebots entfallen auf die fiinf Kan-
tone Waadt, Tessin, Bern, Graubiin-
den und Wallis.

Bezirken und Gemeinden, 1986» er-
scheint Ende Februar 1987 und kann
zum Preis von Fr. 6.- beim Bundesamt
fiir Statistik, Publikationsdienst, Hall-
wylstrasse 15, 3003 Bern, bezogen wer-
den.

Sparen beim Stromverbrauch
heisst - masshalten!

(VSE) Vom gesamten inldndischen
Stromverbrauch entfallen u. a. auf die
Haushalte 28, auf das Gewerbe und die
Dienstleistungen zusammen 32, auf die
Industrie 33 Prozent. Will ein Haushalt
seinen Stromverbrauch reduzieren -
der gesamtschweizerische Mittelwert
liegt heute bei 12 kWh pro Tag - gilt es,
zwischen Gerdten mit hoherem und

1

Sparen heisst sinnvoll

tromverbrauch im Haushalt

Kochen, Backen 23%

Heizen (inkl. Strom fur
| Dlbrenner, Umwalzpumpe)

Warmwasserbereitung

Kuhlen, Gefrieren

Beleuchtung

Waschen, Trocknen
Radio, Fernsehen

Diverse Anwendungen

‘niedrigerem Stromverbrauch zu unter-
scheiden: Zur ersten Gruppe gehdren
Kochherd, Backofen, Kiihlschrank,
Tiefkiihler, Waschmaschinen, Tum-
bler, Elektro-Ofeli und Luftbefeuchter
- alles Anwendungen, die Wirme bzw.
Kiélte erzeugen. In diesem Bereich zah-
len sich Sparbemithungen besonders
aus! Die Gerite der zweiten Kategorie
weisen geringere Sparmdglichkeiten
auf, weil die Betriebszeiten nicht we-
sentlich eingeschriankt werden kdnnen.
Dazu zihlen Staubsauger, Mixer, Nih-
maschinen, Rasierapparate, Radio und
Fernsehen. Fiir alle elektrischen Gera-
te sollte aber der Grundsatz lauten:
Masshalten oder gar abschalten!

Darmstidter Studenten entwickeln
neues Segelflugzeug

(VKE) Die Mitglieder des 1921 gegriin-
deten «Akademischen Fliegervereins»
der TH Darmstadt, kurz «Akaflieg» ge-
nannt, haben in den vergangenen 65
Jahren vierzig Motorsegler, Segel- und
Motorflugzeuge konstruiert und gebaut
- und alle waren von Anfang an flug-
tauglich. Die Darmstiddter Studenten
beschreiten seit jeher ungewdhnliche,




Umschau

Schweizer Ingenieur und Architekt  8/87

neue Wege im Flugzeugbau und haben
damit Erfolg. So entwickelte die Grup-
pe 1964 das erte Voll-Kunststoff-Segel-
flugzeug, das auf Anhieb die Deutsche
Meisterschaft und ein Jahr spéter die
Vize-Weltmeisterschaft errang. Die da-
mals noch iblichen Holzkonstruktio-
nen waren der Darmstiddter hoffnungs-
los unterlegen.

Die neueste Konstruktion mit dem
Kirzel «D 40» unterscheidet sich
durch zwei Merkmale von derzeit {ibli-
chen Segelflugzeugen: zum einen wur-
den neuartige, mit Glas- und Kohlefa-
ser verstirkte Kunststoffe eingesetzt,
zum anderen wurde ein aus Aramidfa-
ser bestehender Fliigelteil vollig neu
konstruiert. Der Grundriss des Kunst-
stoff-Fliigels kann variiert werden.
Beim Aufsteigen dient ein breiter Flii-
gel zur bestmoglichen Ausnutzung der
Thermik, mit einem schmalen Fliigel
lasst sich der Schnellflug optimieren.

Die Darmstidter «Akaflieger», die un-
ter den neun Fliegervereinigungen an
deutschen Hochschulen vor allem we-
gen der frithzeitigen und experimentel-
len Verwendung von Kunststoffen als
fithrend gelten, haben in sechs Jahren
rund 15000 Arbeitsstunden in die Neu-
konstruktion «D 40» investiert.

Flughafen Ziirich-Kloten: Verkehrs-
zunahme missig

(AfL) Geringer als in den vorangegan-
genen Jahren fielen 1986 die Verkehrs-
zunahmen im Flughafen Zirich aus.
Rund 9,67 Mio. Passagiere, das sind 1,3
Prozent mehr als im Vorjahr, sind 1986
in Zirich-Kloten angekommen oder
von hier aus abgeflogen.

Den prozentual stirksten Zuwachs ver-
zeichnete die Fracht. Zusammen mit
den 60000 t Giitern, die als deklarierte

Chips in Polyamid sicher transpor-
tieren

(VKE) Der Umgang mit rohen Eiern
ist ein Kinderspiel, verglichen mit dem
Transport hochempfindlicher Mikro-
chips. Wenn die Chips-Lamellen auch
nur um Bruchteile von Millimetern
verbogen werden, kann die Funktions-
tiichtigkeit des aufnehmenden Gerétes
stark eingeschriankt werden. Vor allem
aber konnen die Computer-Grundbau-
steine durch elektrostatische Entladun-
gen «innere», unsichtbare Schdden da-
vontragen, die zum Ausfall des Compu-
ters fiihren. Vor solchen Beschéddigun-
gen miissen die Mikrochips besonders
geschiitzt werden.

Diesen Schutz gewéhrleisten sogenann-
te Chips-Carriers, in denen die Compu-
ter-Bauteile bis zu ihrem Einbau sicher
transportiert werden kénnen. Die Car-
riers bestehen aus einem auf Basis eines
mineralverstidrkten Polyamid erstellten
Spezialkunststoff. Der Werkstoff zeich-
net sich zum einen durch gute mechani-
sche Eigenschaften aus, wie zum Bei-
spiel hohe Dimensionsstabilitit, isotro-
pes Schwindungsverhalten und verbes-
serte Dauerwirmebestindigkeit. Zum
anderen verflgt er iber fiir diese An-
wendung spezifisch modifizierte elek-

Luftfracht zum Teil per Camion via
Frachtanlagen des Flughafens Ziirich
spediert wurden, erreichte das Fracht-
aufkommen ein Jahrestotal von rund
280000 t, damit 5 Prozent mehr als im
Jahr 1985. Um 1,9 Prozent erh6hte sich
die Menge der umgeschlagenen Luft-
post.

Mit rund 5,08 Millionen Bahnreisen-
den verzeichnete der SBB-Bahnhof Zii-
rich-Flughafen ein Rekordergebnis,
welches um 30 000 Reisende liber dem
Vorjahresergebnis liegt.

trische Eigenschaften und schiitzt die
empfindlichen Chips gegen Schaden in-
folge elektrischer Entladungen. Elektri-
sche Ladungen werden blitzschnell - in
weniger als 100 Millisekunden - iiber
den Carrier abgefiihrt. Andererseits
werden die Chip-Lamellen zuverldssig
gegeneinander isoliert. Die Entwick-
lung dieses Spezialkunststoffes hat
dazu geflihrt, dass die kleinen Home-
und Personalcomputer weniger oft
«spinnen» und andere elektronische
Gerite kein Eigenleben mehr entwik-
keln.

Neuer Werkstoff aus Plastikmiill

(fwt) Zaunpfahle aus Joghurtbechern
und anderem Plastikmiill sind keine
Zukunftsvision mehr. Ein in der BRD
entwickeltes neues Verfahren, um
Abfille wiederzuverwerten und aus
Plastikmiill einen neuen Werkstoff zu
produzieren, wurde bei einem Exper-
tengesprich im «Giessener Wissen-
schaftsladen», einem in verschiedenen
Universitédtsstidten gebildeten unab-
hingigen Beratergremium in Umwelt-
fragen, vorgestellt. Dabei werden von
einer auf Abfallbeseitigung und -ver-
wertung spezialisierten Firma die gerei-
nigten Kunststoffabfille gemahlen und
bei 180 bis 210 Grad in neue Formen
gepresst. Aus diesem Werkstoff konnen
zunichst allerdings nur dickwandige
und kompakte Gegenstdnde hergestellt
werden wie Pfihle und Silos, die in
Girten, Landwirtschaft und im Land-
schaftsbau, etwa bei Strassenrandbefe-
stigungen und Boschungssicherungen
verwendet werden.

Vorbedingung fiir das neue Recycling-
verfahren ist, dass der Plastikabfall -
wie bereits Glas oder Papier - aus dem
Hausmiill aussortiert und getrennt ein-
gesammelt wird. Dabei muss jedoch
darauf geachtet werden, dass die Kunst-
stoffabfille nicht dem Sonnenlicht aus-
gesetzt und nicht gepresst werden, denn
sonst kann der Abfall nicht verarbeitet
werden: Sonnenlicht zersetzt den
Kunststoff und die in den Kunststoffen
enthaltenen Weichmacher werden vom
Pressen verdndert.

Nach Angaben der Experten kdnnen
aus sortenreinen Kunststoffabféllen,
oder solchen, die nur Polyethylen und
Polypropylen enthalten wie dinnwan-
dige, anspruchsvollere Produkte herge-
stellt werden, etwa Tragetaschen, Ge-
frierbeutel oder Sidcke. Solche Abfille
fielen jedoch hauptsichlich in der
kunststoffverarbeitenden Industrie an.
Da es privaten Haushalten nicht mog-
lich sei, Kunststoffe sortenrein zu sam-
meln, spielten diese Verfahren bei dem
Problem der Wiederverwertung von
Abfiillen aus dem Hausmiill derzeit
noch keine Rolle.
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