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Untersuchungsergebnisse zum Ungliick

im Hallenbad Uster

Uber die Ergebnisse der Strafuntersuchung nach dem Deckeneinsturz im Hallenbad Uster
orientierte der zustindige Bezirksanwalt an einer Pressekonferenz, an der auch zwei Vertre-
ter der EMPA die technischen Expertisen eingehend erliduterten, die fiir die Bezirksanwalt-

schaft Uster erstellt worden waren.

Der Deckeneinsturz

Statik

Der zustindige Bezirksanwalt Alwin Brun-
ner betonte an der Pressekonferenz vom
10. Februar in seinem Bericht iiber die Er-
gebnisse der Strafuntersuchung nach dem
Hallenbad-Ungliick, die Kldrung von
Schuldfragen werde Sache der Gerichte sein.

Das Ungliick von Uster am 9. Mai 1985, das
12 Menschenleben forderte, 16ste weit {iber
unsere Landesgrenzen grosse Bestiirzung
aus. Die Baufachleute haben den folgen-
schweren Unfall ernst genommen; vieles,
das der Verbesserung der Sicherheit von
Bauwerken dient, ist in Angriff genommen
worden. Zu erinnern ist beispielsweise an die
gemeinsame Tagung von EMPA, SVMT und
SIA vom 12. November 1985 (vgl. Schweizer
Ingenieur und Architekt 103 [1985] H. 48 S.
1215), die der Fachwelt wertvollen Einblick
in das Korrosionsverhalten von Stiihlen ver-
mittelte.

Neben Fragen der Berechnung und der
Materialauswahl sind auch intensive Bestre-
bungen im Hinblick auf die Uberwachung
und Unterhalt von Bauten in Gang gekom-
men. Ausser den in Uster betroffenen Auf-
héngebiigeln kénnen eine Vielzahl verschie-
denster Bau- und Armierungselemente Kor-
rosionsangriffen ausgesetzt sein, iiber wel-
che im Baufach die Kenntnisse noch zu we-
nig verbreitet sind.

Konstruktion

In seinen Ausfiihrungen zu den technischen
Expertisen, mit denen die EMPA sofort nach
dem Ungliicksfall beauftragt worden war,
wies Dr. Marc Ladner, dipl. Bauing. ETH/
SIA, darauf hin, dass im Hallenbad Uster
eine uniibliche Konstruktion vorlag, die in
keinem andern der 70 inzwischen von der
EMPA untersuchten Hallenbiider anzutref-
fen ist.

Die untergehingte Beton-Zwischendecke
(vgl. H.21/85,S.509) von 80 mm Dicke wies
ein Gesamtgewicht von 166t auf und war
mittels 207 Biigeln aus Chromnickelstahl
V2A von 10 mm Durchmesser aufgehingt.

Beim Bau wurde die Zwischendecke durch-
schnittlich 12 mm dicker gegossen, wobei
Dickenabweichungen von 10 mm in der
Baupraxis als normal betrachtet werden.

Der Bezirksanwalt stellte fest, dass die
These, es sei bei der Bauausfiihrung vom
April 1971 bis zur Eréffnung im November
1972 allgemein gepfuscht worden, nicht halt-
bar ist.
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Die Nachrechnungen der EMPA ergaben,
dass die statische Sicherheit der Deckenkon-
struktion den in der damals giiltigen SIA-
Norm geforderten Sicherheitskoeffizienten
von 1,8 nicht erreicht hatte. Fiir die Decke
gemidss Projekt ergab die Nachrechnung
einen Sicherheitskoeffizienten von 1,3. Der
vom projektierenden Ingenieur angegebene
Sicherheitskoeffizient von 2,5 liess sich
nicht mehr nachweisen; die Berechnungs-
unterlagen zur Bauausfiihrung konnten
nicht mehr beigebracht werden. Eher als ein
Berechnungsfehler koénnen unzutreffende
Annahmen in bezug auf das Dehnverhalten
der Aufhidngebtigel als wahrscheinlich ange-
nommen werden.

Zur Verbesserung der akustischen Verhélt-
nisse im Hallenbad wurde 1981 eine Holz-
decke auf der Unterseite der untergehdngten
Zwischendecke angebracht. Infolge der des
gegentiiber dem urspriinglichen Projekt ho-
heren Gewichtes der Decke reduzierte sich
der nachgerechnete Sicherheitskoeffizient
auf 1,2, Der Einsturz konnte daher nicht al-
lein durch den gegeniiber der Norm zu klei-
nen Sicherheitskoeffizient verursacht wor-
den sein.

Korrosion

Wie Dr. Ing. chem. Franz Theiler ausfiihrte,
erwiesen sich von den 207 Aufhingebiigeln
nach dem Einsturz 108 als gebrochen; bei 55
davon waren 3/4 des Querschnittes bis zum
ganzen Querschnitt infolge Spannungsriss-
korrosion zerstort (vgl. H. 23/85, S. 566).

Der Korrosionsangriff von Chlor bzw.
Chlorgas im Abluftbereich iiber der Zwi-
schendecke auf die unter betrichtlicher Zug-
spannung stehenden V2A-Bligel fiihrte zu
oberflichlich punktférmigen Korrosions-
schiden, die sich mehr oder weniger schnell
tiber den ganzen Biigelquerschnitt durch das
Metallgefiige ausbreiteten (vgl. H. 26/85, S.
653). Auch die «Vorgeschichte» von Erhit-
zungen und/oder plastischen Verformungen
des Stahls spielt dabei eine Rolle.

Somit war der Zeitpunkt des Einsturzes der
Zwischendecke eine Frage des reinen Zu-
falls, nachdem die Tragfihigkeit der Kon-
struktion wegen der in den noch nicht gebro-
chenen Biigeln zunehmenden Zuspannung
tiberschritten war.

Die Untersuchung stellt fest, dass zur Zeit
des Baus, also 1971, die Anfilligkeit fiir
Spannungsrisskorrosion des in den Spezifi-

kationen als sdurebestindig und nichtro-
stend bezeichneten Chromnickelstahls V2A
den Baufachleuten im allgemeinen nicht be-
kannt war und auch in der Hochschulausbil-
dung nicht erwéhnt wurde. Das Phdnomen
und die Mechanismen der Spannungsriss-
korrosion waren allerdings unter Metallur-
gen und Korrosionsfachleuten bereits seit
einigen Jahrzehnten bekannt. Die Beschrei-
bung «nichtrostend» war damals ausrei-
chend. Dr. Theiler stellte iibrigens in Frage,
ob der korrosionsresistentere Chrom-Nik-
kel-Molybddn-Stahl V4A dem im Hallenbad
Uster vorherrschenden Klima widerstanden
hitte.

Kontrollen

Ein 1979 festgestelltes ortlichen Durchhin-
gen der Zwischendecke fiihrte zu einer Kon-
trolle, bei der nur einer der Abluft-Hohlriu-
me Uber der Zwischendecke begangen und
inspiziert wurde. Diese Hohlrdume sind im
Prinzip zugdnglich, allerdings muss fiir das
Freilegen der Einstiegsdffnung die Dach-
haut aufgeschnitten und nachher wieder ab-
gedichtet werden.

Der damalige Bericht beurteilte das Durch-
héangen der Zwischendecke als ungeféihrlich
und erwihnte keine Korrosionsanzeichen
an den Aufhiangebiigeln.

Korrosionserscheinungen an den Fenster-
fronten fihrten im Juli 1984 dazu, dass die
Stadt Uster das projektierende Bauinge-
nieurbiiro und den bauleitenden Architek-
ten, die bereits bei der Erstellung des Hallen-
badbaus mitgewirkt hatten, mit Untersu-
chungen im Hinblick auf allenfalls notwen-
dige Sanierungsarbeiten beauftragte.

Dabei entdeckte ein Bauhandwerker einen
Aufhingebiigel in der Randzone, der gebro-
chen war. Aufgrund seiner Meldung inspi-
zierten der bauleitende Architekt und ein
leitender Angestellter des Ingenieurbiiros
den entsprechenden Hohlraum, wobei keine
weiteren gebrochenen Biigel festgestellt wur-
den. Aufgrund dieses Befundes zogen die
Untersuchungen den - wie sich spiter erwies
- nicht beweisbaren Schluss, der gebrochene
Aufhingebiigel sei bereits wihrend der Bau-
phase zu Schaden gekommen. Braune Flek-
ken auf den Biigeln, die sich leicht abscha-
ben liessen, l6sten - entsprechend dem da-
maligen allgemeinen Kenntnisstand der
Baufachleute - keine Besorgnis aus.

Der gebrochene Biigel wurde repariert, in-
dem ein Uberbriickungsstab angeschweisst
wurde. Da die Untersuchenden keine Korro-
sionsschiaden vermuteten, zogen sie keinen
Korrosionsfachmann bei, sondern stellten in
threm Bericht an die Stadt Uster fest, die
Deckenkonstruktion befindet sich in ein-
wandfreiem Zustand. Die Reparatur des ge-
brochenen Biigels war im Bericht nicht er-
wihnt.

Fragen des Strafrechtes

Der Bezirksanwalt gab bekannt, dass gegen
drei Baufachleute, nimlich gegen den bau-
leitenden Architekten, den Inhaber des be-
auftragten Ingenieurbiiros und einen seiner
leitenden Angestellten Anklage erhoben
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werden soll. Vorgeworfen wird ihnen mehr-
fache fahrlissige Totung und fahrlédssiges
Verursaches eines Einsturzes.

Der zustindige Bezirksanwalt wartet vor der
Anklageerhebung noch die Ergebnisse einer
bei der EMPA angeforderten Zusatzexperti-
se liber die Auswirkungen des Einbaus der
zusitzlichen Holzdecke ab.

Da die Verjdhrungsfrist fiir die in Frage
kommenden Delikte fiinf Jahre betrigt, die

Umschau

Massgeschneiderte Elektronik fiir
die Messungen der Deutschen
Bundesbahn

(dbp) Geschwindigkeitsrekorde  ma-
chen Schlagzeilen: Der Intercity Expe-
rimental stellte mit 345 km/h einen
neuen deutschen Geschwindigkeitsre-
kord auf Schienen auf. Mit einem um-
fangreichen Testprogramm, das Vor-
stosse in den Bereich von Spitzenge-
schwindigkeiten einschliessen muss,
legt die Bundesbahn derzeit die Grund-
lagen fiir die Entwicklung ihrer schnel-
len Zige. Die hierfiir nétige Messtech-
nik muss zum Teil selbst gefertigt wer-
den, vor allem die Elektronik. Die Bun-
desbahn-Versuchsanstalten in Minden
(Westfalen) wie in Miinchen setzen da-
fiir modernste Verfahren ein.

Eine einzige Wand fiir den
Heimatschutz!

In Boppelsen (ZH) befindet sich diese
«Kulissen»-Baustelle.  Wihrend der
Rest des Gebdudes abgebrochen wurde,

gemiss der Praxis des Bundesgerichtes und
der liberwiegenden Meinung der Rechtsleh-
re mit der letzten Handlung, hier also dem
Schluss der Bauphase, fiir die Inspektionen
hingegen mit der Abgabe des Berichtes zu
laufen beginnt.

Daher und z.T. aus anderen Griinden soll
die Strafuntersuchung gegen neun weitere
Personen, darunter gegen den Architekten,
der das urspriingliche Projekt verfasste, und
gegen Behordenvertreter eingestellt werden.

B. Peyer

Zur Herstellung der «Platinen» als Tré-
ger der elektronischen Bauteile leisten
sogenannte CAD-Arbeitspldtze un-
schitzbare Dienste. Verdrahtungsarbei-
ten, die mit konventionellen Methoden
etwa drei Monate in Anspruch nehmen
wiirden, lassen sich mit Hilfe des
«Computer Aided Design»-Arbeitsplat-
zes in zwanzig Minuten durchfiihren:
Es beginnt mit dem Entwurf der elektri-
schen Schaltpldne. Ein PC ermittelt den
optimalen Verlauf der Strombahnen
auf der Platine. Kreuzungen diirfen
nicht vorkommen, weil die Berithrung
zweier Strombahnen einen Kurzschluss
bedeutet; nur Vorder- und Riickseite
der Platine mit «Durchkontaktierung»
durch Locher in der Platte stehen zur
Verfligung. Wenn der PC die Strom-
bahnen festgelegt hat, werden sie aus

muss eine Wand des Hauses aus denk-
malpflegerischen Griinden in den ge-
planten Neubau miteinbezogen wer-
den. Die zweite Mauer wurde lediglich
aus Stabilititsgriinden vorldufig noch

belassen. (Foto: Comet)

der zunichst gleichméssig mit einer
Kupferschicht tberzogenen Platine
herausgearbeitet.

In mehreren aufeinanderfolgenden Ar-
beitsgéingen entsteht die eigentliche
Leiterplatte. Hierzu werden die beiden
verkupferten Flichen mit einer licht-
empfindlichen Schicht liberzogen, mit
dem auf Film tiibertragenen Schaltplan
abgedeckt und belichtet. Uberall dort,
wo spiter Strom fliessen soll, wird das
Licht abgehalten, die Leiterbahn bleibt
dadurch in einem spéateren elektroche-
mischen Vorgang erhalten, wahrend al-
les tUbrige belichtete Kupfer ausgewa-
schen wird. Um die feinen Leiterbah-
nen wihrend dieser Behandlung zu
schiitzen, erhalten sie einen hauchdiin-
nen Uberzug aus Gold. Diese «golde-
nen Schienen» leiten spéter auch die
Elektronen als Informationstriger
durch das elektronische Gewirr. Durch
Bestiicken der Platine mit den vorgese-
henen Bauteilen und ein nur drei Se-
kunden langes Tauchbad in flissigem
Zinn werden mit einem Schlag sdmtli-
che elektrischen Verbindungen herge-
stellt. Zweierlei Umstédnde lassen diese
Eigenfertigung der Bahn zweckmadssig
erscheinen. Wegen der sehr speziellen
Anforderungen der «rollenden Mess-
technik» gibt es die nétigen Baugrup-
pen nicht serienméssig. Sonderanferti-
gung bei industriellen Herstellern wé-
ren dusserst kostpielig, sofern sie iiber-
haupt zu haben wéren. Vor allem wir-
de ihre Lieferung aber viel zu lange
dauern. Oft ergeben sich aus Versuchen
neue Erkenntnisse, die sofort eine An-
derung des Messaufbaus zweckmissig
erscheinen lassen. Dann muss die Ver-
suchsanstalt gewissermassen «im Hand-
umdrehen» liefern.

Wirtschaftsaussichten 1987

(Vorort) Der Vorort des Schweizeri-
schen Handels- und Industrie-Vereins
beurteilt die Wirtschaftsaussichten fur
das Jahr 1987 im allgemeinen positiv.

Aufgrund seiner jiingsten Lageanalyse
sieht er allerdings eine Abschwichung
des wirtschaftlichen Wachstums vor-
aus. Die in Aussicht stehende konjunk-
turelle Beruhigung gibt jedoch ange-
sichts des hohen Auslastungsgrades der
personellen und technischen Kapazita-
ten und der tber die lingerfristigen
Wachstumsmaoglichkeiten  hinausge-
henden wirtschaftlichen Dynamik der
letzten beiden Jahre nicht zu grosseren
Sorgen Anlass.

Einstweilen scheint die gute Binnen-
konjunktur fortzudauern, wihrend
sich in der Exportwirtschaft nur noch
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