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Weniger Deponieprobleme dank

Sortierung?

Technische Moglichkeiten und damit verbundene

Probleme

Von A. Allemand und H. Alb, Ziirich

Zur Zielsetzung heutiger
Abfallkonzepte

Abfille sind ein unerwiinschtes, aber
kaum vermeidbares Nebenprodukt un-
serer Zivilisation. Mit gesetzlichen Be-
stimmungen versuchen wir, deren un-
erwiinschte Auswirkungen auf unsere
Umwelt zu begrenzen, wobei wir uns
grundsitzlich an das Vorsorgeprinzip
halten. Abfall sollte dabei, wenn immer
moglich, gar nicht erst entstehen. Hier
unterscheidet sich die Zielsetzung ge-
geniiber jener fritherer Jahre wesent-
lich: Unser Augenmerk gilt heute nicht
mehr ausschliesslich einer «klinisch
einwandfreien Beseitigung» des Ubels,
sondern wir versuchen vor allen Din-
gen folgende Anliegen zu verwirkli-
chen:

- Abfille vermeiden

- Anteil wiederverwertbarer Stoffe er-
hohen

- Schédliche Auswirkungen bei und
nach der Behandlung der restlichen
-Abfille vermeiden.

Besonders zur Verwirklichung der letz-
ten beiden Ziele spielt das Aussortieren
von verwertbaren Stoffen eine wichtige
Rolle, und zwar unabhéngig davon, ob
hierauf eine Verwertung im eigentli-
chen Sinn oder eine Weiterbehandlung
zur Endlagerung folgt. Sortieren ist ein
Prinzip, das fiir alle Abfille gilt und aus
den nachstehend aufgefiihrten Griin-
den in einem modernen Abfallkonzept
nicht mehr fehlen sollte:

[0 Sortieren reduziert den Bedarf an
Deponievolumen, indem es den Anteil
wiederverwertbarer Stoffe erhdht.

[J Die verfiigharen Deponievolumen
sind knapp, die Erstellung von Neuan-
lagen schwierig und die sparsame Ver-
wendung der vorhandenen Reserven
deshalb unumgiénglich.

[J Stoffmiissig einheitliche Deponien
verringern die Unsicherheiten beim

2

Langzeitverhalten und beim Zusam-
menwirken verschiedener Stoffe nach
dem Ablagern. Sortiertes Material ist
dazu eine Voraussetzung.

OSortieren nach Materialkategorien
schafft namentlich bei sperrigem Mate-
rial die Voraussetzungen zur Volumen-
verminderung und damit auch fiir
einen umweltgerechten Weitertrans-
port zur Deponie bzw. den Wiederver-
wertungsstellen.

Wo ist Sortieren moglich und
sinnvoll?

Erwiinscht ist Sortieren Uberall dort,
wo die Abfille ein Stoffgemenge bil-
den, das fiir die Weiterbehandlung eine
unglinstige ~Zusammensetzung auf-
weist. Am sinnvollsten ist Sortieren al-
lerdings dort, wo der Abfall entsteht, so
dass eine unnotige oder unerwiinschte
Vermischung verschiedener Abfallstof-
fe gar nicht erst stattfindet. Leider ldsst
sich dieses Ziel in gewissen Féllen
kaum erreichen. In der nachfolgenden
Ubersicht werden Moglichkeiten und
Zweckmissigkeit des Sortierens fiir die
wichtigsten ~Abfallkategorien disku-
tiert. Wir beschrinken uns dabei auf
Abfille oder deren Komponenten, die
gemiiss den Eidgendssischen Deponie-
richtlinien [1] zur Endlagerung auf
einer Deponie der Klasse I1I zugelassen
sind. Die speziellen Probleme des Son-
dermiills werden hier nicht behandelt.

Hauskehricht

Hauskehricht weist eine derartige stoff-
liche Vielfalt auf, dass ein Sortieren am
Ort des Entstehens - ndmlich in jeder
einzelnen Haushaltung - nicht nur in
technischer, sondern auch in dkonomi-
scher Hinsicht klar im Vordergrund
steht. Der Grundsatz, fiir wiederver-
wertbare Abfille separate Sammelsyste-
me zu fordern, wird im Leitbild der

Eidgendssischen Abfallkommission [2]
festgehalten. Praktische Versuche in
zahlreichen Schweizer Gemeinden so-
wie von Kehrichtzweckverbidnden be-
stitigen sowohl Zweckmadssigkeit wie
auch Durchfiihrbarkeit dieser Mass-
nahme.

Sortieren an der Quelle und getrenntes
Einsammeln und Verwerten fordert zu-
dem ein umweltbewusstes Verhalten
der Abfallproduzenten - in diesem Fal-
le der Haushalte - weit mehr als eine
Sammelabfuhr mit nachtriglicher
Trennung der Stoffe in grossindustriel-
len Sortierwerken, wie dies in Deutsch-
land teilweise praktiziert wird. Setzt
man beispielsweise die besten im Kan-
ton Ziirich im Jahre 1984 erzielten Ge-
meindeergebnisse aus Separatsamm-
lungen als Ziel fir das Sortieren, so
konnte allein dadurch der Anteil der
Kehrichtverbrennung bzw. -deponie
von 86 auf 75 Prozent gesenkt werden.

Industrieabfille

Auch Industrieabfille, die nicht als
Sondermiill deklariert und weiterbe-
handelt werden, sollten nach Mdglich-
keit sortiert erfasst werden. Dies er-
leichtert die Erkennung, die Wiederver-
wertung und im Fall der Deponierung
die technischen Dispositionen des De-
poniebetreibers. Wo die Sortierung
bzw. getrennte Sammlung nicht bereits
an der Quelle geschieht, kann dies spé-
ter mit vernlinftigem Aufwand kaum
mehr nachgeholt werden.

Landwirtschaftliche Abfalle

Landwirtschaftliche Abfille sind fast
ausschliesslich organischer Natur. In
erster Linie sollte das kompostierbare
Material von jenem getrennt werden,
das zur Verbrennung gelangt. Eine wei-
tere Separierung des brennbaren Mate-
rials ist gegebenenfalls notig, wenn
nicht alle Komponenten wie z.B. Baum-
striinke ohne vorgingige Zerkleinerung
den Verbrennungsanlagen zugefiihrt
werden konnen. Fiir solche Komponen-
ten ist die Ablagerung in einer geeigne-
ten Deponie - und zwar ohne weitere
Behandlung - meist die wirtschaftlich-
ste Losung.

Baumischschutt

Unter Baumischschutt werden in der
Regel die in Mulden gesammelten Bau-
stellenabfille verstanden. Sie zeichnen
sich durch eine grosse Vielfalt an ver-
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schiedenen Materialien sowie durch
ithre Sperrigkeit aus. Die Zusammenset-
zung kann zudem bei jeder Abfuhr wie-
der dndern und ist nur iiber grossere Pe-
rioden einigermassen konstant.

Noch vor wenigen Jahren wurden Bau-
stellenabfille im allgemeinen ohne wei-
tere Behandlung in sogenannten Multi-
komponentendeponien (MKD), d.h.
Deponien der Klasse III, abgelagert
und dabei soweit als moglich verdich-
tet. Brennbares wurde zwecks Volu-
menreduktion auf dem Platz ver-
brannt, solange die Offentlichkeit die-
sen Zustand duldete. Relativ geringe
Deponiegebiihren im Vergleich zu den
gewichtsbezogenen Gebilihren einer
Kehrichtverbrennungsanlage bildeten
lange Zeit keinerlei Anreiz zu einer
wirksamen Sortierung. Knapper wer-
dende Deponievolumen und steigende
Kosten fiir die Erschliessung und den
Betrieb neuer Anlagen haben dazu ge-
fiihrt, dass Sortierung und Rezyklie-
rung wiederverwertbarer Materialien
nunmehr auch das wirtschaftliche In-
teresse der Deponieunternehmer ge-
weckt haben.

Der Anreiz zum Sortieren liegt hier al-
lerdings weniger im Ertrag aus der
Wiederverwertung als vielmehr in der
Einsparung an Deponievolumen und
der entsprechenden Geblihren. Ohne
Vorsortieren  wird Baumischschutt
nach dem Einbringen und Verdichten
auf der Deponie auf etwa 60 Prozent
des angelieferten Volumens vermin-
dert. Demgegentiber ermoglichen be-
reits einfache Sortiertechniken, das De-
ponie-Restvolumen auf 35 bis 50 Pro-
zent des angelieferten Volumens zu re-
duzieren. Der Erfolg hdngt allerdings
davon ab, wie sorgfiltig und mit wel-
chen Hilfsmitteln, wie z.B. Greiferbag-
ger, sortiert wird. Wenn auf der Depo-
nie nur grob und von Hand sortiert
wird, kann das erforderliche Restvolu-
men etwa auf 45 bis 60 Prozent der an-
gelieferten Menge vermindert werden.
Als Produkte dieses Sortierens auf der
Deponie fallen anteilmissig folgende
Komponenten an:

- 20-35 Vol.-% Holz bzw. Brennbares
inkl. Pneus

- 10-15 Vol.-% Aushub, Steine, Mauer-
werk

- 0-3Vol.-% Metalle

- 45-70 Vol.-% Deponierest (unver-
dichtet).

Die Frage ist naheliegend, ob es unter
diesen Umstinden nicht sinnvoller
wire, die Baustellenabfille erst gar
nicht miteinander zu vermischen, son-
dern diese bereits gesondert zu sam-
meln. Es sind Fille bekannt, wo dieser
Versuch dank hinreichenden Platzver-
héltnissen fiir das Aufstellen von drei

Mulden auf der Baustelle und der
dauernden und konsequenten Uberwa-
chung durch engagiertes Hilfspersonal
gelungen ist. Die Durchsetzung dieser
Massnahme bereitet heute allerdings
noch grosse Schwierigkeiten, zumal die
Entsorgung der Baustellenabfélle meist
durch die Bauherrschaft erfolgt und
nicht im Verantwortungsbereich der
zahlreichen am Bau beteiligten Unter-
nehmer liegt.

Dennoch sollte im Sinne des Vorsorge-
prinzips das gesonderte Sammeln auf
der Baustelle weiterverfolgt werden. Si-
cher stehen dazu wirtschaftliche Anrei-
ze, wie beispielsweise differenzierte
Preise fiir sortiertes und unsortiertes
Material, im Vordergrund; solange aus-
sortierte Abfille aber keinen oder nur
einen geringen Marktwert besitzen,
sind die Erfolgsaussichten dafiir eher
klein.

Es erstaunt deshalb nicht, wenn die Pri-
vatwirtschaft ihre Anstrengungen vor-
erst darauf konzentriert, das Aussortie-
ren nach erfolgtem Einsammeln zu ver-
bessern [3], [4]. Als Ergebnis dieser Be-
mithungen stehen die ersten beiden
Sortierwerke fliir Baumischschutt in der
Region Ziirich kurz vor der Realisie-
rung (Bild 1). Dank eines optimalen
Wirkungsgrades bzw. Anteils wieder-
verwertbaren Materials sollen diese
Anlagen bei einem bestimmten mini-
malen Jahresumsatz  wirtschaftlich
selbsttragend arbeiten kdnnen. Voraus-
setzung ist allerdings, dass die Trans-
portwege innerhalb des Einzugsgebiets
nicht grosser werden als die mittleren
Distanzen zu den heute noch verfiigba-
ren Deponien. Weil diese Sortierwerke
nur mit einem gewissen Jahresmindest-
umsatz rentieren konnen, sind deren

Bild 1.

Einsatzmoglichkeiten vorab in den
dichtbesiedelten Agglomerationen zu
suchen - zumindest solange nicht mit
Sammeltransporten auch weiter ent-
fernte, diinner besiedelte Gebiete liber
solche Werke ebenso billig wie bei einer
Direktanlieferung in die Deponie ent-
sorgt werden konnen.

Gebidudeabbriiche

Die Entstehung dieser Abfille unter-
scheidet sich in einem Punkt wesentlich
von jener des Baumischschutts: Meist
ist nur ein einzelner Unternehmer da-
fiir verantwortlich. Die Voraussetzun-
gen fiir eine Trennung der Materialien
am Ursprungsort wiren deshalb an sich
glinstig, doch haben die heutigen
Marktverhiltnisse die Entwicklung bis-
her anders gelenkt: Die Art und Weise,
wie Gebdude heute abgebrochen wer-
den, zeigt ndmlich eindriicklich, dass
die Lohnkosten wihrend der vergange-
nen 20-30 Jahre starker als die Material-
kosten gestiegen sind. Wenn in friihe-
ren Jahren die Mauern erst dann zum
Einsturz gebracht wurden, nachdem
alle verwertbaren Materialien, nament-
lich Ziegel, Dachbalken, Tiiren, Fen-
ster und teilweise Sanitdreinrichtun-
gen, entfernt waren, so wird heute
kaum mehr Zeit in die vorgéngige De-
montage wiederverwertbarer Materia-
lien investiert. Die Sprengung oder der
Einsturz werden so frith als moglich
herbeigefiihrt und die Zerkleinerung
der Trimmer nach Massgabe der
Transportmoglichkeiten auf ein Mini-
mum beschrinkt. Das Abbruchmate-
rial wird hauptsichlich in Deponien ab-
gelagert, und zwar in Aushubdeponien,
sofern kein Holz oder grundwasserbe-
eintrichtigende Anteile darin enthalten

Prinzipschema eines industriellen Sortierwerks fiir Baumischschutt
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sind. Gemiss den Richtlinien des Bun-
desamts fiir Umweltschutz wire dazu
jedoch eine Deponie Klasse II Voraus-
setzung. Praktische Schwierigkeiten
mit der Kontrolle und Durchsetzung
der qualitativen Anforderungen haben
allerdings dazu gefiihrt, dass nicht in al-
len Kantonen solche Deponien offiziell
bezeichnet worden sind.

Sofern die Neuordnung der Deponie-
klassen hier keine Kldrung bringt, gibt
es flir Gebdudeabbriiche in Zukunft
nur zwei Moglichkeiten: Erstens die
Riickkehr zum sorgfiltigen Abbruch,
der eine Materialtrennung am Ur-
sprungsort ermdglicht und somit zu
«sauberem» Abbruchmaterial fiihrt,
das qualitativ einem Aushub gleichge-
stellt werden kann. Die zweite Moglich-
keit besteht darin, Gebédudeabbriiche
wie Baumischschutt zu behandeln und
iiber Sortierwerke zu leiten, wobei diese
zusétzlich den besonderen Anforderun-
gen zur Behandlung grosser Blocke und

armierten Betons gewachsen sein miiss-
ten.

Welche der beiden Lésungen vorzuzie-
hen ist, ldsst sich heute kaum voraussa-
gen, sofern die beiden Methoden nicht
unerwartete Qualitdtsunterschiede zei-
gen; ausschlaggebend wird - unter der
Voraussetzung gleicher Qualitdt der
wiederverwertbaren bzw. endlagerfihi-
gen Komponenten - die Wirtschaftlich-
keit der beiden Methoden sein.

Ubrige Abfiille ohne Sortierung

Eine Sortierung eriibrigt sich iiberall
dort, wo stoffméssig einheitliche Abfél-
le entstehen. Dazu gehdren beispiels-
weise entwésserte Schlaimme, Rechen-
und Sandfangmaterial, die zur Ablage-
rung in einer Deponie der Klasse III zu-
gelassen sind. Auch beim Abbruch bi-
tumindser Beldge eriibrigt sich eine Sor-
tierung, sofern eine Vermischung mit
andern Baustellenabfillen verhindert
werden kann.

Lost die Sortierung das
Deponieproblem?

Tabelle 1. Beanspruchtes Restvolumen und Sortierrest fiir verschiedene Massnahmen
Ausgangs- Behandlung des Beanspruchtes Wiederverwertbares Material
material ~ Ausgangsmaterials Restvolumen
lose an- in Deponie Holz/ Aushub Metalle
geliefert K1 I11* brennbar Steine
nach Verdichtung Mauerwerk
KI T
100% Keine Sortierung 50-70% 0% 0% 0%
(d.h. nur Verdichtung)
100% Grobe Sortierung 45-60% 10-15% ca. 5% 0-2%
von Hand
100% Grobe Sortierung von 35-50% 20-35% 10-15% 0-3%
Hand/mit Greiferbagger (inkl. Pneus)
100% Maschinelle Sortierung 5-10% 35% Holz 28% 5-10%
in Grossanlagen (theoretischer 22% brenn-
Wert) bar

* Angaben der Unternehmer, Stand 1986

Tabelle 2.
vom Entsorgungskonzept

Bedarf an Deponievolumen Klasse 111 fiir Baumischschutt im Kanton Ziirich in Abhdngigkeit

Baumischschutt m* lose/a Material- Restvolumen nach
anteil Verdichtung

in% inm/a
Bisherige Verhdltnisse 500000 100% 60 300000
Keine oder nur unbedeutende
Sortierung
Konzept 1 500 000
Agglomeration {iber Sortierwerke 40% 20 40000
entsorgt
Landliche Gebiete liber Sortierplitze 60% 40 120 000
auf Deponien entsorgt

Total 160 000

Konzept 2
Ganzer Kanton tiber Sortierwerke
entsorglt

500000

Lindliche Regionen via
Umschlagplitze und Sammeltransporte
entsorgl

100% 20 100 000

Erwartete Volumenreduktion

Wie aus der obenstehenden Darstellung
hervorgeht, kdnnte mittels Sortieren,
vor allem des Baumischschutts und
eventuell der Gebédudeabbriiche, das
benétigte Endlagervolumen deutlich
verringert werden. Angesichts der Ver-
knappung des verfiigbaren Deponievo-
lumens der Klasse I11 und insbesondere
der Schwierigkeiten, neue Deponien zu
erstellen, kommt dieser Massnahme
immer grossere Bedeutung zu. In Tabel-
le 1 sind die beanspruchten Restvolu-
men zur Endlagerung sowie die resul-
tierenden Anteile der wiederverwertba-
ren Materialien fiir verschiedene Sor-
tiertechniken angegeben. Die Angaben
fir die maschinelle Sortierung in
Grossanlagen sind Erwartungswerte
der Geritelieferanten aufgrund von
Materialanalysen, die im praktischen
Betrieb bisher noch nicht bestétigt wur-
den. Als theoretischer Wert werden 5
bis 10 Prozent genannt - Deponiefach-
leute rechnen demgegeniiber mit einem
erforderlichen  Deponierestvolumen
von mindestens 20 Prozent, weil fir
einen stabilen Deponiekdrper immer
noch ein gewisser Anteil inerten Mate-
rials bendtigt wird.

Dennoch ist der Unterschied zwischen
keiner Sortierung und der erwédhnten
Maximallosung erheblich: Eine Reduk-
tion des Endlagervolumens um weitere
50 Prozent bei gleicher Menge lose an-
gelieferten ~ Baumischschutts  kann
durchaus erwartet werden oder, anders
ausgedriickt: Das vorhandene Deponie-
volumen wiirde etwa dreimal lianger
ausreichen als ohne Sortierung, sofern
nur Baumischschutt auf die Deponie
gelangte und 100 Prozent des Materials
zuerst iber Sortierwerke geleitet wiir-
de. Die Aufstellung in Tabelle 2 zeigt
am Beispiel des Kantons Ziirich, wie
gross je nach Sortierkonzept (Bild 2) die
Einsparung an Deponievolumen wird.
Dabei kann davon ausgegangen wer-
den, dass pro Jahr im Kanton etwa
500 000 m* Baumischschutt lose anfal-
len. Daneben bleiben aber weitere Be-
diirfnisse nach Deponieraum der Klas-
se 111 - wie beispielsweise jene der In-
dustrie - unverindert bestehen. Es wiire
deshalb ein Irrtum, anzunehmen, mit
Sortierwerken konnte auf Deponien
der Klasse 111 ganz verzichtet werden.
Zweifellos wird das Deponieproblem
wesentlich entschirft, wenn die Le-
bensdauer der vorhandenen Anlagen
mit einem wirksamen Sortierkonzept
verlingert werden kann. Voraussetzung
fiir den Erfolg eines Konzepts, das sich
in diesem Masse auf das Sortieren ab-
stiitzt, ist die Motivation und das Wis-
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Strasse/Bahn oder Strasse/Strasse

Transport in Sammelcontainer

Sortierplatz
(neben Deponie)

Bild 2.

sen der Beteiligten um die damit ver-
bundenen Probleme. Nur mit einer ent-
sprechenden Ausbildung kann diese
Voraussetzung Uberhaupt erreicht wer-
den.

Marktvoraussetzungen

Um einen mdoglichst hohen Sortiergrad
zu erzielen, stehen marktkonforme
Massnahmen im Vordergrund. Diese
sollen fir die Unternehmer einen wirt-
schaftlichen Anreiz schaffen, moglichst
effektiv zu sortieren und das benétigte
Endlagervolumen in Deponien der
Klasse I1I zu minimieren. Je teurer die
in der Deponie angelieferten Abfille
den Lieferanten zu stehen kommen, de-
sto mehr ist er bestrebt, durch Sortie-
rung die hohen Entsorgungskosten zu
senken. Die Grenze, wo die Entsorgung
iber ein Sortierwerk wirtschaftlich in-
teressant wird, diirfte heute etwa bei
Fr.25.- pro m? lose angelieferten Mate-
rials liegen. Voraussetzung ist natiir-
lich, dass dort die betriebswirtschaftlich
erforderliche Mindestmenge verarbei-
tet werden kann. Diese betragt fiir eine
industrielle Grossanlage etwa 80000
bis 100 000 m?* pro Jahr.

Dass diese Marktvoraussetzungen ohne
grundlegende Umstrukturierung des

Mégliche Konzeptvarianten zur Entsorgung von Baumischschutt unter Einbeziehung von Sortierwerken

zugehorigen Transportsystems nur im
dichtbesiedelten Gebiet, d.h. in Agglo-
merationen, gegeben sind, ldsst sich aus
der angegebenen Mindestmenge pro
Anlage und Jahr ablesen. Um auch
landliche Gebiete zu konkurrenzfihi-
gen Preisen iiber zentral gelegene Sor-
tierwerke zu entsorgen, wire die Mog-
lichkeit von Sammeltransporten iber
Umschlagstellen zu erwidgen. Solche
Sammeltransporte konnten iiber ein
Transportkosten-Ausgleichssystem mit-
tels entsprechender Zuschlige auf den
effektiven Deponiegebilihren nach dem
Verursacherprinzip finanziert werden.
Der Vorteil eines solchen Ausgleichs
liegt darin, dass die Abfuhrkosten so-
wohl im ldndlichen wie im stddtischen
Gebiet etwa gleich hoch wiren.

Wenn indessen auf Sammeltransporte,
sei es per Bahn oder Strasse, aus dem
landlichen Raum verzichtet wird,
bleibt fiir diese Materialien einzig die
Sortierung auf der Deponie. Weil dieser
Entsorgungsweg eine weniger vollstin-
dige Sortierung erlaubt, ist die Einspa-
rung an Deponievolumen geringer.
Selbst mit maschineller Unterstiitzung
lasst sich das beanspruchte Deponievo-
lumen nicht unter 35-50 Prozent der
angelieferten Menge reduzieren.

Vermindert das Sortieren die
Umweltbelastung?

Baumischschutt gehort gemiss den eid-
gendssischen Richtlinien [1] in eine De-
ponie der Klasse IT1. Bei solchen Anla-
gen miissen die Sickerwisser gesam-
melt werden und qualitativ den Anfor-
derungen zur Einleitung in eine Klar-
anlage geniigen. Diese Bedingungen an
die Endlagerung illustrieren das Poten-
tial zur Gewdsserverunreinigung beim
Baumischschutt. Weil alles Material
zuerst im gleichen Behilter gesammelt,
vermischt und gegebenenfalls zusitz-
lich mit Regenwasser vermengt wird,
besteht ein gewisses Risiko, dass an sich
problemlose Stoffe wie Steine, Erde
und Mauerschutt, die in einer Aushub-
deponie der Klasse 1 abgelagert werden
diirften, mit gewdsserverunreinigenden
Stoffen durchsetzt werden.

Die in den geplanten Sortierwerken
vorgesehenen mechanischen Verfahren
zur stofflichen Trennung konnen in-
dessen eine allfillige Trinkung nicht
mehr riickgingig machen. Ob das in
Siebtrommeln als inert aussortierte Ma-
terial tatsiichlich bedenkenlos in einer
Aushubdeponie abgelagert - werden
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darf, kann eigentlich erst nach einer
konsequenten Materialkontrolle am
Ausgang des Sortierwerks beantwortet
werden. Und weil eine minimale Ver-
unreinigung auch infolge kleiner Unzu-
linglichkeiten des Sortierens nicht vol-
lig ausgeschlossen werden kann, stellt
sich die Frage nach den Kriterien oder
Grenzwerten, die bei Material fiir eine
Aushubdeponie nicht Uberschritten
werden diirfen. In diesem Punkt ist -
zumindest so lange, bis zuverldssige Be-
triebserfahrungen vorliegen - noch ein
Fragezeichen hinter den prognostizier-
ten Erfolg der stark propagierten me-
chanischen Sortiertechniken zu setzen.

Nicht vollig unproblematisch ist auch
die Ausscheidung der zur Verbrennung
vorgesehenen Komponenten. Wie gut
beispielsweise das Personal bei der
Handsortierung (Bild 1) das fiir die Ver-
brennung problematische PVC vom
weitgehend schadstoffrei brennbaren
Polydthylen unterscheiden kann, ist
eine wichtige Frage. Im iibrigen werden
brennbare Materialien in der Regel
mittels Windsichtern von inerten Kom-
ponenten getrennt, nachdem das Mate-
rial in einem Rotationsschneider zer-
kleinert worden ist. Dabei ist nicht aus-
zuschliessen, dass auch nicht brennba-
res Material wie z.B. Isolationsstoffe
ausgeblasen werden und dadurch die
Kehrichtverbrennungsanlagen unnotig
belasten.

Ein weiterer Aspekt ist die Entwésse-
rung des Sortierplatzes. Die Verunreini-
gung des Baumischschutts durch ausge-
flossene und durch Regen zusitzlich
ausgewaschene Farbresten und Lo-
sungsmittel ist grundsitzlich bei beiden
Entsorgungsvarianten moglich - auch
bei direkter Ablagerung in der Depo-
nie. Indessen ist auf dem Sortierplatz
die Abflussgeschwindigkeit und damit
die Konzentration der Verunreinigun-
gen im Sickerwasser grosser, als wenn
das Material auf der Deponie eingebaut
ist. Es ist deshalb genau zu priifen, ob
die Sickerwisser aus Sortierwerken den
Anforderungen zur Einleitung in die Ka-
nalisation geniigen oder ob gegebenen-
falls eine Vorbehandlung in Neutrali-
sierungsanlagen notwendig ist.

Sortierwerke sind industrielle Anlagen,
die, sofern keine geeigneten Massnah-

men getroffen werden, Ldrm- und
Staubemissionen erzeugen. Sowohl bei
der Standortfestsetzung wie bei der Pro-
jektierung der Bauten ist diesem Um-
stand Rechnung zu tragen. Als Standort
kommt deshalb lediglich eine Indu-
striezone in Frage, deren Zufahrten aus
der weiteren Region nicht durch Wohn-
gebiete fithren. Eine wichtige Voraus-
setzung zur Minimierung der Verkehrs-
immissionen ist zudem die Verfiigbar-
keit eines Bahnanschlusses. So kénnen
die Sammeltransporte vom und zum
Sortierwerk auf dem Schienenweg er-
folgen, namentlich die Sperrgutanliefe-
rungen von allfilligen Umschlag- und
Sammelstellen, der Abtransport des Alt-
eisens, des brennbaren Materials sowie
der fiir Aushubdeponien aussortierten
Komponenten, soweit diese Deponien
oder Verbrennungsanlagen auch iiber
einen Bahnanschluss verfiigen.

Die Voraussetzungen, um mit Hilfe von
Sortierwerken die Umweltbelastung
durch Baumischschutt zu reduzieren,
sind vorhanden. Ob die Bilanz positiv
ausfillt, hingt hingegen stark davon ab,
wie dieses Element eingesetzt wird und
ob die Standortwahl aufgrund der er-
wihnten Kriterien und nicht bloss zu-
fallig geschieht.

Zusammenfassung

Bessere Sortierung und Erhéhung des
Anteils wiederverwertbarer Stoffe sind
ein zentrales Anliegen der heutigen
Entsorgungskonzepte fiir Baumisch-
schutt. Wichtigster Grund dafiir sind
die grossen Schwierigkeiten, die der
Realisierung neuer Deponien fiir Bau-
mischschutt und dhnlicher Materialien
entgegenstehen. Durch die Einschal-
tung von Sortierwerken kann dieses
Deponieproblem zumindest in quanti-
tativer Hinsicht wesentlich entschirft
werden: Bei vollstindigem Verzicht auf
die heutige Direktablagerung koénnte
die Lebensdauer der noch verfligbaren
Leervolumen etwa verdreifacht wer-
den. Ein Ausbau der Transportinfra-
struktur fiir die Entsorgung der weniger
dichten ldndlichen Gebiete mittels
Sammeltransporten wire dazu Voraus-
setzung.

In qualitativer Hinsicht lassen die Sor-
tierwerke bis zum Vorliegen zuverldssi-
ger Betriebsdaten noch einige Fragen
offen. Hauptpunkt der Kritik ist die
Gefahr der Verunreinigung von grund-
sdtzlich unproblematischem und fir
Aushubdeponien vorgesehenem Sor-
tiergut, die aufgrund der mechanischen
Trennverfahren ohne zuverldssige Aus-
gangskontrollen nicht feststellbar ist.
Bei Beachtung dieser wesentlichen
Aspekte kann der Einsatz von Sortier-
werken sowohl einen Beitrag zur Lo-
sung des Deponieproblems wie auch
zur Minderung der Umweltbelastung
durch Baumischschutt leisten. Es wére
indessen ein Irrtum, zu glauben, dank
Sortierwerken konnte in Zukunft auf
Bauschuttdeponien ganz verzichtet
werden.
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Dieser Aufsatz ist aus den zurzeit laufenden
Arbeiten fiir ein Abfallkonzept im Kanton Zii-
rich entstanden.

Die Zahlenangaben stiitzen sich auf die Ergeb-
nisse von Umfragen und Ausserungen bei den *
beteiligten Unternehmern sowie auf die Unter-
lagen des Kantonalen Amtes fiir Gewisser-
schutz.
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