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Stahlbau / Baustatik
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die Schaffung von recht &dsthetischen
Bauelementen und bietet weitreichende
architektonische Moglichkeiten. Aus-
serdem machen folgende Merkmale
diese Verbundbauweise besonders wett-
bewerbsfihig:

O Eine hohe Flexibilitdt ist gewéhrlei-
stet, da zahlreiche Verbindungsmodelle
verfiigbar sind, die immer eine reali-
sierbare, praktische Losung bieten, wie
z.B. das Bild 20 zeigt.

O Eine betrdachtlich schnellere Bauaus-

Stahl-Verbundbauweise

fihrung kann erreicht werden, da tat-
sdchlich eine vollstdndige Vorfertigung
moglich ist, wie das Bild 21 zeigt.

O Die kleinstmdglichen Tragwerks-
querschnitte werden entworfen und
fihren demgemadss zu schlankeren
Konstruktionen.

Aufgrund dieser Uberlegungen wird
verstandlich, weshalb bereits mehr als
20 Gebiude auf der Basis der sogenann-
ten AF-Verbundbauweise in Europa er-
richtet worden sind

AF-Verbundbauweise 30-120 im Stockwerksbau: Biiro- und
Verwaltungsgebdude Val de la Petrusse in Luxemburg

Objekt

Der akute Bedarf an Biirofliche, die unter-
schiedlichsten Anforderungen von Mietern,
sowie die sich in unserer schnellebigen Zeit
eingestellte Ungleichheit zwischen Gebiu-
delebensdauer, Nutzungsart und Ausstat-
tung, waren die Vorgaben des Bauherrn fiir
ein neues Biirogebdude im Zentrum von Lu-
xemburg. Mit der daraus entstandenen For-
derung einer moglichst kurzen Bauzeit so-
wie einer weitgehend flexiblen Raumgestal-
tung kam als Konstruktion ein Skelettbau in
Stahl oder Stahlbeton in Frage, welcher die

Bild 1. Aussenansicht

Feuersicherheit F 90 A aufweisen musste.
Ein Wettbewerb zwischen Stahlverbund-
und Stahlbetonbau ergab, dass die AF-Ver-
bundbauweise kostenglinstiger war.

Technische Daten

Gesamtbauvolumen: 10000 m?

Gesamtnutzfliche: 2800 m?

Geschosse: 2 Unter- + 6 Ober-
geschosse

Reelle Bauzeit: 12 Monate

Die sinnvolle Anwendung des numeri-
schen Computerprogramms «Ceficoss»
sollte jedoch zu einer bei weitem gros-
seren Verbreitung dieser Bauelemente
fiihren, die in jedes praktische Bauwerk
integrierbar sind.

Adresse des Verfassers: J. B. Schleich, Leiter der
Abt. Forschung im Stahlbaubereich, Arbed-For-
schungszentrum, Luxemburg; Vorsitzender TWG
3.2, Unterausschuss TC3/ECCS, «Fire Safety of
Steel Structures».

Bild2. AF-Stahlverbundstiitzenelement

Bild 3. Sichtbare Tragkonstruktion vor dem In-
nenausbau
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Tragkonstruktion wihrend der Montage

Bild 5.

Raumausnutzung

Das Gebédude wurde so gestaltet, dass die Bii-
rofldche den Wiinschen der Mieter jederzeit
angepasst werden kann. Geringe Abmessun-
gen der Stiitzenquerschnitte sowie grosse
Spannweiten wurden daher angestrebt. Dies
ermdglicht eine freiziigige Gestaltung des
Innenausbaus, der von den Mietern ausge-

fihrt wird. Die durch den Bebauungsplan.

begrenzten Bauhohen und die Forderung 6
Obergeschosse unterzubringen, verlangte
moglichst geringe Geschoss-, d.h. Unter-
zugshdhen.

AF-Verbundbauweise

Diese von der Firma Arbed mitentwickelte

Bauweise vereint - durch Ausfiillen der Pro-

filkammern mit bewehrtem Beton - Walz-

profile und Stahlbeton zu einem gedrunge-

nen, krifteabtragenden Verbund, bei wel-

chem sich der im Stahlbau vorgeschriebene

zusétzliche Feuerschutz eriibrigt. Vorteile

dieser Bauweise sind:

- geringere Abmessungen der Stiitzen und
Unterziige

- geringere Schadensanfilligkeit der tragen-
den Bauteile durch den natiirlichen Kan-
tenschutz der Stahlprofile

- kiirzere Bauzeit

- grossere Witterungsunabhéngigkeit bei
der Montage

- geringerer Lagerplatzbedarf auf der Bau-
stelle

- geringerer Aufwand fiir Riistung und
Schalung

Bild 8.  Anschlussdetail

Bild 6. Dachstuhl in Stahlbauweise

- geringere Kosten und grossere Freiheit fir
Leitungsaufhdngung und Fithrung durch
Nutzung der Stahlprofilflansche.

Tragsystem

Aussteifungskern des Gebédudes ist der in
Stahlbeton errichtete Treppenturm mit 2
Fahrstuhlschéchten. Die Pendelstiitzen sind
Walzprofile, deren Kammern mit Stahlbe-
ton ausgefiillt sind zur Erreichung der
Feuersicherheit. Die Unterziige bestehen
aus Stahlverbundtrdgern, deren Seitenkam-
mern ebenfalls zur Erreichung der Feuersi-
cherheit mit Beton und Stahlzulagen ausbe-
toniert sind. Die Betondecken sind als Schei-
ben zur Stabilisierung der Pendelstiitzen
ausgebildet.

Bauausfiihrung

Bild 7.

Montage einer Stiitze

Bemessung und Feuerschutz

Die AF-Verbundbauweise zeichnet sich aus
durch einen immanenten und dauerhaften
Feuerwiderstand. Die niedrige Temperatur-
leitfdhigkeit des Betons schiitzt den Stahl-
querschnitt vor zu schneller Erwdrmung
und verzogert den Zeitpunkt des Versagens
erheblich. Die Kaltbemessung erfolgte nach
DIN 18806 und Richtlinien fiir Deckenver-
bundtriger. Fiir die Warmbemessung (F30-
F120) kann Trade Arbed im Einzelfall
weiterhelfen mit:

- Bemessungshilfen fiir Standardfélle

- Traglastenkatalog

- Priifzeugnisse

- EDV-Programme.

Nach Fertigstellung der Griindung wurde
der Treppenturm hochgezogen. Die an-
schliessende Montage der Stahlteile erfolgte
durch die Betonbaufirma, ohne grdssere
Zwischenlagerung auf der Baustelle, in
Schiissen bis zu 3 Stockwerken. Die Stahlbe-
tondecken wurden mittels vorgefertigten
Fertigdecken mit aufbetoniertem Ortbeton
hergestellt. Auch hierbei erfolgte die Verle-
gung direkt vom Auslieferfahrzeug aus, von
wo aus der Kran diese Platten direkt auf die
vormontierten Stahlunterziige absetzte. Die-
se vorgefertigte, weitgehend trockene Bau-
weise ermoglicht erheblich kiirzere Bauzei-
ten.
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Zusammenfassung

Die AF-Verbundbauweise fiir feuerbesténdi-
ges Bauen bei gleichzeitiger Erhohung der
Kalttraglast vereint die Vorteile von Stahl
und Beton in einem schlanken Bauglied mit
hoher Tragfihigkeit. Dieses Zusammenwir-
ken beider Werkstoffe kann bei sichtbarer
Tragkonstruktion als architektonisches Ge-
staltungselement verwendet werden. Durch
einen einheitlichen Anstrich kénnen Stahl
und Beton jedoch auch wie ein homogenes
Element wirken. In beiden Fillen eriibrigt
sich eine kostspielige, zusitzliche Verklei-
dung der Tragkonstruktion.

Am Bau Beteiligte

Architekt: Albert Noessen, Luxemburg
Ingenieur: Rolf Lahoda, Bitburg

Technische Beratung: Trade Arbed AG,
Luxemburg
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