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Spannbeton

Schweizer Ingenieur und Architekt 45/86

Kommission «Spannbeton-Druckbehilter
und Sicherheitsumschliessungen»

Diese Kommission mit der englischen
Bezeichnung «Prestressed Concrete
Pressure Vessels and Containments»
ging anldsslich des 1982er FIP-Kongres-
ses in Stockholm aus der Spaltung der
fritheren Kommission tiber Behélter im
allgemeinen hervor. Sie steht unter der
Leitung von P. Dawson, Grossbritan-
nien.

Die Aufgaben der Kommission sind in
vier Arbeitsgruppen aufgeteilt:

- Vorgespannte  Betondruckbehilter
(PCRYV).
Leiter: P. Dawson, Grossbritannien

- Sicherheitseinschliisse aus vorge-
spanntem Beton (Containments),
Leiter: K. Eriksson, Schweden

- Uberwachung wihrend des Betriebs
und Inspektion (ISI).
Leiter: . W. Hornby, Grossbritan-
nien

- Nicht-nukleare Anwendungen
Leiter:P. Y. Chow, USA,

wobei zum Teil Schwerpunkte definiert
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wurden, die allen Arbeitsgruppen vor-
gegeben wurden und auf die weiter un-
ten noch hingewiesen wird.

Ein erster Hohepunkt der neu gebilde-
ten Kommission war eine ausfithrliche
Préisentation der Arbeitsergebnisse in
11 Berichten anlédsslich des Calgary-
Symposiums im Jahre 1984.

Heutige Lage

Der sich in der ganzen industrialisier-
ten Welt verflachende Anstieg des
Strombedarfs hat zu einem namhaften
Riickgang neuer Kernkraftwerksbestel-
lungen gefiihrt. Dies zusammen mit
einem weit ausgereiften Grad der Aus-
legung von Druckbehiltern und Sicher-
heitsumschliessungen in Spannbeton
haben keine wesentlich neuen Entwick-
lungen am Gesamtkonzept eines sol-
chen Bauwerks gebracht. Viel Arbeit
und entsprechende Verbesserungen
wurden bei neuen Bauwerken in Ein-

Weitere Informationen und
Anschriften

Ausser den zuvor behandelten fiinf
Kommissionen bestehen bei FIP noch
vier weitere, die auf folgenden Gebie-
ten (mit den zugehorigen Obleuten)
wirken:

- Beton (T. W. Kirkbride, Grossbritan-
nien)

- Praktisches Entwerfen und Bemes-
sen (R. Walther, Schweiz)

- Meeresbauwerke (L. Pliskin, Frank-
reich)

- Tragwerke in Erdbebengebieten (K.
Nakano, Japan)

Alle neun Kommission werden - in en-
ger Zusammenarbeit mit den Arbeits-
gruppen des CEB (Euro-Internationales
Beton-Komitee, dessen Sekretariat an
der EPFL untergebracht ist: Postfach
88, 1015 Lausanne) - mehr oder weni-
ger stark beim Uberarbeiten der CEB/
FIP-Mustervorschrift aus dem Jahre
1978 [4] mitwirken, die 1990 neu er-
scheinen soll.

Die FIP hat in Neu-Delhi Dr. R. P. An-
drew zum neuen Generalsekretidr be-
stellt; er nimmt seine Aufgabe von der
«Institution of Structural Engineers»
(11 Upper Belgrave Street, London
SWI1X 8BH) aus wahr, wo u. a. auch die
Kongressberichte von Delhi bestellt
werden konnen: 3 Binde mit allen
rechtzeitig eingereichten Einzelbeitri-
gen zu den verschiedenen Sitzungen.

zelheiten gesteckt, wie dies in den Kon-
gress-Beitrdgen iiber die spiralférmig
vorgespannten, englischen Druckbe-
hélter von Heysham 2 und Torness oder
tiber die sehr detaillierten Untersu-
chungen fiir den Sicherheitseinschluss
von Tsuruga, Japan, zum Ausdruck
kommt (Bild 25).

In den Arbeitsgruppen wurden auch
entsprechende neue oder ergidnzende
Fragestellungen untersucht:

- Erfassung und Auswirkung von be-
sonderen oder extremen Lastfdllen.
Entschiarfung der Folgen und Priif-
moglichkeiten.

- Vertiefung der Kenntnisse tiber be-
stehende und neue Baustoffe, wobei
Beton logischerweise weiterhin ein
Hauptthema bleibt.

- Abbruchverfahren fiir stillgelegte
Kraftwerke. Eine Frage, die lange bei
Konzept- und Materialwahl in der
Ausfiihrungsprojektierung vernach-
lassigt wurde, aber neuerdings stark
an Bedeutung zugenommen hat.

Neue Ideen im Druckbehélterbau und
zum Teil auch schon Ausfiihrungen
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Die Sekretariate der Kommissionen
werden in Zukunft von diesen selbst be-
trieben, sie sind in der Regel im Land
des zugehorigen Obmanns angesiedelt.
Die von den Kommissionen ausgear-
beiteten technischen Berichte, «state-
of-the art reports», praktische Empfeh-
lungen, «guides to good practice» usw.
werden seit 1984 vom englischen Verlag
Thomas Telford Ltd. (P.O. Box 101,
London ECIP 1JH) verotffentlicht und
- auch tber den Buchhandel - vertrie-
ben.

Die vierteljdhrlich erscheinenden «FIP
notes» werden innerhalb der Schweiz
vom SIA-Generalsekretariat an interes-
sierte Mitglieder der Fachgruppe fiir
Briicken- und Hochbau versandt.

Wie schon bei fritheren Kongressen ha-
ben einige Linder wieder Broschiiren
liber Bauten und Fortschritte der ver-
gangenen vier Jahre verdffentlicht, wo-
von die Berichte [5] bis [10] hervorzuhe-
ben sind; sie kdnnen bei den angegebe-
nen Adressen bezogen werden.

M. Miehlbradt, Gesamtredaktion

Adressen der Verfasser: R. Waltherund M. Miehl-
bradt, EPFL-IBAP, 1015 Lausanne; G. Erienne, ¢/0
Bureau Boss, Ingénieurs Civils SA, 1, Rue de I'In-
dustrie, 1020 Renens; P. Mattund P. Sommer, ¢/o
VSL International SA, Postfach 2676, 3008 Bern;
H. R. Miillerund G. Zenobi, c/o Stahlton SA, Post-
fach, 8034 Zirich; F. Speck, ¢/o Aschwanden &
Speck AG, Sophienstrasse 16, 8030 Ziirich



Spannbeton/Werkstoffe

Schweizer Ingenieur und Architekt 45/86

kénnen in zwei Richtungen gesehen
werden:

- Die Verwendung anderer Materia-
lien an Stelle von Beton kann in be-
sonderen Fillen gewisse Vorteile
bringen. Vorgespannte Stahl- und
Gussbehilter wurden untersucht und
einzelne Objekte, meistens Modelle,
gebaut.

- Bei nicht nuklearen Anwendungen
kann ein breites Spektrum von Mdog-
lichkeiten in Betracht gezogen wer-

den, wobei z. T. mit wesentlich hohe-
ren Driicken und Temperaturen zu
rechnen ist. Beispiele in dieser Rich-
tung sind Energiespeicher mit
Druckluft oder Heisswasser, Kohle-
vergasungsanlagen, Autoklaven usw.
Reelle Fortschritte iiber Studien- und
Modellstadien hinaus sind jedoch
nur unter einem gewissen wirtschaft-
lichen Druck, aus privater oder 6f-
fentlicher Hand, zu erwarten.

Zuletzt soll noch ein wichtiger Hinweis

Beton - Entwicklungen und Tendenzen

Fachtagung des Verbandes Deutscher Betoningenieure

Unter diesem Thema lud der Verband Deutscher Betoningenieure (VDB) zu seiner diesjihri-
gen Fachtagung am 12. Juni 1986 nach Bremen ein. Uber 300 Teilnehmer folgten den Fach-
vortrigen iiber besondere Probleme bei der Herstellung von Beton im norddeutschen Raum,
iiber Neuerungen in den Regelwerken, iiber Kunstharze im Betonbau, iiber Eigenschaften

von Baumaterialien und iiber Rechtsfragen.

Qualitit im Beton

Nach den Ausfithrungen tiber «Qualitit im
Beton» von Prof. Dr.-Ing. Robert Weber,
Diisseldorf, vermag die weit liberwiegende
Mehrzahl der Betonbauwerke ohne beson-
deren Schutz {ber Jahrzehnte normalen
Umweltbeanspruchungen zu widerstehen.
Beim Bau von Rauchgasentschwefelungsan-
lagen mussten in die Kiihlerschale bestehen-
der Naturzugkiihler Offnungen eingebracht
werden, wobei man Untersuchungen an al-
ten Betonen vornahm. An der Innenfliche
der Schale des zwanzig Jahre alten Natur-
zugkiihlers in Weisweiler bei Aachen war
die Karbonatisierungstiefe praktisch null
und auf der Aussenseite im Mittel 8§ mm.
Andere Bauwerke zeigten dhnlich gute Er-
gebnisse. Die Druckfestigkeit darf nicht al-
leinige Messgrosse fiir die Dauerhaftigkeit
des Betons sein. Die Dichtigkeit des Betons
in der oberflichennahen Schicht {ibt einen
wesentlich grosseren Einfluss auf die Dauer-
haftigkeit aus, womit die Qualitit im Beton-
bau gesteigert wird.

«Besondere Probleme bei der Herstellung
von Beton im norddeutschen Raum» behan-
delte Prof. Dr.-Ing. Jiirgen Dahms, Eckern-
forde, wie z.B. das Problem der Alkalireak-
tion und das der Einwirkung von Meerwas-
ser auf Beton, die in der Regel zusiitzliche
Massnahmen bei der Betonherstellung erfor-
derlich machen. Bei der Alkalireaktion rea-
gieren alkaliempfindliche Zuschlige aus be-

stimmten Gegenden Norddeutschlands in
feuchter Umgebung mit Alkalien, die iiber-
wiegend aus dem Zement oder anderen Aus-
gangsstoffen kommen, unter Volumenver-
grosserung, was zu Schiden in Form von
Ausscheidungen, Abplatzungen und Rissen
bis zur volligen Gefligezerstérung fiihren
kann. In ungiinstigen Fillen wird man des-
halb Zemente mit niedrigem wirksamen Al-
kaligehalt verwenden oder den betreffenden
Zuschlag austauschen [1].

Meerwasserbauwerke aus Beton und Stahlbe-
ton werden besonders im Bereich der Was-
serwechselzone und im Spritzwasserbereich
beansprucht. Hier wirken die Wellen und
der Sandschliff mechanisch und die Sulfat-,
Magnesium-, Natrium- und Kaliumionen
chemisch sowie die Witterung durch wech-
selnde Feuchte und Frost. Beton kann diesen
Einwirkungen bei entsprechender Zusam-
mensetzung ausreichend widerstehen [2].
Hierzu gehort, dass der Zuschlag weniger als
I Gew.-% frostempfindliche Bestandteile
hat, der Beton dicht ist und einen Wasserze-
mentwert unter 0,50 hat. In besonders kriti-
schen Bereichen (Wasserwechselzone) kann
eine gezielte Zugabe von Luftporen sinnvoll
sein [3, 4].

Beton-Normen

Zu den «Neuerungen in den betontechnolo-
gischen  Regelwerken»  gehdren  nach

aus den Arbeiten des Kommissionslei-
ters zitiert werden: obgleich viele dieser
Behilter im nuklearen Sektor noch aus
den Anfingen der Entwicklung stam-
men, scheinen keine Hinweise vorhan-
den zu sein, dass irgendwelche Druck-
behélter oder Sicherheitsumschliessun-
gen konstruktiv ungentigend fiir die zu
libernehmende Aufgabe bemessen
seien.

F. E. Speck

Dr.-Ing. Volker Hermann, Wiesbaden, drei
kiirzlich liberarbeitete bzw. neu erstellte Re-
gelwerke zum Thema Beton, und zwar die
DIN 1045 Teil Betontechnologie (Mai 1986)
mit den Abschnitten Anforderungen an die
Baustelle, Betonherstellung, Frischbeton-
konsistenz, Mehlkorngehalt, Beton mit be-
sonderen Eigenschaften, Eignungspriifung
und Betondeckung, die Richtlinie fiir Beton
mit Fliessmittel und Fliessbeton (Januar
1986) und Anwendungsregeln fiir Zuschlag
mit verminderten Anforderungen. Es bedarf
eines sehr fein aufeinander abgestimmten
Systems von Regelwerken, um einen mog-
lichst konfliktarmen Ablauf zwischen den
am Bau Beteiligten sicherzustellen, was eine
der Voraussetzungen fiir das Herstellen
dauerhafter Betonbauwerke ist.

Zwangsspannungen

Uber «Zwangsspannungen im Beton infolge
Hydratationswirme  und  Abkiihlung»
sprach Prof. Dr.-Ing. Rupert Springen-
schmid, Miinchen. Die in Bauteilen grosse-
rer Dicke durch die Hydratationswérme ent-
stehenden Dehnungen werden bei der meist
vorhandenen Verformungsbehinderung in
Druckspannungen umgesetzt und grossten-
teils durch Relaxation abgebaut. Bei natiirli-
cher oder witterungsbedingter Abkiithlung
des Bauteils entstehen nach Unterschreiten
der Nullspannungstemperatur Zugspannun-
gen. Thre Hohe kann in einem eigens hierfiir
entwickelten Priifgerit (Reissrahmen) be-
stimmt werden. Durch Abkiihlung des Be-
tons wird die Risstemperatur festgestellt, wo-
bei niedrige Risstemperaturen mit Rissemp-
findlichkeit gleichzusetzen sind.

Fiir die Praxis ist daraus zu folgern, dass
man sich zur Minimierung der Rissgefahr
nicht auf die Verwendung von NW-Zemen-
ten beschrinken darf, sondern neben einem
niedrigen Temperaturmaximum des Betons
im Bauteil auch eine niedrige Risstempera-
tur fordern muss, durch die auch der im jun-
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