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Materialpriifung
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Bundesanstalt fiir Materialpriifung (BAM), Berlin

Mit dem Auftrag, die deutsche Wirtschaft durch Werkstoff- und Materialforschung zu for-
dern, sowie die Materialpriifung und die chemische Sicherheitstechnik weiterzuentwickeln,
ist die BAM heute mit nahezu 1200 Mitarbeitern, wovon 300 Wissenschaftler, eine der gross-
ten vom Bund unterhaltenen Institutionen in Berlin.

Der Jahresbericht 1985 ergibt eine konzentrierte Ubersicht iiber die Schwerpunkte Umwelt-
schutz, Bauwesen, Reaktorsicherheit und besondere Untersuchungen. Der Haushalt belief
sich auf 108,3 Mio. DM, zuziiglich 10,3 Mio. DM aus Forschungsauftrigen und 11,6 Mio.

DM aus Priifgebiihren.

Die Materialpriifung, die entscheidend zur
Sicherheit und zur konstruktionsgemaéssen
Funktion von Bauteilen, Konstruktionen
oder Anlagen beitrégt, hat naturgemaéss zahl-
reiche Beziehungen auch zum Umwelt-
schutz. Eine Reihe von Forschungsvorhaben
und Untersuchungen werden direkt flir den
Umweltschutz durchgefiihrt.

Basisabdichtung von Miilldeponien

In ihrer Pressemitteilung 5/85 hatte die
BAM darauf hingewiesen, dass handelstibli-
che Kunststoffbahnen zur Abdichtung von
Miilldeponien Kohlenwasserstoffe in gerin-
gem Masse durchlassen. Weitere Untersu-
chungen haben jetzt ergeben, dass

- besonders Gemische von verschiedenen
Stoffen in einem wesentlich stdrkeren
Umfang durchgelassen werden,

- Kunststoff - Erddichtungsstoff - Kombina-
tionen auch unter extremen Bedingungen
weniger Stoffe durchtreten lassen als kon-
ventionelle Systeme.

Die Arbeiten zur Untersuchung weiterer
Verbundsysteme halten an, doch werden die
bisherigen Erkenntnisse bereits in Richtli-
nien ibernommen und bei Deponieneuanla-
gen berlicksichtigt.

Formaldehydarme Beschichtungen und
Platten

Erfreulicherweise werden Probleme nicht
immer nur durch neue verdringt, sondern
oft auch gelost. Untersuchungen zeigten,
dass die Industrie z. B. fiir Span- und Faser-
platten sowie Beschichtungen mittlerweile
weitgehend formaldehydarme Stoffe ent-
sprechend der Emissionsklasse E1 (£ 3,5
mg/h - m? Formaldehyd) einsetzt.

Messprogramm «Schwermetallbelastung»

Im Rahmen eine Messprogramms des Senats
von Berlin werden Luftstaubproben an einer
grosseren Anzahl von Stellen im Stadtgebiet
genommen. Nach geeigneter Préparation
werden die beladenen Staubfilter mit Hilfe
der Photonenaktivierungsanalyse qualitativ
und quantitativ auf die Anwesenheit von 34
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Elementen (Na, Mg, Cl, Ca, Ti, V, Cr, Mn,
Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Br, Rb, Sr, Y, Zr,
Nb, Mo, Ag, Cd, Sn, Sb, Te, J, Cs, Ba, Ce, Tl,
Pb, U) untersucht, wobei die Elemente Nik-
kel (Ni), Arsen (As), Antimon (Sb) und Blei
(Pb) wegen ihrer hohen Toxizitdt von beson-
derem Interesse sind.

Fiir die Berliner Luft ergaben sich z. B. Blei-
gehalte von 0,12 bis lpg/m* (lpug =
0,001 mg). Diese Werte konnen bei den
MAK-Werten (Maximale Arbeitsplatz-Kon-
zentration) fir Blei am Arbeitsplatz vergli-
chen werden. Entsprechend einer Empfeh-
lung der Deutschen Forschungsgemein-
schaft sind diese wie folgt festgesetzt wor-
den: fiir Blei (allgemein) 100 pg/m?, fiir Blei-
tetradthyl 75 ug/m? fir Bleitetramethyl
75 ug/m?.

Die Photonenaktivierungsanalyse wird mit
Hilfe des 30 MeV Elektronenlinearbeschleu-
nigers der BAM durchgefiihrt. Die durch
ihn erzeugten y-Strahlen sind so energie-
reich, dass sie Neutronen aus Atomkernen
herausschiessen konnen. Die so erzeugten
Isotope zerfallen fast immer unter Aussen-
dung einer charakteristischen y-Strahlung,
die Auskunft tiber Art und Menge eines Ele-
ments geben kann. Da die Photonenaktivie-
rungsanalyse an Luftstiuben ohne chemi-
sche Trennung durchgefiihrt wird, treten
weder Verluste an Staubsubstanz noch Ver-
unreinigungen durch Chemikalien auf.

Kathodischer Schutz fiir Stahlbetonbau-
werke

Vor allem durch den Einsatz von Tausalzen
in Verbindung mit méngelbehafteter Aus-
fihrung an einer Reihe von Stahl- und
Spannbeton-Strassenbauwerken aus den
50er und 60er Jahren haben sich eine Reihe
ernsthafter Korrosionsschiaden eingestellt.
Die BAM, die zum Problem der Korrosion
von Stahl in Stahlbetonbauwerken bereits
langjahrige Erfahrungen besitzt, untersucht
z. Z. innerhalb eines mit industriellen Part-
nern durchgefiihrten Forschungsvorhabens
die Anwendbarkeit des kathodischen Schut-
zes fiir Stahlbetonbauwerke. Die Grundidee
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eines elektrochemischen Korrosionsschut-
zes von Metallen durch Verwenden einer
Opferelektrode oder durch Anlegen geringer
Gleichspannungen ist nicht neu. Allerdings
bedeutet ihre Anwendung in einem Sanie-
rungsbereich der Berliner Stadtautobahn
nahe der Hohenzollerndamm-Briicke fiir
Deutschland eine erstmalige Umsetzung in
die Praxis.

Vor dem Hintergrund vieler Flachdachschi-
den wurde in der BAM ein mehrjdhriges
Forschungsprojekt durchgefiihrt, bei dem
acht verschiedene bitumiondse Abdich-
tungssysteme realititsnahen Temperatur-
schwankungen zwischen -20 °C und +80 °C
nebst Schockabkiihlungen durch Bereg-
nungsphasen ausgesetzt wurden. Diese Un-
tersuchungen erlauben erstmals Aussagen
liber die tatsdchlichen Belastungen einer
Dachhaut unter praxisnahen Beanspru-
chungsbedingungen.

Die folgenden Hauptresultate sind vor allem
fir Hersteller und verarbeitende Gewerbe
aufschlussreich:

- Die derzeit iiblichen Stoffpriifungen fiir
Bitumenbahnen lassen haufig insbesonde-
re im Hinblick auf die Dauerhaftigkeit
keine hinreichenden Schliisse zu.

- Die Extrembelastungen einer Dachhaut
entstehen einerseits bei besonders tiefen
winterlichen Temperaturen, anderseits
bei hohen Sommertemperaturen unter
plotzlicher Abkiihlung durch Beregnung.

- Die temperaturabhidngigen Dammstoffbe-
wegungen flhren tiber den Ddmmstoff-
fugen zu den grossten Belastungen.

- Diese Belastung ldsst sich durch eine voll-
flaichige Verklebung der Dammstoffe er-
heblich reduzieren.

Rechnerische Optimierung von Fenster-
konstruktionen

Bisher konnten die Warmeverluste von Fen-
sterkonstruktionen nur messtechnisch un-
tersucht werden. Experimentelle Aussagen
zur Einbausituation Fenster-Wand waren
gar nicht oder nur mit ausserordentlichem
Aufwand moglich. Dies gilt auch fiir die
Beurteilung der Gefahr einer Tauwasserbil-
dung.

Ein im Rahmen eines vor kurzem abge-
schlossenen Forschungsvorhabens entwik-
keltes Rechenprogramm ermdglicht dem
projektierenden Ingenieur bereits im Ent-
wurfsstadium eine gezielte Uberpriifung die-
ser Problemstellungen. Das Verfahren eig-
net sich besonders flir Parameterstudien, aus
denen sich dann konstruktive Verbesserun-
gen ableiten lassen. Das fiihrt zu einer Ver-
minderung von Energieverlusten und zur
Vermeidung von Tauwasserschiden.
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