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Modellversuch

Einstieg in die Tragwerkslehre fiir Architekturstudenten

Von Wolf Hanak, Ziirich

Grossen Anklang bei den Architekturstudenten findet seit Jahren der Modellversuch, den die
Professur fiir Baustatik und Konstruktion, Prof. Dr. Hans von Gunten, zu Beginn des zwei-
ten Studienjahres an der ETH Ziirich durchfiihrt.

Aufbau der Tragwerkslehre

Neben Entwurf und Konstruktion ist
die Tragwerkslehre ein wichtiger Pfei-
ler jeder Architektenausbildung. An
der Abteilung fiir Architektur der ETH
Zirich ist - wie an den meisten Hoch-
schulen - der Unterricht in Tragwerks-
lehre so aufgebaut, dass:

O im ersten Studienjahr die Grundla-
gen der Statik und der Festigkeitslehre
vermittelt werden,

O im zweiten Studienjahr das Kon-
struieren und Bemessen von Tragwer-
ken in den gebrduchlichen Werkstoffen
gelehrt und getibt wird.

Gedanken zum Lehrziel

Die folgenden Gedanken zur Formulie-
rung eines Lehrziels sind nicht neu; sie
sind auch schon andernorts ausgespro-
chen worden.

Im Lehrbetrieb stellen wir uns immer
wieder die Frage nach dem eigentlichen
Lehrziel. Was sollen die Studenten der
Architektur von der Tragwerkslehre in
thren Beruf mitnehmen. Wozu soll sie
das ithnen eingetrichterte Wissen befi-
higen? Was miissten wir erwarten,
wenn Sinn und Zweck unserer Tatig-
keit, ndmlich das Lehrziel, erreicht sein
sollen? Gefordert sind:

[0 Verstandnis und Gefiihl fir Krifte-
spiel, Tragwerksicherheit und Form-
anderungen;

O Fahigkeit, Tragwerke einschliesslich
alternativer Lésungen zu entwerfen;

[J Abschitzen von Abmessungen ohne
aufwendige statische Berechnungen

[J keine Schmalspurstatik!

[J Selbstbewusstsein beim Umgang mit
Ingenieuren, bei aller Achtung vor de-
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ren Wissenschaften. Skepsis gegeniiber
Rechenknechten, die sich vom Inge-
nieur zum blossen Statiker degradiert
haben.

Tragwerk und Entwurf

Das Tragwerk ist ein unverzichtbarer
Teil eines Gebidudes - ohne Tragwerk
keine Architektur! Der Entwurf des
Tragwerks ist somit Teil des architekto-
nischen Entwurfs.

Friher konnten Baumeister dank inge-
nidsem Einfiihlungsvermdgen, tiberlie-
ferter Gesetzmaissigkeiten und hand-
werklichem Konnen das Bauwerk als
Ganzes erstellen. Seit der Trennung in
Architektur und Ingenieurwesen, seit
also die Arbeit des Architekten das Ent-
werfen, jene des Ingenieurs das Kon-
struieren und Berechnen ist, ging die
ganzheitliche Sicht des Bauwerks leider
gelegentlich verloren. Der Architekt
begniigt sich zu oft damit, seinen Ent-
wurf zu machen, ohne sich um das
Tragwerk zu kiimmern. Mancher Inge-
nieur anderseits hat das Entwerfen der
Tragkonstruktion nicht gelernt; er
tiberldsst es lieber dem Architekten,
dem Tragwerk Form zu geben, und er
begntiigt sich mit der Berechnung und
Bemessung - eben der Statik!

Schon wihrend der Ausbildung sollten
daher die beiden Baumeisterberufe, der
des Ingenieurs und der des Architekten,
wieder besser verknlipft werden. Der
Ingenieur miisste von der Problematik
des Entwurfs wissen; der Architekt
misste die Moglichkeiten, aber auch
die Schwierigkeiten der Tragkonstruk-
tion kennen. Jeder miisste genug vom
anderen wissen und wiirde bessere Vor-
aussetzungen flr ein echtes Zusam-
menarbeiten schaffen.

Modellversuch

Zum spielerischen Einstieg in die Trag-
werkslehre des zweiten Jahreskurses
basteln die Architekturstudenten grup-
penweise ein Modell. Die Bedingungen
fir die Zulassung zum Bruchversuch
sind die gegebene Spannweite von
1000 mm sowie die zulédssige Eigenmas-
se von 80 g. Erlaubt ist jegliches Mate-
rial wie Holz, Papier, Blech, Plexiglas,
Leim, Draht, Schrauben usw.

Zahlreiche Tragwerksformen entstehen
jeweils: Balken mit rechteckigem und
I-formigem Querschnitt, Kastentriger,
Fachwerke, Sprengwerke, Bogentrag-
werke und abgespannte Konstruktio-
nen (vgl. Bilder).

Pramiert wird die grosste erreichte
Bruchlast. Der Bruchbelastungsversuch
findet in der grossen Versuchshalle der
Gebdudegruppe HIF auf dem Hongger-
berg statt. Die meisten Modelle tragen
eine Mindestlast von 5 kg ohne Versa-
gen. Letztes Jahr musste die Belastungs-
vorrichtung verstarkt werden - bei etwa
65 kg Last war sie selbst zu Bruch ge-
gangen.

Die Belastung bis zum Bruch zeigt den
Studenten das unterschiedliche Trag-
verhalten handgreiflich und macht ele-
mentare Statik begreifbar. Sie erleben
die Tatsache, dass Tragwerke nicht erst
nach Uberschreiten der dem Material
eigenen Festigkeit brechen, sondern
wie der Verlust der Stabilitdt - Knik-
ken, Kippen, Beulen - zum Versagen
fihrt. Sie erfahren die Tiicke des De-
tails, wenn das Tragwerk wegen einer
mangelhaften Leimfuge oder eines un-
sorgfiltig ausgefiihrten Fachwerkkno-
tens versagen. Auf dem Wege dieses
Selbstentdeckens der Bedeutung von
Festigkeit, Querschnittsform, Form der
Tragelemente usw. und mit Hilfe von
Erlduterungen der Lehrer erwirbt der
Student auf spielerische Art und Weise
Verstdndnis fiir die grossen Zusammen-
hidnge.

Adresse des Verfassers: Wolf Hanak, dipl. Bauing.
ETH/SIA, Professor fiir Baustatik und Konstruk-
tion, Prof. Dr. H. von Gunten, HIL, ETH-Hong-
gerberg, 8093 Ziirich.
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Tragwerksmodelle im Belastungsversuch. Spanmweite I ni, Masse max. 80 g (Bilder Professur Dr. H. von Gunten, ETH-H)
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