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Geotextilien

Baustoff mit ungeahnten Moglichkeiten

Von Charles Schaerer, Wiirenlos

Geotextilien existieren noch nicht lange. Als sie vor 15 Jahren auf den Markt kamen, wurden
sie belichelt. Unterdessen hat sich die Fachwelt mit diesem neuartigen Baustoff intensiv aus-

einandergesetzt,

Drei internationale Geotextil-Kongresse, Paris 1977, Las Vegas 1982 und der III1. Kongress in
Wien im April 1986, brachten dem projektierenden Ingenieur, den Unternehmern und den
Bauherren die Eigenschaften und die technische Bedeutung im Bauwesen niher.

Weltweit wurden 1984 rund
300 Mio. m? Geotextilien auf iiber
100 000 Baustellen eingebaut, mit iiber
90 verschiedenen Anwendungsmog-
lichkeiten.

Vor Jahrtausenden schon waren Syste-
me bekannt, die eine Verstdrkung des
Bodens zum Ziel hatten; in China z. B.
wurde Bambus und Stroh dafiir ver-
wendet. Diese Stoffe hatten allerdings
den Nachteil, dass sie mehr oder weni-
ger rasch verrotteten.

Von grundlegender Bedeutung war die
Entwicklung und die industrielle Her-
stellung synthetischer Fasern in der
Textilindustrie in der ersten Hilfte un-
seres Jahrhunderts, wie etwa die unver-
rottbaren Polyester- und Polypropylen-
Fasern. Die Herstellung eines nicht ge-
webten Stoffes, eines Vlieses, brachte in
den 60er Jahren eine weitere Etappe der
geotechnischen Revolution. Der Vlies-
stoff entsteht aus Fasern mittels mecha-
nischer Verfestigung durch Vernadeln
und/oder mittels thermischer wie auch
chemischer Bindung. Damit konnte ein
kontinuierliches, dehnbares und pord-
ses Bauelement im Lockergestein einge-
fihrt werden.

Dr. J.-P. Giroud definiert in seinem
vielbeachteten Eroffnungsreferat am
[11. Internationalen Geotextil-Kongress
die Funktion und Aufgabe eines Geo-
textils wie folgt: «Die Aufgabe des Geo-
textils ist eine ganz spezielle Wirkung
dieses Materials, die aus einer einzigar-
tigen Eigenschaftenkombination resul-
tiert».

In der Tabelle I sind die Zusammen-
hinge zwischen den Eigenschaften, den
Funktions-Aufgaben von Geotextilien
und dem Zweck dargestellt.

In den meisten Fillen hat ein Geotextil
mehrere Aufgaben zu erfiillen, wie aus
der Tabelle 2 hervorgeht. Aus prakti-
schen Griinden sind die Anwendungs-
arten in sechs Anwendungsfelder ge-
gliedert: Drainage, Erosionskontrolle,
Behilter, Unterlage von Geomembra-

nen, Verkehrswege (alle Arten von ver-
kehrstragenden Strukturen) und Bo-
denverstirkung. Die Tabelle2 zeigt
wichtigste Anwendungen:

- im Wasserbau (Drainage und Ero-
sionskontrolle):  Flissigkeitstrans-
port und Filtrieren;

- in geosynthetischen Konstruktionen
(Behilter, Unterlage von Geomem-
branen): Die Aufgabe der gespann-
ten Membrane und des Schiitzens;

- in geotechnischen Strukturen (Ver-
kehrswege und Bodenverstdrkung):
Das Zugglied und das Trennen sowie
in geringerem Mass die gespannte
Membrane und das Schiitzen. In die-
sem Zusammenhang ist auf das Geo-
textil-Handbuch hingewiesen, das
der Schweizerische Verband der Geo-
textilfachleute (SVG) herausgegeben
hat. Dort finden sich in sieben An-
wendungskapiteln die Grundlagen

und die Dimensionierungsmetho-
den, die anhand zahlreicher Beispiele
erldutert sind.

Zu den neuen Aufgaben der Geotexti-
lien im Grundbau zdhlen die Trenn-
funktion und die bidimensionale Zug-
festigkeit der gespannten Membrane.
Die einzigartige Kombination resultiert
aus den Haupteigenschaften, namlich
der Kontinuitidt und der Zugfestigkeit.
Daher erstaunt der Zuwachs des Geo-
textilmarktes nicht, den die Anwen-
dung fiir Strassen ohne Beldge bringt.

Worauf beruht der Erfolg der Geotexti-
lien? Zunichst offensichtlich auf den
tiberzeugenden Erleichterungen beim
Bauen. Zweitens entwickelten die Her-
steller mit viel Energie kostengiinstige
Geotextilien, was zu grossen Verkaufs-
zunahmen fiihrte. Schliesslich waren
Unternehmer, projektierende Inge-
nieure und Bauherren bereit, die Geo-
textilien anzuwenden. Wie oft bei tech-
nischen Innovationen eilt die Praxis
mit ausgewiesenem Erfolg der Theorie
voraus, denn das Verhalten der Geotex-
tilien stellte zunéchst eine Herausforde-
rung fiir die klassischen geotechnischen
Berechnungsverfahren dar.

Neben technisch-6konomischen Griin-
den gibt es auch noch andere, welche
die Anwendung von Geotextilien (und
Geomembranen) im geotechnischen
Ingenieurwesen begriinden.

Tabelle 1. Eigenschaften, Funktionen/Aufgaben und Anwendungen von Geotextilien (nach J.-P. Giroud,
1985)
Eigenschaften? Funktionen/ Zweck Anordnung
Aufgaben'
Dicke Fliissigkeits- Wasser Einschluss
Transport* ableiten
Durchlissigkeit
Filtrieren Hydraul. Zwischen-
Grundbruch Schichten
verhindern
Kontinuitét Trennen Mischung Zwischen-
verhindern Schichten
Schiitzen Schiden Zwischen-
verhiiten Schichten
Gespannte Verstirken Zwischen-
Membrane* Schichten
Zugfestigkeit
Reibung Zugglied*’ Verstirken Einschluss
Bemerkungen:

I. Nur die Hauptzusammenhiinge sind angefiihrt (z.B. hat die Dicke auch einen gewissen Einfluss auf die

Aufgabe des Filtrierens und des Schiitzens).

2. Die Tabelle ist nicht nur fiir Geotextilien anwendbar, sondern allgemein fiir Kunststoffe im Boden

ausser Geomembranen.

(%)

. Diedrei Haupteigenschaften Durchlissigkeit, Kontinuitit und Zugfestigkeit sind hervorgehoben.
“ 4. Der Fliissigkeitstransport wird oft «Drainage» genannt, was zu Missverstindnissen fiihren kann.

5. Gespannte Membrane und Zugglied sind die beiden Verstirkungs-Aufgaben.

975



Geotextilien

Schweizer Ingenieur und Architekt 40/86

Tabelle 2. Zusammenhdnge zwischen Anwendung und Funktion/Aufgabe der Geotextilien, nach J.-P. Giraud, 1985

Anwendungsgebiet Anwendungsfeld Arten der Anwendung Funktions-Aufgaben
2 -
o o e c & ==
2 @ i ; = S
SE| 2 | 2| 5 |g8| X
B = A = C= N
Geosynthetische Drains, ohne Filer X
Drainagen Geosynthetisch Drains, mit Filter (Verbundmaterial) X %
Kies-Drains, Rohren %
Wasserbau
Boschungs-Verkleidung %
Erosions-Matte X
Silt-Barriere, Silt-Vorhang % X
Geosynthetische Behilter Beton-Schalung, Sandsécke (Hydr. Fiillung) X X
Konstruktion ehd Gabion, Sandsicke X
Unterlage von Uberbriickungen X X
Geomembranen Polster-Kissen X
Uberzug mit Asphalt X
. Verkehrswege Strasse ohne Belag (grosse Deflektion) ¥ X
Geolechngche Strassen-Unterbau (keine Deflektion), Schatten % X
Konstruktion
Boden-Verstidrkung Polsterwinde, Boschungen und Didmme X

Im Grundbau besteht ein Bedarf, mem-
brandhnliche Baumaterialien einzuset-
zen:

- Im Grundbau werden kornige Bau-
stoffe verwendet, deren Eigenschaf-
ten durch membrandhnliche Mate-
rialien offensichtlich giinstig erginzt
werden; d.h. der Zusammenhang
von Lockergesteins-Schichten kann
durch Erosion, Setzungen und Erdbe-

ben gestdrt werden, wogegen ein
Geotextil seine Kontinuitidt bewahrt;

Geotechnische Strukturen bestehen
oft aus grossen Massen, die bestimm-
te Schichten einschliessen. Somit
sind diinne, bidimensionale Materia-
lien sehr niitzlich, sei es als Zwi-
schenschicht oder als dichtende Ver-
kleidung, wie auch als Oberflachen-
schutz des Erdbauwerks.

Der neue und der bisherige Prdsident des internationalen Geotextilverbandes (1GS), links Jean Pierre Giroud
(Frankreich/USA), rechts Charles Schaerer (Schweiz)
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- Geotechnische Strukturen sind flexi-
bel und differentiellen Setzungen un-
terworfen. Somit miissen die in sol-
chen Bauten verwendeten Materia-
lien ebenfalls flexibel sein.

Geotextilien (und Geomembrane) er-
fillen diese Forderung nach Verform-
barkeit und Flexibilitdt, ohne ihre
Eigenschaften zu verlieren. Darum
sind sie flr geotechnische Anwendun-
gen geeignet. Allerdings miissen die
projektierenden Ingenieure die Grund-
lagen ihrer Entwiirfe neu und material-
gerecht konzipieren. Dies bedingt eine
Umstellung.

Am III. Internationalen Geotextil-Kon-
gress im April 1986 in Wien besuchten
etwa 850 Teilnehmer und 180 Begleit-
personen aus 47 Liandern die 134 Vor-
trige. Die fiinf Tagungsbénde enthalten
auch 70 Arbeiten, die nicht vorgetragen
werden konnten. Die Darstellungen do-
kumentieren den heutigen Stand der
Kenntnisse, in der Forschung wie auf
dem Gebiet der Anwendungen.

In der Schweiz wurde der Schweizeri-
sche Verband der Geotextilfachleute
(SVG) 1981 gegriindet, und als weltwei-
ter Fachverband entstand im Novem-
ber 1983 die «International Geotextile
Society», welche die Schirmherrschaft
des Wiener Geotextil-Kongresses inne-
hatte. Der Verfasser war an der Griin-
dung beider Gesellschaften beteiligt
und hatte die Ehre, das Amt des ersten
Prisidenten zu bekleiden.

Adresse des Verfassers: Charles Schaerer, Prisident
des Schweizerischen Verbandes der Geotextilfach-
leute (SVG), Buchenweg 2, 8116 Wiirenlos.
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