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eine bewusste Briicke zu tieferliegen-
den Vorgiingen zu schlagen. Da in die-
sen tieferen Bereichen so vielgestaltige
und umfassende Abldufe zu finden
sind, ist der Briickenschlag zu diesem
Bereich eine umfassende Hilfe, die den
Menschen befdhigt, gewiinschte Leit-

bilder im Unterbewusstsein zu veran-
kern. Die Macht des Unterbewusstseins
trigt dazu bei, diese Leitbilder in ent-
sprechender Motivation und auftau-
chenden Ideen zu verwirklichen. Eine
positive Personlichkeitsentfaltung auch
zum Wohle anderer.

Schutz-Impriagnierung auf
Kalksandstein-Sichtmauerwerk

Wirksamkeit und Auswirkungen zweier

«Sprayschutzsysteme»

Von Jiirg Pfefferkorn, Diibendorf und Hansruedi Preisig, Ziirich

Bauherren und Architekten sind oft mit der Frage des Schutzes von Aussenwinden gegen-
iiber «Versprayungen» konfrontiert. Dazu werden auf dem Markte unter anderem Impriignie-
rungen, auch Antigraffiti genannt, empfohlen, die sich auf Betonkonstruktionen angeblich
bewihrt haben. Konnen nun aber solche Systeme auch auf Sichtmauerwerken angewendet

werden?

Im Schweizer Ingenieur und Architekt, H. 15/1982, S. 303, erschien der Fachartikel «Neue
Schutz-Imprignierung gegen Fassadenschmierereien». Darin werden die Moglichkeiten der
Entfernung von Versprayungen sowie vorsorgliche Schutzmassnahmen umschrieben. Dem
Artikel sind primir Erfahrungen mit dem Material Beton zugrunde gelegt worden.

Die nachfolgenden Untersuchungen und Abklirungen beziehen sich auf das Material Kalk-
sandstein, wie es oft als Sichtmauerwerk bei Zweischalenkonstruktionen verwendet wird.

Mit dieser Frage hatte sich die Stadt
Winterthur als Bauherrin der Mehr-
zweckanlage Teuchelweiher, die vom
Architekten Prof. U. Baumgartner er-
stellt wurde, auseinanderzusetzen. Die
Aussenwinde dieser Mehrzweckanlage
sind zweischalig und bestehen aus einer
inneren tragenden Betonwand, einer
dusseren schiitzenden Sichtkalksand-
steinwand und einer dazwischenliegen-
den Wirmedimmschicht (Bild 1). Die
Sichtkalksandsteinwand hat nebst der
dsthetischen Funktion die Aufgabe, die
Wirmedimmung vor allem vor der
Witterung zu schiitzen. Dabei nimmt
sie bei Beregnung vor allem auf den
Wetterseiten Wasser auf, speichert es
und gibt es wieder nach aussen ab. Das
bei Schlagregen durch die Aussenschale
nach innen dringende Wasser wird im
Hohlraum zwischen Mauerwerk und
Wirmeddmmschicht abgeleitet. Bei gu-
ter Mauerwerksqualitdt ist diese ein-
dringende Wassermenge jedoch gering.

Ein «Sprayschutzsystem» darf die er-
wihnten Feuchtigkeitsvorginge nicht
wesentlich verindern, da sonst Frostab-
sprengungen auftreten konnen. Es galt
somit, die folgenden Fragen zu klédren:
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O Wie wird durch das «Sprayschutzsy-
stem» das Wasseraufnahme- und -abga-
beverhalten verdndert?

O Besteht allenfalls die Gefahr einer
zu stark verzdgerten Wasserabgabe und
damit verbunden das Risiko von Frost-
absprengungen an der Mauersteinober-
flache?

O Konnen durch die Behandlung mit
einem «Sprayschutzsystem» Sprayfar-
ben iiberhaupt leichter und befriedi-
gend gut entfernt werden?

Zur Kldrung dieser Fragen wurden an
der EMPA in Diibendorf entsprechen-
de Versuche durchgefiihrt. Sie erfolgten
an rund 150%x150cm? grossen und
14,5 cm dicken Sichtkalksandsteinwin-
den, die aus identischen Materialien be-
standen, wie sie bei der Mehrzweckan-
lage Teuchelweiher verwendet wurden.

Versuchsprogramm

Folgendes Versuchsprogramm wurde
festgelegt:

Adresse der Verfasserin: Margarete Friebe, Alpha-
Institut, 6643 Adligenswil.

Eroffnungsvortrag in gekiirzter Fassung zum
16. Weiterbildungskurs der Fachgruppe der In-
genieure der Industrie (FII), Ortsgruppe Zii-
rich, vom 3. 2. 1986 an der ETH Ziirich.

i1

Bild 1. Fassadenausschnitt der Mehrzweckanlage
Teuchelweiher in Winterthur

- Einseitiges Imprignieren der Kalk-
sandsteinwinde 28 Tage nach ihrer
Erstellung;

- Aufsprayen handelsiiblicher Spray-
farben und anschliessende Reini-
gungsversuche;

- Beregnung der imprégnierten und
vergleichsweise nicht impragnierten
Kalksandsteinwdnde im Bewitte-
rungspriifstand mit anschliessender
Kontrolle und Messung des Aus-
trocknungsverhaltens.

Sprayschutzsysteme,
Verarbeitung

Gepriift wurden zwei Sprayschutzsyste-
me, die Produkte A und B, die in den
technischen Merkblittern der Herstel-
ler wie folgt beschrieben sind:

Produkt A

Farblose, 16sungsmittelhaltige, schnell-
trocknende Impégnierung, unter ande-
rem besonders fiir Kalksandsteine als
vorbeugender Schutz gegen wildes Pla-
katieren geeignet. Das Produkt gilt als



Werkstoffe

Schweizer Ingenieur und Architekt  35/86

schmutz-, fett-, wasser- und 6labweisen-
de Imprignierung auf Siliconbasis.

Produkt B

Antigraffiti-Verfahren zum Schutz von
Beton, Sandstein, Marmor und anderer
Steinarten gegen Einfliisse von Frost-
Tausalz-Einwirkung, Schmierereien
mit Spraydosen, Farbbeuteln usw., mit
gleichzeitiger Wirkung als Karbonati-
sierungsbremse. Die Eindringtiefe wird
je nach Material mit 0 bis 5 mm angege-
ben.

Die Kalksandsteinwéinde wurden mit
den Sprayschutzsystemen durch Spezia-
listen der Herstellerfirmen wie folgt
imprigniert:

Produkt A

Zweimaliger Aufrag im Niederdruck-
verfahren, unmittelbar nacheinander
vorgenommen, etwa flinf Minuten
nach dem zweiten Auftrag Uberarbei-
tung der imprignierten Flichen mit
einem weichen Lappen zum Verhin-
dern einer Filmbildung.

Produkt B

Auftrag mit Birste, mehrmaliger Auf-
trag an zwei aufeinanderfolgenden Ta-
gen, jeweils bis zur Glanzbildung an
der Kalksandsteinoberfliche.

Wirkung der Sprayschutzsysteme

Versprayung der Kalksandsteinwinde

Die oberen Hilften der Winde wurden
mit den folgenden Produkten ver-
sprayt:

«Dekor-Spray» (blau) auf der Basis
eines Acryl-Mattlackes mit Siedegren-
zenbenzin sowie Benzol, Toluol und
Xylol als Losemittel.

Hochhitzebestdndiger «Lackspray»
(rot) mit Benzinen, Benzol, Toluol und
Xylol als Losemittel.

«Haftgrund» mit Rostschutzpigment
(braun) mit Benzol, 1-Butan, Aceton,
7% Toluol und 6% Xylol als Losemittel.

Farbspray schwarz auf der Basis eines
schnell trocknenden Kunstharzes, gldn-
zend auftrocknend mit Toluol, 1.1.1-
Trichlorethan und Testbenzin als Lose-
mittel. Die Pigmente sind organischer
und anorganischer Natur.

Reinigungsversuche

Bei der mit dem Produkt A imprégnier-
ten Wand wurde die Reinigung nach
den Empfehlungen des Produkteher-
stellers mit den folgenden Mitteln ver-
sucht:

Losemittel: Xylol, Testbenzin, 1.1.1-
Trichlorethan;

Reinigungsmittel: Spezialreiniger des
Produzenten, handelsiibliche Reini-
gungspaste zur Entfernung von Anstri-
chen.

Anschliessend wurden die immer noch
sichtbar versprayten Zonen mit einem
Stiick Schaumglas iiberschliffen.

Die mit dem Produkt B imprégnierte
Wand versuchte ein Spezialist der Her-
stellerfirma zu reinigen. Zum Einsatz
kamen ein Hochdruckreinigungsgerit
mit einer Temperatureinstellung von
130 °C, eine spezielle Reinigungspaste
und Losemittel sowie eine Drahtbiirste
(siehe auch Bilder 2 und 3).

Ergebnisse der Reinigungsversuche

Trotz intensiven Bemiihen sowie gros-
sem materiellem und zeitlichem Auf-
wand liessen sich die Versprayungen
von den impréignierten Wianden nicht
befriedigend entfernen. Dies geht deut-
lich aus dem Zustand vor und nach der
Reinigung hervor, wie er in in den Bil-
dern 4 bis 7 dargestellt ist.

Auch eine Nachbehandlung mit einem
modifizierten  Imprignierungsmittel
beim Produkt B brachte keine besseren
Resultate.

Somit ist die in der Einleitung gestellte
Frage «Koénnen durch die Behandlung
mit einem Sprayschutzsystem Sprayfar-
ben iiberhaupt leichter entfernt wer-
den?» beziiglich der beiden untersuch-
ten Systme klar mit einem Nein zu be-
antworten.

Veridnderung des
Wasseraufnahme- und
-abgabeverhaltens

Beregnungsversuche

Beregnet wurde eine mit dem Produkt
B imprignierte und vergleichsweise
nicht behandelte Kalksandsteinwand.
Der Beregnungsversuch erfolgte in
einem speziellen Priifstand und dauerte
acht Stunden (siehe Bild 8). Wihrend
dieser Zeit wurden die Wiande mit etwa
1,8 1 Grundwasser/Minute beregnet.

Ergebnisse der Beregnungsversuche

Die Resultate der Beregnungsversuche
sind in der Tabelle 1 zusammengefasst
dargestellt.

Austrocknungsverhalten

Das Austrocknungsverhalten der be-
regneten Kalksandsteinwinde wurde in
einem Raum mit konstantem Klima
von +20°C Lufttemperatur und 60%
relativer Luftfeuchtigkeit untersucht.
Dazu wurden die Riick- und Stirnseiten
der Wiinde so mit Kunststoffolien abge-

£et

Bild2. Reinigungsversuche mit Drahtbiirste

Bild 3. Reinigungsversuche mit Hochdruckreini-
gungsgerdt

Bild4. Probewand, behandelt mit dem Produkt A.
Versprayungen vor der Reinigung

Bild5. Probewand, behandelt mit dem Produkt A.
Nach der Reinigung, Versprayungen immer noch
sichtbar
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Bild 8. Kiinstliche Beregnung der Probewand im
Priifstand

Tabelle 1. Ergebnisse der Beregnungsversuche

Bild 9.

dichtet, dass die Austrocknung nur
iber die impréignierte bzw. die nicht be-
handelte Oberfldche erfolgen konnte.

Die Ermittlung der Wasserabgabe er-
folgte gravimetrisch, d.h. durch perio-
dische Wigung der Winde. Die daraus
resultierenden Ergebnisse sind aus dem
Bild 9 ersichtlich.

Schlussfolgerung

Aufgrund der Untersuchungsergebnis-
se sind die gestellten Fragen wie folgt
zu beantworten:

Der Vergleich der mit dem Produkt B
impriagnierten mit der nicht behandel-
ten Kalksandsteinwand zeig, dass

- die imprignierte Wand sehr viel we-
niger Wasser aufnimmt, und

- diese weniger grosse Wassermenge in
kiirzerer Zeit abgegeben wird als die
grossere Menge der nicht imprag-
nierten Wand.

Das Wasseraufnahmeverhalten der
fachgerecht vermauerten Kalksand-
steinwand wird durch die Imprignie-

Wasseraufnahme - Verhalten Kalksandsteinwand
unbehandelt imprdagniert

Erste Feuchtigkeitserscheinungen an der

Wandriickseite nach S Min. nach 30 Min.

Erster Wasseraustritt unten an der Stellfliche

der Wand nach 2%2 Min. nach 52 Min.

Wasseraufnahme der Winde nach 8 Stunden

(ohne das bereits ausgetretene Wasser) 43 1 16,4 1
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Wasserabgabeverhalten der beregneten Probewdnde aus Kalksandstein-Sichtmauerwerk

rung glinstig beeinflusst, d.h. die im-
pragnierte Wand nimmt wesentlich we-
niger Wasser auf als die nicht imprig-
nierte Wand. Beziiglich der Wasserab-
gabe der imprignierten Wand ergibt
sich keine wesentliche Verzégerung im
Vergleich mit der nicht behandelten
Wand. Somit besteht keine Gefahr von
Frostabsprengungen an den Mauer-
steinoberfldachen.

Hingegen konnten die Versprayungen
auf den impréignierten Wandoberfli-
chen nicht befriedigend entfernt wer-
den. Bei beiden Systemen waren die
Versprayungen auch nach intensiver
Reinigung noch gut sichtbar. Als Spray-
schutzsysteme sind die zwei gepriiften
Produkte ungeeignet.

Gute Erfahrungen, wie sie angeblich
bei Betonwinden vorliegen, lassen sich
somit nicht generell auf Kalksandstein-
sichtmauerwerke iibertragen. Um kei-
ne bose Uberraschungen zu erleben,
lohnt es sich, entsprechende Versuche
durchzuftihren. Anpreisungen in der
Werbung wie: «Wir garantieren Thnen
eine effiziente und kostenglinstige Ent-
fernung und anschliessend eine Wand-
impridgnierung, damit neue Spraye-
reien nur noch miihelos abgewaschen
werden konnen. Wirksam auf allen
Mauerwerken,  Sandstein,  Mortel,
Kalkstein, Beton, Verputz, Backstein
usw.» sind dusserst kritisch aufzuneh-
men.

Adressen der Verfasser: J. Pfefferkorn, Bauchemi-
ker, Schwerzelbodenstrasse 38, 8305 Dietlikon, bis-
her EMPA, 8600 Diibendorf, und H.R. Preisig, Ar-
chitekt HTL/SIA, Miinchsteig 10, 8008 Ziirich.
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