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tergartenseitig oder hausseitig ge-
ddmmt werden. Bei einer Ddimmung
auf der Wintergartenseite treten in
diesem grossere Temperaturschwan-
kungen auf, und die Frostgefahr er-
hoht sich.

- Die Verglasung der Zwischenwand
soll zweifach sein, und es empfiehlt
sich, einen Verglasungsanteil von 40
bis 60% zu wihlen. Der Sonnen-
durchtritt, ausgedriickt als das Ver-
hiltnis «Sonnenenergie hinter Ver-
glasung Zwischenwand» zu «Son-
nenenergie im Wintergarten» liegt
dabei im Bereich von 10 bis 35%. Die-
ses ist abhdngig von der Jahreszeit,
von der Beschattung und vom Ver-
glasunganteil des Wintergartens.

- Die Gestaltung der Siidfassade des
Hauses und des Wintergartens soll

eine Fensterliiftung des Hauses di-
rekt ins Freie ermoglichen.

- Es ist unbedingt fiir einen leistungs-
fihigen sommerlichen Warmeschutz
zu sorgen. Die Erfahrung zeigt, dass
dieser auch in der Ubergangszeit oft
benutzt wird.

Abschliessend soll daran erinnert wer-
den, dass die zusdtzliche Heizenergie-
einsparung von rund 10%, verglichen
mit einem gleichwertigen Gebdude mit
Direktgewinn, bei falscher Benutzung
des Wintergartens entféllt, ja sogar eine
negative Energiebilanz auftreten kann.

Aus Platzgriinden muss hier auf die Be-
handlung des Gebdudes mit Wirme-
speicherwand («Trombe-Wand») ver-
zichtet werden. Dieses Konzept der pas-
siven Sonnenenergienutzung bringt bei

Gebidudesimulationsprogramm SERIRES
nun auch auf Tischcomputern

Von Reto Grolimund, Diibendorf

«SERIRES neuerdings auf Tischcomputern». Diese Schlagzeile wird zum Anlass genommen,
um das Programm, das vorher nur auf Grosscomputern vorwiegend zu Forschungszwecken
verwendet wurde, vorzustellen. SERIRES eignet sich zur Berechnung von passivsolaren Hiu-
sern mit direktem Solargewinn, Wintergarten und Wirmespeicherwiinden. Das in den USA
in Fortran 77 geschriebene Programm ist seit 1981 in der Schweiz auf den Grosscomputern
Prime und VAX installiert. SUNCODE-PC, eine Version dieses Programms, ist nun fiir
Tischcomputer mit MS-DOS-Betriebssystem erhiltlich. Folgende Hardware wird mindestens
bendtigt: 256 kByte Memory, Mathematikprozessor, 2 Floppy-Disk und Drucker. Die hier
vorgestellte Arbeit wurde im Rahmen der IEA Solar-Task VIII Subtask C durchgefiihrt.

Fihigkeiten des Programms

Das Programm besteht aus den zwei
Programm-Teilen «Eingabe» und «Be-
rechnung»: Mit dem 1. Programm
«EDIT» koénnen die zur Beschreibung
des Gebdudemodells notwendigen Ein-
gaben komfortabel erstellt werden. Fol-
gende Eingaben sind gewohnlich vor-
handen: Zonen, Fenster, Winde, Aus-
senoberflichen, Heizung-Liiftung-
Kihlung, Wandtypen, Wandschichten,
Verglasungstypen, Horizontverlauf,
Wetterstation und Ausgabewahl. Weite-
re Eingaben konnen sein: Zonenver-
knipfung (z.B. fliir Wintergarten oder
Luftwechsel zwischen Zonen), Trombe-
winde, Ventilatoren, Gerdllspeicher,
Latentspeicherschichten, Schattenblen-
den horizontal/vertikal, Zeitschaltuhr.

Das 2. Programm «LOADS» rechnet
stiindlich fir jede Zone die Wiirme-
flussbilanz und Temperatur. Zur Simu-
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lation des thermischen Verhaltens wird
ein Netzwerkmodell verwendet. Es sind
bis zu 10 Zonen vorgesehen. Als Input
werden stiindliche Werte von Aussen-
lufttemperatur, Globalstrahlung hori-
zontal und Direktstrahlung in Sonnen-
richtung bendtigt. Ein Jahressatz
braucht 86 kByte; es haben somit 4 Kli-
masdtze auf einer Floppy-Diskette von
360 kByte Platz.

«LOADS» beriicksichtigt Globalstrah-
lung auf Aussenflichen und durch Fen-
ster sowie interne Wirme von Perso-
nen, Beleuchtung usw. als Gewinne.
Aussenluftwechsel, Wirmefluss durch
Winde und Boden werden als Verluste
gerechnet. Die Speicherfihigkeit von
Wiinden und allenfalls spezieller Spei-
cher gehen ebenso in die Rechnung ein.

Die Ausgabe des LOADS-Programms
ist in 27 verschiedenen Datenlisten sehr
detailliert. Jede Liste kann flr Stun-
den-, Tages- und/oder Monatswerte fiir
die ganze Berechnung oder auch nur

unserer Bauweise wenig Gestaltungs-
freiheit und ist in unseren Breitengra-
den daher wenig vertreten.
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einen Ausschnitt davon verlangt wer-
den. Ein- und Ausgaben sind in SI-Ein-
heiten: Temperaturen in Grad Celsius,
Energien in kJ, MJ und GJ. Tabellen-
tiberschriften und Programm-Dialog
sind in englischer Sprache.

Erfahrungen

Vergleiche mit Messungen an Testkabi-
nen mit direktem Sonnenenergiege-
winn (Maugwil), einer Trombewand
(Ecublens) und einem Wintergarten
(Trevano) zeigten eine gute Uberein-
stimmung von Zonentemperaturen und
Heizleistungen. In der Schweiz wurde
das Programm zur Erforschung der
Sonnenenergienutzungssysteme wie
Direktgewinn, Trombewand und Win-
tergarten flir ein Reihenhaus einge-
setzt. Es wurden auch schon Probleme
des sommerlichen Wirmeschutzes von
Biiros untersucht.

Vergleich mit SERIRES auf
Grossrechnern

Beider Installation auf dem Tischcompu-
ter musste nur ein kleiner Fehler in der
Einleseroutine der Wetterdaten behoben
werden. Uberpriift wurde das Programm
durch den Vergleich von Resultaten, er-
zeugt mit gleichen Eingaben fiir die bei-
den Programme SERIRES und SUN-
CODE-PC.

Zur Priifung dienten zwei Testbeispie-
le: 1. Ein kompliziertes Gebidude beste-
hend aus zwei Zonen mit Trombewand,
Gerdllspeicher und Ventilator.
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2. Drei einfache Kuben mit 48 m?
Grundfliche und einer Raumhohe von
5 m. Kubus 1 hat kein Fenster und kei-
nen Erdkontakt. Kubus 2 hat ein Siid-
fenster von 18 m2. Kubus 3 hat zusitz-
lich zu Kubus 2 ein Fenster von 9 m? in
der Ost- und Westfassade und steht auf
dem Erdboden. Interne Wirme und
Luftwechsel sind nicht vorhanden. Die
Kuben wurden einmal mit einer Wand
aus Dimmaterial sowie mit einer Wand
aus 10 cm Beton mit dusserer Ddmm-
schicht gerechnet. Verwendet wurde
das Klima von Genf 1981.

Die Resultate wichen weniger als 1%
voneinander ab. Die beiden Program-
me scheinen mit kleinen Ausnahmen
funktional identisch zu sein. So wird
das EDIT-Programm neu durch zwel
Mentlis ergdnzt. Das Programm
LOADS erhielt eine Routine zur auto-
matischen Ermittlung der Starttempe-
ratur der Speichermassen.

Eine Jahressimulation des 1. Beispiels
braucht auf dem IBM-PC mit einer
Ausgabe von 62 A4-Seiten 77 Minuten.
Zur Berechnung der Kuben sind 30 bis

42 Minuten notwendig. Das ist etwa
5.5mal linger als die reine Rechenzeit
auf der VAX 750. Vergleicht man mit
einem belasteten System, ist der Tisch-
computer nur noch etwa zweimal lang-
samer. Die 40seitige Ausgabe, welche
auch eine Kopie der Eingabe enthilt,
benotigt 140 kByte Speicherplatz.

Eine grosse Zeitersparnis von 40%
brachte das Schreiben der Ausgabe in
den Speicher (RAM-Disk) anstelle der
direkten Abspeicherung auf eine Flop-
py-Diskette. Das anschliessende Kopie-
ren auf die Floppy-Disk bendtigte nur
11 Sekunden. Fir die automatische
Ausfithrung der Berechnung ist eine
Hard-Disk mit der Kapazitdt zur Auf-
nahme von mehreren Ausgaben not-
wendig.

Schlussfolgerungen

Die Eingabe fiir das Programm SUN-
CODE-PC bzw. SERIRES ist im Ver-
gleich mit der Eingabe fiir eine Bedarfs-

Handbuch der passiven
Sonnenenergienutzung in Gebauden

Von Mark Zimmermann, Ziirich

Die Vorteile der passiven Sonnenenergienutzung beziiglich Heizenergieverbrauch und
Wohnqualitit sind unbestritten. Fiir die verbreitete Anwendung dieser Technik miissen
jedoch geeignete, moglichst einfache Planungshilfsmittel zur Verfiigung stehen. Ein wesent-
licher Beitrag soll dazu ein Handbuch iiber die passive Sonnenenergienutzung in Gebiuden

leisten.

Das Handbuch fasst die heutigen, in der Schweiz anwendbaren Kenntnisse iiber die passive
Sonnenenergienutzung zusammen und erginzt diese mit aktuellen praxisorientierten Resul-
taten aus den IEA-Task VIII-Forschungsarbeiten. Fiir eine vertiefte Analyse des Energie-
haushaltes enthilt es zudem Berechnungsmethoden, die von der gewohnten Energiebilanz

gemiss SIA ausgehen.

Was will das Handbuch?

Es gibt bereits eine stattliche Anzahl
von Handbiichern iiber die passive Son-
nenenergienutzung. Die meisten von
ihnen weisen jedoch zwei wichtige
Nachteile auf:

- Bestehende Handbiicher behandeln
héaufig nur einen Teil des Planungs-
prozesses (z.B. solarer Nutzungsgrad,
Konstruktionsdetails usw.). Der Pla-
ner ist dadurch gezwungen, aus ver-
schiedensten Quellen Entwurfshilfen
zusammenzutragen. Trotzdem feh-
len ihm nicht selten gerade in kriti-
schen Punkten die notwendigen An-
gaben.

- Die meisten erhéltlichen Handbi-
cher beriicksichtigen nicht die
schweizerischen Klimaverhéltnisse
und Bauweisen. Ebenso wenig sind
sie auf die schweizerische Arbeits-
weise zugeschnitten. Der Planer wird
dadurch gezwungen, laufend selber
zu entscheiden, welche Empfehlun-
gen und Faustregeln fiir sein Objekt
Gilltigkeit haben.

Das Handbuch richtet sich primir an
den Gebidudeplaner, welcher die Son-
nenenergienutzung, basierend auf fun-
dierten Unterlagen, im Entwurfspro-
zess berticksichtigen will. Es behandelt
hauptsichlich die erprobte Anwendung
im Wohnungsbau; verzichtet jedoch
aufl die Berticksichtigung experimentel-
ler Bauweisen. Es soll dem Planer von

berechnung der Warmeleistung nach
SIA 384/2 etwas detaillierter. Die Ein-
gabe dirfte indessen nicht wesentlich
mehr Zeit beanspruchen. Wegen der
sehr detailliert mdoglichen Ausgabe
wird man wahrscheinlich auch mehr
Ausgaben erzeugen und zu beurteilen
haben. Etwas Erfahrung ist fiir die Be-
stimmung der Wirmetibergangskoeffi-
zienten und fiir die Aufteilung des Ge-
bdudes in ein minimale aber geniigende
Anzahl Zonen notig.

Das Programm erweist sich zur Berech-
nung des Heizwirmebedarfs sowie zur
Beurteilung des sommerlichen Wirme-
schutzes als brauchbar. Es kann zum
Preis von US$ 600 bei Ecotope, Inc.,
2812 East Madison, Seattle, Washing-
ton 98112, USA, erworben werden. Das
Manual kostet einzeln US$ 40.

Adresse des Verfassers: R. Grolimund, Arch. HTL,
EMPA-ERG, 8600 Diibendorf.

den Vorabkldarungen bis hin zur Inbe-
triebnahme des Gebédudes die fiir die
passive Sonnenenergienutzung notwen-
digen Informationen und Entwurfshil-
fen bieten. Dazu enthilt es eine mdg-
lichst einheitliche, liickenlose Zusam-
menstellung der notwendigen Daten,
Faustregeln und Berechnungshilfen.
Der Planer soll nicht gezwungen sein,
in miihsamer Kleinarbeit aus verschie-
denen Publikationen sein Wissen zu-
sammenzutragen und unterschiedliche
Daten selber auszuwerten.

Im folgenden wird gezeigt, wie das
Handbuch aufgebaut ist, und es werden
einzelne Schwerpunkte der Kapitel
kurz dargestellt.

Aufbau und Inhalt des
Handbuches

Die ersten zwei Kapitel fiihren in die
passive Sonnenenergienutzung ein. Ka-
pitel 1 zeigt anhand von einigen Fallstu-
dien die prinzipiellen Mdglichkeiten
zur passiven Nutzung der Sonnenener-
gie und gibt Hinweise auf den Energie-
haushalt der Gebdude.

In der Schweiz ist der Wintergarten -
allerdings nicht immer in energetisch
optimaler Form - die beliebteste Mog-
lichkeit zur passiven Sonnenenergie-
nutzung. Am héufigsten wird jedoch
mehr oder weniger intensiv der Direkt-
gewinn genutzt. Eigentliche Direktge-
winn-Gebiude sind allerdings dusserst
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